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I 1':^^-RM FA C E. ' 

^ V^'BSTieReduieilcbplufiearsM^moiref ^ 

iS lus aiix Stances publiques &^ particulieres ' \ 

de i'Acad^mie Royaie des Sciences (]^e jd 

pr^fence aujourd'nui aa Public^ 

J^avois Ueilein d entrer dans quelques 
I details fur la conftru£liDn la plus avanca- 

geufe des phares deft^n^s ^ la furet^ de la ' 

navigation le long des c6tes duRoyaume; 
I mais pour fixer m^ dimeniions qu'il fau-r 

<iroic leur donner, des experiences que |f 
' n'ai pas encore iti 4 port^e de faire font 

abfoiument indiipeniables; Je dois done 

feulemenjc me borner a faire obfibrver que 

fi ies phares ont la forme d^une croi^ done 

les diiiienfioos foieiic fixe3 & connues des 

Navigaseurs, nvi iunetce ^ prifme.dQnt |e 

donne daits cet Ojuvrage une an^le d&C- . 

cription^ pourroit fervir dans ce cas i. &ire 

connoitre & la diflance du vaifleau au 

phare^ & fa pofidon piar rapport ^ la core* 

£n e^t ^ la bran die verticale de la croix 

formera un petit angle qu on ob^vera 

avec la luneoe ^ priiinid^ & les dimensions 

<ie ia croiic ^tant c<M|nues par rObferya-^ 

teur, il en fdfultera i^eflimaiion ilSp ia dil^ 

tance avec le degr^ defur^cifion tii^c^fla&re 
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iv PR£FACE^ 

aux befbins de la navigation. Quant i la 
pofidon du viilleau par rapport au phare, 
c'eft Tangle forme par la branche horizon- 
tale de la croix qiii la determine , des que 
la diftance eft conhue ; car, k diftance 
^gale du phare. Tangle horizontal fera 
d'autant puis grand que le vaifleau appro- 
chera davantage de la perpenditulaire aux 
branches horizontales de la croix. 

II n'eft peut-etre pas inutile de pr^venir 
le Lei^eur que la lunette ^ prilme qui 
mefure avec une (i grande pr^cidoh les 
petits angles^ oeut fervir ^ faire co'incider 
deux cercles diverfement color^s Tun fur 
Tautre,de maniere qu'il nen r^fulte qu'im 
feul & unique cercle. Cette application , 
dont je n ai fait aucuhe mention. dans cet 
Ouvrage , m'a paru , par des experiences 
que j'ai faites r^cemment, avoir Tavantage 
de fixer avec plus de precifion la couleur 
qui r^fulte de deux mcflanges de rayons 
h^t^rogenes. On peut meme fe flatter de 
rdpiter avec une extreme facilite. toutes 
les experiences de.ce genre indiqu^es par 
Nevton. 

J'eufle d^fke aj outer ^ ities recherches 
la mefure ^r^cife du diam^tre de la no]u- 
velle plan^te d^couverte par M.Herfchel. 
Ma lunette ^ priime qui amplifie les objets 
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PREFACE. v 

trois cents fois, m'en auroit jTOCurd le 
moyen ^ mais je n ai pu faire jufqu'^ ee 
jour quune ieule oblervation, con/oinr, 
temenLavec M. Mechain, laquelle a donifi 
' fix 4 fept fecondes. La determination d'un 
diametre fi petit exige un grand nombre 
dobfervations : d'ailleurs on verra dans 
cet Ouyrage, que la conformation de Toeil 
s oppofe ^ la vifion diftinfbe de tres-petits 
objets ; aind^ par cette feule caule, le 
di{que de la" planete de M, Herfchel doit 
paroitre mal terming, a moms qu on fa/Ie 
ufage dans cette determination d'un t^:- 
lefcope d'un pouvoir amplifiant extraor- 
dinaire* M. Herfchel dit qu'ii fait groffil: 
fix mille fois fon t^lefcope Nevtonien.* 
Ce grofliflement eft etonnant ; cepen- 
dant je penfe qu il y a en general moins 
d'inconv^niehs a forcer julqu'i certaines 
limites le pouvoir umplifiant des tdef- 
copes, quand on les deftine a obferver 
des 6toiles ou des objets exceflivement 
petits^fans cependant que ce grofliflfement 
extraordinaire puifle convenir ^ Jupiter & 
aux autres planetes principales^ Cette dif- 
ference tiendroit alors uniquemenc ^ la. 
conformation de Toeil , qui exige pour la 
vi/ion diftin£ke une peinture. fur la r^tifie 

d'une certaine ^tendue^L 
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j tj PREFACE. 

L'utilft du diaf^oram^crfe ^ dont j*ai 
donn6 dans cet Ouvrage la defcriprion, 
jie s'^tend pas feulement i la d^termina-- 
tfbn des lok de la r^fra^Hon 6c de la 
difperGon des rayons dans les fubftance^ 
t^ftingentes ; on peut remployer avec 
fucqes a Texanien des diflblutions chi- 
iniques^ dans la vue de diftinguer celles 
qui font de vraies diflblutions , de celles 

Iui ne paroiflent tranfbarentes qu ^ caufe 
e Textr^mc petitefic des corps qui y font? 
fufpendus. On fent en eflfet que les diflb- 
lutions n*ont pas la m^me r^fraftion que 
Je diflblvant, tandis que la force r^fraftive 
d*une liqueur ne paroit pas devoir etre 
chang^e par le melange des p^tits corps 
qtd y nagent ^ fans en trdubler fenfible- 
inent la tranfparence, Toutes les diflblu- 
tions de fels qui ont 6t6 employes dans 
les experiences du diafporametre , ont 6t6 
pr^par^es dans le Laboratoire de M. le 
Puc de la Hochefoucault, dont on connoin 
le gout ^clair^ pour les Sciences ^ & le 
5pMe* pour leur progjj^s. La pr^cifion qu*it 
fait mettre dans fes travaux , & T^tendae 
de fes lumi^res , ne peuvent laifler aucun 
doute fur la puret^ des fubftances em- 
^Ibv^es d^ns ces diflblutions. 
S^mn k h machine k grayer, j^ai cru 
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PREFACE, vif 

devoir a/outer un elTai de ce genre de 
gravute, k la defcriprion que .j*en donne 
dans ce Recueil. Je croi$ encore devoir 
placer ici un pail^e de M. 4e Voltaire 
fur la m^chode'd'impruner, des Chiriois^ 
[ui n'efty comme on faic^ quune efpece 
le gravure. On verra que cec homme 
cdebre reconnoiffoit que la gravure 
avoir, k certains ^gards^ des avantages 
importans jau: Vimpifim^rie a lectres mo- 
biles y 8c ces avantages font communs k 
la maciiine que |'ai iinagin^e*»JLani^thode 
«' de graver fur planches des Cliinois, nous 
>^ paroit avoir, de grands avantages fur la 
wnotre : premi^rement , le. Graveur qui 
)> imprime , n'a pas befoin d'un Fondeur ; 
w fecondement, le Livre n'eft pas fujet a 
« p^rir, la planche refte ; troifiemement^ 
>3 les planches fe corrigent aifi^ment apres 
?5 1 impreffion ; quatri^mefhient, le Graveur 
15 n*imprime qu autant d'exemplaires qu'on 
. )> lui en demande , & par-Ik oa ^pargne 
f » cette ^norme quantity d'imprimes , .qut 
99 chez nous fe vendent au poids pour fer- 
»> vir d*enveloppe aux ballots cc. 

J'ai rendu compte^dans cet Ouvrage^ 
des moyens que j'ai imagines pour diipen- 
fer les Navigateurs des calculs qui juiqu'sL 
prdfent ont ^te indifpenfables pourddter- 
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viij P R £ FA d E. 

miner a la mer la loneitude par Tobferva- 
don de la kine au foleil , oii aux ^toiles, 
Depuis que j*ai execute Tinftrument , j*ai » 
encore fimplifi^ la m^thode,& je Tai rendue 
rigoureufe , de maniere que TObfervateur 
prend direftement la diftance vraie des 
deux aftres, fans que la parallaxe & la 
r^fra(Elion puifle en aucune maniere influer 
fiir la diftance obferv^e. Pour remplir cet 
objet, j'ai adapts des prifmes variables 
devant le grand & le petit tnirbir du 
quartier de reflexion. Le niveau de la 
nouvelle conftru£tion qui Cen ^indiquer 
la pofition qu ils doivent avoir relatiVe- 
raent au plan qui pafTe par les d^x aftres 
& par Toeil , ert pour cet effet adapte au 
quartier de reflexion qui (ert a mefufer la 
hauteur des aftres , & a indiquer la pofi- 
tion qu il faut donner aux deux prifmes , 
& Tangle qui produit un eflet oppofe k 
TefFet combing de la parallaxe 8c de la 
r6fra£kion. 

L'Obfervateur , charge de mefurer la 
diftance, prend la diftance vraie au lieu de 
Tapparente qu il auroit imraanquablement 
ifans les deux prifmes variables qui, par leurs 
pofitions verticales, quel que foit le plan qui 
pafle par Toeil & par les deux aftres , re- 
inettent n^eeflairem.enc les aftres k letrt 
Veritable place, fi tout^fois le niveau a bierx 
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inidiqu^ la pofition qu'il faut donnet aux 
prifines pour qu'ils foient dans cette por- 
tion. 

Avant de finir cette Preface, je crois 
devoir faire part au Public d'un travail 
dont j'ai d^ja entretenu FAcadeinie il y a 
pr^s de quatre ans; : cette recherche a pour 
objet la diftillation dans le vide. Je n*oc-r 
cuperai pas le Le£keur des moyens faciles 
de faire le vide par le plein, par le feu, par 
des pompes en rorme ae f6ufflets, ou enfin 
par la machine pneumatique. Ces moyens 
lont fi connus ou fi faciles ^ imaginer, que 
je dois me borner dans ce Precis ^ expofer 
fuccindlement la theorie qui proi|ve com- 
bien ii eft avantageux de pr^terer, dans la 
diftillation, des vailleaux enti^rement pri- 
ves d'air. J'ajouterai quu'n grand nomr 
bre d'experiences confirme compl^tement 
cette theorie. EUes feront le fujet d'un 
Ouvrage particulier, que je ne puis encore 
me flatter de publier que dans quelques 
annees , parce qu'il faut Ics faire en grand, 
L'expirience avoir appris aux Piiyficiens , 
que leau entroit en eDuIlition fous le re- 
cipient de la machine pneumatique ^.un 
foible degr^ de chaleur. Cette connoif- 
fance devoit fans doute les engager a 
porter leurs vues fur les moyens d en faire 
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u(age pour pei^£bionner Tart utile de la 
diftiUadon : mais ce faic a eu le fort 
cominun ^ tant d'autres experiences, ceiui 
de pr^ienter un {rfx^nom^ne curieux, fans 

au'on ait imaging d'en tirer ayantage. 
^toit r^ferv^ a un homme illuftre, dont 
la paft^rit^ admirera la fagefle &: le genie, 
de porter dans fa retraite fes vues bienfai- 
fantes fur un objet qui , dans la fuice des 
temps, peut derenir utile au Public : car, 
^n France plus 2{ue dans tout le refte de 
TEurope^ la diftillation des eaux-de-vie 
eft uhe btanche de richefle importante, 
& Tart de les ameliorer & d'y porter 
r^conomie, eft digne d'une adminiftradon 
^clairie. 

C*eft ^ Tardcle Expansibility du Dic- 
rionnaire Encyclop^dique, que M.Turgot 
a jet6 les premiers fondemens des vrais 
principes de cette parde importante de la 
rhyjfique & de»la Chimie. Get ardcle 
renferme des idees fi neuves & fi pro- 
fondes, que les favans ^diteurs de ce 
Didlionnaire ont fouvent confondu la 
Vap6ri{adon avec T^vaporadon , quoique 
M. Turgor fe foit principalement attach^ 
i prouver que ces deux pWnomenes 
avoient des efFets tres-difF^rens. En efFet, 
qu*eft-ce que la vaporifadon ? c'eft la fe- 
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paration des ^l^mens d^s corps eii parti^ 
cules ddi^es , op^r^e par une force pro^ 
tduite oil d^velopp^e par une chaleur plus 
bu moins grande. Cette-force n^pulfive fie 
inconnue occafionne dans certain^* fubt- 
tances les effets les plus redoucables ; c'eft 
elle qui caufe ces explofions fubites fie 
terribles qui brifent en un clin d'oeil les 
obftacles qui r^fiftent i fon expan(9>ilit6, 
La d^tonnacion de la poiklte ^ tanon^i 
celle plus ^ronnante encore de Tor fulmi- 
nanc, font, folon touce vraifomblance ^ 
des ph^nom^nes de la vaporifarion. 'Msm 
pour fe former, une* idde plu3 iimple de k 
force ekpaftfive des corps qui font r^duits 
dans r^tat de vapfeur, 11 liimt de confid^rer 
les effets fi connus de la^'vapeur de^ Teaii 
bouillante : cette vapeur 11 a£Hve & fi 
pdn^trante r^duit en gel6e les os les plus 
compads , fa force dans la pompe ^ feu 
furpaile celle de tous les agens dont 
I'homme a fu fe rendre maitre po«r Clever 
ies eaux , 8c nous efp6rons pr6uver dans 
un M^moife , uniquement confacr^ k cet 
objet, que la M^canique peut ft Hatter 
encore de netirer d^autres avanfiigfes de cet 
Hgent puiflant. 

Mais ne perdons pas de vue pour ce 
monient les caufes qui fufpendent oa qui 
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arr^tent^ dans les corps folides & floides^ 
r^cac de vaporifacion. Le feu, qui ddfunit 
tout Qc donne la fluidity aux corps les plus 
r^fra^laireS) fepare par degr^s les ekmehs 
des cprps, en leur communiquanc une 
expanflbilit^ relative a leur nature ; de R 
leur decompoiicion en particules deli^es, 
.qui fe fublimenc ou ie volatilifent. Les feuls 
pbftacles qui s'oppofent ^ cette analy(e, 
fotnc la coherence des parties, leur poids, 
& la pefanceur d^ Tair qui les.comprime : 
ainfi le degr^ de feu n^ceflaire pour r^- 
duire , par exemple ^ Teau dans i^tac de 
vapeur , doit ^tre pluS grand ^ Tair libre 
que dans des vaifTeaux privds d'air ; cette 
reniarque eft conforme a I'expdrience, 
can *fes Phyficiens ont reconnu que Te- 
bullition de Teau varioit^feloA la hauteur 
du barom^tre , & qu il falloit que le ther- 
mom^tre de Reaumur indiquat a peu pres 
quatre-vingts degr^s , pour que i eau filt 
bouillante ^ I'air libre, tandis que dans 
le vide , la chaleur de vingt-cinq degr^s 
du mSme thermom^tre fuffit pour la mre 
entrer en Ebullition, par confequent fair 
s'oppofe ^ la vaporilation ; done il eft 
tres-Economique & tr^s-avantageux de 
faire certaines analyfes dans des vaifleaux 
privEs d'air, Mais fi M* Turgor a fait voir 
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d'une mani^re palpable que Fair eft ua 
obftacle ^ la vaporilation, il ix'a pas moins 
clairement prouv^ que cec d^ihept elb 
n^ceifaire ^ I'^vaporation. II a' ^c plus^ 
il a montr^ que.rdvaporation d'une fubP 
tance eft due k ioxi union chimique avec 
Teau qui la tient en difTolution i^). En 
efiet la glace ^'rouve ^ I'air libre yne 
evaporation feniible ; mais cecte d^perr 
dition de Veau , devenue Colide par r4tai: 
de congelation, prouve ^videmment qilte 
I'air, qui eft en conta<9: avec ia fiirface 
de Jaelace,a aflez.daclion fur elle poiir 
la difIoudre*Orlecara^rediftin6tif a une 
diflblution parfaite eft, felon les Chi-- 
miftes , la tranfparence ; par cc^j^quenc 
Tair dent en parfaite diftuution les fubf- 
tances h^t^rogfenes qui s'^libvent . perp4- 
tuellement dans Tatmofph^r^ par la voie 
. de r^vaporation , poifque fa traqfp^ence 
n'en eft point ienfiblement alt^r^e. Tel 
eft en pen , de mots le raifonnem^t qui 
a ddvoiie i M. Turgot le ' priix^ipe, de 
r^vaporation.,' principe qui . a* iti^ depu^is 
confirm^ jpar piajfttUtSi^exp^rieqc^s dj^^- 
fives ; ainu Ja tWorie de M. Turgbt eft 

• ... 

(^) Voyex for ce fujet uh excellent M^moire de M. 1« 
Roy, Dooearde la Facult^.de Montpeliieij imprua^ dam 
ks M^oires de 1' Academic , ann^ I7;i« 
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g^n^rale^elle r^fotit touoes ies difficnkes^ 
ou ^bt&t die n'en permet pas df plaur 
£bles. ^ 

D^ qu^on efl: certain que la vaporifa** 
tion eft la i^paracion d^ d/^meos des 
corps par la chaieur, & que Ti^vaporatioA 
d'une fubftaxice eft riinion chimique de 
cette fubftance avec Fair, on ne peuc plus 
craindre de confondre Ies effets qui ap*- 
partieniienc ^ IW & k raucre de ces deux 
principes ; msJs cetce dift^ndHon eft indi^ 
penfabie pour proceder avec exadtituder 
& furet^ dans Ies analyi^. chimiques. On 
(enc que la m^chode de diftilier dans. Let 
vide, en r^uifanrprd^ue k rien la quan- 
tity de €hari>on n^ceflaire pour la diftil- 
ladon , p^rmectra de faire flu: Ies vaiileaux 
un ufage habicuel d'eau diftilke« Dqs dif^ 
tillatioris de^ifl^rentes efp^ces de vins, 
faites chez M. Turgor, par cette nudthode^ 
nous one prouv^ avfli que Ton parvenoit, 
€^ Temployant , k (Hparer Ies difficens 
produitsde Tanalyfe^ avecune exa£litude 
m une pr^cifion* auxqcc^l|esJa'.m^thode 
ordinaire ^e pourroit afc^indre* 
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Fin dc lor Preface. 
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EXPUCABON DES PLANCHES 

^ quifc trouvtnt dans cct Ouyragc. 

l^ANs ks Planches x & a. , il n'y a que la Yvgm ^^}l 
czplimer \ c'eftilc defEn in, tbermoniitie a wk ujiti iacm a 
€tvn dans ks&wfecnos ,^itonciob)ct fak iJr Mnfinwlci 
ditfiireas degr^s 3c ^hakur ias <aBfaB& calotfe* 

Dans Ics Plandies 3' 4c 4, *b "Figure i^f HMpitfeme Ja 
Imnette a ptifmc, avec fan d^eloppcAenc. Xa figure 14 
ofire le pnGnc Tariabte de.Nevton , adapti k mieTttnettcu. 
La Pigure 15 eft ie deffin de rinftrament deftin^ ainefurcr 
de grands angles par des prifines de -verre. Les f igttifci 
%6 , X7 , aiS , %^ font des ptiCoiies flc jles obyoSft de 
dtff£rences fbrmes. • 

Les Planches $ic$ reprdTencent k diaipof^m^tre^'ayjei; 
Ic d^eloppemcnc de couces ks parties qoi Ic cofQp»fenv 

Les Figures 10 & 11 rqpi^ientent l'eiFccde4a dOHble xi- 
fiaffion dci criftal de rodie A: d'Iflande dans k («9S liorjlon^ 
tal ft dans k fens vcfcical. JU Figur A3 > Aoauclaf^me 
ext^rieure da corns de laJwettei A> k piirmes B» cen^k 
divKif d|itis'k<]utl U eft encadcii^s F» cuyauz d^oculaicei H,, 
maniveUcTqui faic-aiottyoir kcfr(ile,ie par confi^nent k 
prifme s G , mouvement pour rendre I'efFee du .p rif^ie 
ftadonnairtf J I » fiippon du* dudpQtam^re, 

Le cerck hD^ ^oi porte k prifine A , a one xalaure on 
fence demi-drphire G £ , pour laifler pafler findex D ; 
^ £ J » pco£l de cc cerdc » & diffiSccntes pofidons de prifmes 
a» r, s, qui r^fulcenc du moavement circulairc. 

La Planche ^ repr^fente ks piices qui honest anx dvtffc 
|«ifmes k:^8M»i^K0ient circiiluxe ^ Unr <ft n^cflaire i 
BB eft k cerdc divift <|ai porte le prcoiicr^pxiCnej^CHN, 
eft la plaque int^rieiure , lajC^ueUc eft dcnc^ aoz dear tiers 
ic fa drconfirence , Zc piorceie fecond pdfine j .FTN .eft 
k pignoQ ^'angrainage par la maniydk.G > ^D eft k 
prom des cercks DC, OD» qui portent ks prifmf s rdc 
OKH, TK.G , font voir la maniere dont elksTctnt m^%^ 

Les Planches » 7 « S » i , lp concmatf la twdbinc i 
grarer. 
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la PUnAc 7 ofFrc la pcrfpc<aivc dc'Ia machine. ' 
' La Planche % > le plan g^di^tial de cettc niacl)ifie« - 

KkKK eft le dclTas de la cable qui fupporce coate la 
nackine. • ** ' . ; • 

BB eftia partie fup^rieure de la roue qui pone les 

poinfons. , " 

C eft la t^ce de la vis de prd&oh , laqaelle a la forme 

. d'on^MLriUet ; ce bahUet communique auz poulies de renvoi 

D, D, pat dcnx cluunes s la ptremiere de . ces poulies D< 




La fieconde poulie D a auili unc pecice poulie £> avec 
une chaine a laquelle eft attache le concre-poids. 

H eft la s^leou.le tableau des lettres , dont ^ tft 

rindicaceur. ^ ' • 

I, cerde divir<l, avec pluucurs index poui: fixer la 
longueur dcs lignes. 

K, manivelle qui fcrt a faife mouvoir la roue par 'le 
moyen dtin pignon & de la ro^ue itxAkt P. 

LK, manivcllc^tt levier cou(^ , qui iert \ fairc d^ger 
de la grande roue% dent M en forme de coin , qui Parrte 
dans & pofition qu*«He doio avoir. 

La Planche $ repr^fenc^ le profit g^om^tral de la mackitte. 

La Planche la repr^fence Td^adon de-la iHachine vUe 

deface. • ^ ^ , V 

Les piiccs R , S , T , V , Z-, & , fervent- a faire mouvOir 
la Planche dans les deux fois, pour; former leir mocs..«c les 
lignes. r c^ . IS - - ' -- 
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^^EXTRAIT DES REGIS X.ILE$DE L'ACADfiMtE 
Du M^rcrsdi kt: Navmnkre lyii*. 
MM'.* TAbb^ BoKSU ic de CoNDORCET^ayant rendu 



: a ctre impnmc lous ion. priyucK^r 

En foi de quoi ysd fignc le prflcnt ccrtificai.. A Pafts, 
«c 7" Wccnibrc 1781, Le Marqui? ac«Ct>wiyoRcrr, Sc- 
qitairc perpisucl. 



E S S A I 

SUR LA MESURE DES ANGLES 

par des Prifmes 4e cryfial tie roche 
de verre : Determination des diamecres 
des Plan^tes par ces metkodeS; & diffe^ 
rentes Recherches qui concernent princi' 
palement I'analyfe des Couleurs, Cr lei 
Lunettes Achromatiques^ 

«5 o I T qu'on regarde ta luftli^rc CoiTinle 
un fluide r^pandu dans I'Univers , ou 
qu'on la fuppbfe emaner des corps iumi- 
neux ; <?n peuc roujours confid^rer chaque 
pamculed'un corps j ou lumineux par lui- 
m^me, ou jouiUant d'une lumifere em* 
' pmnc^e , comme te centre d'un atmof' 
ph^re lumineax. La projection des ombres 
£c la privation de lumi^fe , cauf^eis par 
rinterpofition d'un objet opaque encre 
I'ceil &. le corps lumineux , prouvent que 
chaque fllet de lumi^re fuic la Ugne dfdite ; 



& parcc qu'il eft en meme temps rayon dd 
la fphere lumineufe qui cntoure chaque 
point , les Opticiens lui ont donnd le nom 
de rayon dt lumihrc. 

Lorfqu un rayon de lumiere vient \ 
rencontrer obliquement un corps , il eft 
d^tourn^ de fa rout^^mSme avantde le 
toucher. 

Ce corps peut etre liflfe ou raboteux, 
permeable \ la lumiere ou imperm^ablel 
I'il eft lifTe & impermeable i la lumiere , 
Ic rayon lumineux fe r^fl^chit , de ma- 
niere que Tangle de reflexion eft ^gal \ 
celui d'incidence. 

Telle eft la loi qui s'obferve invariable- 
ment dans les miroirs , quelle que foit leur 
forme ; & ce principe fert uniquement dc 
bafe a cette partie de TOptique ^ d^fign^e 
par le nom dc Catoptrique. 

Mais^ (i le corps dont il eft mention 
eft permeable a la lumiere , alors le rayon 
lumineux change dc diredlion en le tra- 
verfant ; & rexp^rience a fait connoitrc 
que les finus des angles d*incidence & de 
r^fra£tion ^toient dans un rapport a-peu- 
pr^s conftans. De-1^ cette feconde branche 
de rOptique , connue fous Ic nom de 
Dioptrique. 

Les (uffiirens corps diaphanes ou tranf- 



^reits , folt folides ou fluides ^ que let 
Fhyficicns comprennent fous le termc 

f^nirique de milieu ^ font du reflbrt de la 
)iopttique. Quant aux corps raboteux^ 
lis reflcfchifTenc la lumi^re dans tous le$ 
lens, tellement qu'ils font, }l P^gard de 
nos ycux , le m8me eflfet que ies corps 
lumineux par cux-mSmes. On peut 4onc 
Ies confid^rer fous le m^me afped : en 
cela lis difFbrent bien eflentiellcment d*un 
miroit , ou d*un milieu qui feroit abfolu- 
ment invisible, s'il rdfldcniflbit ou r^frac- 
toit r^guli^ement touce h lumi^re qui 
tombe fur fk furface. 



De la Rei 




Jjcs angles d'incidence 6c de r^fra^on 
font dans un feul & mSme plam 

Lorfqu'un rayon paflc d*un milieu plu* 
rare dans un milieu plus denfe , la r^trac^ 
tion fe fait en approchant de la perpendi- 
culaire ; d*ou To a voit que Tangle de r^- 
fra<ftion fe trouve , en ce cas y moindre 
que celui d'incidence. 

Quand la r^fradlion fe fait de Fair dans 
Peau, Pexp^rience nous apprend qu*aIor$ le 
finus d'incidence eft au finiis de r^fra£tion, 
comme 1 3 5 i loo : mais lorfque la refrac- 
tion {e fait de Tair dans le verre ordinaire , 
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Ics finus d'incidence & de r^fraffcion font 
fcnfiblement comme 155 i loo. Si un 
rayon de lumiere traverie un milieu , Sc 
que les deux furfaces traverses par ce 
rayon foienc paralieles entr'ellcs , aJors Je 
rayon Emergent fort paraliele a Tincidcnt. 
■Mais fi les deux furfaces font inclin^es ^ 
il eft palpable que le rayon Emergent fera 
un angle avec le rayon incident. 

Des Prifmcs. 

l.ts Opticiens nomment prifme tout 
milieu dont les deux furfaces font incli- 
nees , & angle du prifme Tinclinaifon que 
les deux furfaces ont entr dies. 

On fent qu'on pent donner la forme 
prifmatique m^me aux milieux fluides ; il 
luffit pour cela de les recevoir dans des 
vafes prifmaeiques de verre. 

Ces prifmes fluides ont eu pendant long- 
temps lur les prifmes de matieres folides , 
Tavantage d'etre fufceptiHes de variation ; 
car en rendant mobiles les deux plaques 
de verre qui entrent n^ceflairement dans 
la conftrudlion du vafc prifmatique , def- 
tin^ \ recevoir la liqueur , leurs diflfi^rentes 
inclinaifons donnentau prifme fluide Tan- 
gle convenable aux experiences qu'on fe 
propofe. 



On doit a feu M. Clairaut d'avoir con^tt 
le premier la poflibilite d'un prifine folide 
a angle variaDle. 

Ce grand G^ometrc dit ( dans an M^- 
moire lu k TAflembl^e' publique du 8. 
Avril ij6i{a)) que , pour avoir un prifmc 
dc verre fufceptible de variation , il rendit 
cylindrique la furfecc d'un de^es prifmes. 

C'cft en fuppofant le cercle un poly^ 

)nc d*une innnit^ de cot^s , qu'on peut 
Te permettre d'envifager un fegment cy- 
Jindrique comme un aflemblage de pctits. 
prifixies , done les 'angles font d'autant 
|:^us grands qu'ils s!doignent 9u milieu 
du fegment. 

Cette fuppofition cxige done que la 
fentc , par laquellc on introduit la lumiere 
fur le fegment cylindrique , foit y dans 
le fens de Tare y fi petite qu'elle fe con- 
foode fenfiblement avec la ligne droite, 
tandls que fa longueur , dans le fens dc 
Taxe du cylindre ^ eft illimit^c. 

On peut encore , au lieu de jprifmcs cy- 
lindrlques , faire ufage de prifmes /phdri- 
ques ; mais alors Touverture du prifme eft 
^galement petite dans tous les lens* Cette 
conftrudion , qui eft due au Pcre Abat , 

(ay Mfiiaoiies de rAcad^mie , ann^e irf ^ > page 3 S*' 
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n'ajoute done rien k Tid^e mg^nieaic <te 
M. Clairauc. 

Ces fegmens cylindriques ou fph^ri- 
qucs font des prifmes d'un ufage fort 
limit^. J*imaginai de leur fubftitucr deux 
prifmes ^gaux , qui y par leur pofition ref- 
pe£tive , donnent tous les angles com-* 
pris depuis z^ro jufqu'au doubte de chacun 
en particulien 

En eflfet, foit itn prifme de verrc do 
quatre pouces de long fur deux pouces 
, de large , & d*un angle de trente de- 
gr^s y ce verre coup^ par Ic milieu donnc 
deux piflmi^s ^gaux de trente degres 
chacun. 

An lieu de la forme quarr^e, on leur 
donne une forme circulaire , pour rendrc 
Tappareil moins volumineux. Lorfqu'on 
pofe ces deux prifmes Tun fur Tautre , il$ 
ne font plus que Teflfet d*un feul prifme ; 
mais on a Tavantage , en les tournant Tun 
fur Tautre , d*en varier Tangle k volont^ ; 
car, lorfque la bafe de Tun rdpond au fom- 
met de Tautre, leurs furfaces extdrieuirs 
deviennent paralleles ; ouand au contraire 
la bafe de Tun r^pond i la bafe de I'autre^ 
ainfl que leur fommet j alors les deux fur-^ 
fa^e^^xt^rieures font un angle de fbixantc 
degres : ainfi Ic mouYement circulaire 
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(7) 
Jtc deuxprifmes I'un fur Tautre, repr^fcntc 

un /eul pri&ie dont Tangle eft variable* 

On ient que dans cette conftrudlion Tou- 

verture eft illimitde , ce qui donne 4 ce 

priline compofe une fup^riorit^ bien 

erandc fiir les prifmcs cylindriques ou 

iphdriques^ Ce fut le 14 Fevrier 1 77^ , que 

|e fis connoitre 4 TAcad^mie cette efpece 

de prifme. Mais avant d^entrer i ce lujet 

I dans plus de detail , il n*cft pas inutile de 
mcttre ici fous les yeux du Lefteur les 
principaux ufages du pri/me ordinaire. 

^ Cct inftrument a fervi 4 faire connoitre 

^ Nevton la force rdfringente des milieux, 
& la diffi^rente r^frangibilit^ des rayons dc 
lumifere : mais avant dc Temployer k ces 
rccherches , il faut connoitre Tangle du 

I prifme avec pr^cifion. Smith dit qu*ii fuffic 
de difpofer fur unc table bien drelTde deux 
regies , |ufqu*a ce qu'elles co-incident avec 
les cot^s du prifine : deux lignes trac^es 
felon leur direction , donnent Fangle, dont 
on prend la mefure, par un rapporteur bien 
divift. 

II me fembleque la reflexion de la lu- 
mi&re, par chaque fiirface du prifme , don- 
ncroit plus de pr^cifion ; mais je pr^ftrc 
dc faire tailler exaftement les prifmes fe- 
lon Tangle qull convient de leur doncner. 
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Ccttc m^thodc eft d*une pratique facile ^ 
£c eilc eft certainemeat tres - conunode, 
Quoique la refraction fait non-feulement 
eii raifon de Tariglc du prifme, mais eiir- 
coredei'incidence plus ou moins grandc 
de la lumiere fur leur furface , on peuc. 
<fviter les variations quijrefultent des dif-^ 
fercntes incidences, en rendant Tangle 
que les rayons incidens font avec la pre* 
miere fur race du prifme , ^gal dans tous 
les cas a celui que les rayons Emergens;, 
font avec la feconde furface. Pour remplii: 
cette condition, Nevton a fait mou voir 
fon prifme jufqu ^ ce que Tobjet lui paruc 
ftationn^re. En efFet , lorfqu*on regarde 
un objet par un prifme , dont Taxe eft 
horizontal & le (brnmet de Tangle diriei, 
vers la terre , la refraftion cautee par le 
prifme fait paroitre Tobjet plus bas qu'il 
xi'eft r^ellement , & la diffiirence entre la 
hauteur apparente & la hauteur r^elle 
donneroit ^ dans ce cas , TefFet de la r^- 
fra(flian. Mais nous avons dit qu*un chan** 
gement dans Tincidence de la lumiere fut 
la furface du prifme , augmenteroit ou 
diminueroit la refraction : il eft done une 

I)oiitian du prifme oil la difference entrc 
es hauteurs apparentcs & reelles eft la plus; 
petite poffible. Or , Texp^rience fait trour- 



(9) 
Vjcr promptcttient cctte pofition , qui eft 

telle , que les rayons incidens & Emergens 
font avec Ics furfaces du prifme des angles 
cSgaux. Tous les Livres d'Optique le d6- 
montrent, & Nevton a fait voir que dans 
cet (ftat le prifme change les dimenfions 
dc Tobjet moins que dans route autre po- 
fition, Soit A B C ( fig. I ) Tangle que les 
deux furfaces d'un prifme de verre ordi- 
naire ABC font entr'ellcs , foit fd le 
rayon qui traverfe le prifme , fie foit en- 
fin le rapport dcs Gnus d'incidence au finus 
de rdfra(fbion, en paflant du v^rre dans 
Taircomme loo ^ 155; fuppofons Tangle 
A B C de vingt degr^s , & que les rayons 
incidens & Emergens faflent , avec les fur- 
faces A B , B C de ce prifme , des angles 
^gaux : il eft palpable que dans ce cas le 
triangle /B a fera ifocelle , puifqu'il faut 
que le rayon /J qui traverfe le prifme aic 
la meme inclinaifon /ur les deux cotes 
A B & B C ^ fans quoi les r^fra£tions ^ 
4 Tentree & a la fortie de chaque furfacc , 
feroient in^gales ^ ce qui feroit contre 
rhypoth^fe. 

L'angle A B C ou yB ^, ^tant de vingt 
degr^s, les angles cl/B &c fdB feront 
jn^ceflairement de quatre-vingt degres; 
done I'angle d'incidence du rayon fa qui 



Cm) 

traverfc le prifme, fera de dix degr^« 
avec la perpendiculaire a chaque fuiface 

AB^BC 

Or^ le finus de Tangle dlncidence , qui 
eft de dix degres , fera au finus de Tangle 
de r^fradkion, que Ton cherche comme 
loo i 1 5 5 ; done cet angle de refradfcion 
icra de i y d. 3 (J m. ; done Ics rayons 
incidens & emergens font , avec les per- 
pendiculaires aux furfaces du prifmc ^ 
deux angles egaux de 1 5^ d. 37 m. cha* 
cun ; done Tefret dc la r^fraftion , pro- 
duic par 4e prifme , eft dgal au double de 
Tangle de 15 d. 37 m. dont on retran- 
chera Tangle du prifme qui eft de 20 d.r 
par confdquent la r^fradHon dans un 
prifme de verrc d*un angle de 10 d. , eft 
de 1 1 d. 14 m, i-peu-pre& : en prenant la 
difFi^rcnce dans les hauteurs aun objet 
vii dircftement & par le prifme , cc qui 
eft tr^s-facile avec ua graphometre ovt 
un quart dc ccrcle, on trouveroit cettev 
meme r^fradlion : ainfi connoiilant Tangle 
du prifme & la rtfra£kion par experience, 
on aura le rapport des finus d*incidence- 
& de r^fraftion qui ont lieu dans les dif- 
ftrens milieux fluides & folides. Tel eft 
Tobjet que je me fuis propoft dans la 
table qui fe trouve ^ la fin de ccc Ou- 



wage, & qui difpenle du calcul, done 
nous venons de donner an exemple. 

Si dans le triangle yB Jj Tangle B/d^ 
au^lieu d'etre de 80 d. ^toit de 90 d. , 
Tangle B </ydeviendroit neceflairement 
de 70 d. , Tangle du prifmey B J reftant 
tou)ours de zo d. : le rayon df^ en for- 
tant du prifme par la iurface AB, nc 
fe r^fraftera pas, puifqu'il eft pcrpendi- 
culaire ^ cette furface; mais ce mcme 
rayon fbrtanc par Tautre furface B C , aura 
une r^fraAion confid^rable , & on la d^- 
terminera par cette proportion : le finus 
de Tangle d*incidence, qui eft de 20 d.^ 
eft au unus de Tangle de r6(tz€don , qui 
eft Tangle cherch^ , comme 1 00 eft ^ 1 5 y ; 
done Tangle que ce rayon fait avec la per- 

rndiculaire k la furface B C , eft de 3 1 d» 
pcu - pres : fi Ton retranche de 3 1 d. 
Tangle du prifme qui , comme nous Tavons 
d6)k dit , eft de 10 d. , il reftera pour la 
dinFdrence , entre la ^hauteur reelle de 
Tobjet & fa hauteur apparente iz d. i- 
peu-pr^s. 

Si Tangle B/dy au lieu d'etre de 90 d. 
^toic de 70 d.. Tangle BiZ/deviendroit 
de 90 ; aixifi la refraction feroit la mSme 
dans ce fecond cas : d*oh Ton voit que 
la refra^on augmente k raifon de Tin^* 
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^alit^ dc$ angks B ^/ 8c B /i, & qu'axnU 
il faudroit connoitre cetce in^galite pour 
determiner ou la r^fradtion, ou Ics pou- 
voirs r^fringens des milieux. 

II eft inutile de nous arreter pliw long- 
temps fur Tutitit^ d'avoir la refraction 
>roportionnelle a Tangle du prifme , fans 
itrc oblige d*^avoir ^gard k Tincidence de 
la lumierc fur la furface du prifme : auffi 
Newton a-t-il choifi cette pofition . d^- 
termin^e du prifme, principalcment dans 
Tanalyfe qu'il a donnec des couleurs , & 
dont nous allons nous occuper. 

Jc pr^fentai a T Academie , le 1 3 Mars 
1776, un Effai fur le meme Aijet ; je 
crois devoir ici le rcndre mot pour mot , 
tel enfin que je Tai lu a la fiance du 10 
Mars , parce qu on y a trouve des aifcr- 
tions qui ont ^prouvd de grandes oppo- 
fitions. Lcs Reflexions qui fe trouveront 
^ ^ la fuite de cet Effai , ferriront a re- 
drefler les articles qui font fufccpti- 
blcs de conteftations , & jeteront peut« 
8tre un Houveau jour fur cc fujet^ 






RECHERCHES 

Surla nature de la lumilrc des Etozles fixes, 
Prcfentces , le 1 5 Mars 177^1 

A I'AcADEMIE ROYALE DIS SciENCIS J 

LuesU zo Mars, 

\^ E fut Nevton qui nous apprit le 
premier ^ que la lumiere dman^e au Soleil, 
^coit compofde dc rayons diffbremmenc 
r^frangibles. 

Le prifme, cct inftrumcnt il fteriJc 
dans Jcs mains des Phyficiens qui I'avoient 

{)Ticidi , lui fervit h, fairc Tanalyfe de la 
umiere 8c des couleurs. Des t|ue Nevton 
eut trac6 , dans fim Trait6 d'Optique , la 
route qui Tavoit conduit a (^s immor- 
telles d^couvcrtes, les Phyficiens s'em-* 
prefs^rent de r^p^tcr les experiences qu'il 
indiquoit. ^ 

Ceux qui crurcnt Vavpir troav6 en de- 
faut dans quelques experiences dilicates, 
fiireiit bientot redreiRs par ccux qui y 
avoient port^ plus de foin ; de forte que 
jufqu'en 1755, ann^e oil M. Klingen- 
tierna jeta des doutes fur les loix de r^- 
firadlion , ^tablies par ce grand Geometre^ 






WXaihc lie fes experiences n^avoit ifbttl^ 
fert la plus Idgere atteinte. 

La propofition de Nevton^ conteftte 
J)ar M. Klingentierna , eft ^nonc^e en 
ces cermes , dins fon Trait^ d*Optique , 
Edition Fran^oife, page 145, 

>3 J'ai trouv^^ dit Nevton , que lorfque 
>3 la lumiere paile de Tair a travers dif- 
)3 ferens milieux contigus ^ refringens*^ 
*. ^3 comme ^ travers Tcau &: le verre , ic 
yy repafle de 1^ dans Tair, foit que les 
»5 furfaces r^fringentes foient paralieles 
»j ou inclin^es Tune & Tautre ; j^ai trouv6, 
w dis-je , que toutes les fois que cettc lu- 
V mihrc eft redreflT^e par des r^frailions 
3) contraires y de telle maniere qu'elld 
at> forte en lignes parallHes k celles felon 
n lefquelleis elle etoit tomb^e , die reftc 
>9 enmite toujours blanche ; mais que & 
» les rayons Emergens font inclines auir 
>3 incidens, la blancheur de la lumiere 
33 ^mergente dcvient py degr^ color^e 
3» dans fes extr^mit^s y k melure qu elle 
3; s'^loigne du lieu de fon ^merfion ; c*eft 
3> de quoi j'ai fait T^preuve , en rom^ 
i> pant la lumiere avec des prifmes de 
>• verres enchafTds dans un vafe prifma- 
3» tique plein d'eau. 33 
, Les doutes de M. Klingentierna ^ fur 



(15) 
cette propo£d#i, engagerent M. DoV* 

lond k r^peter Tcxp^rience dc Nevton, 
M . DoUond trouva un r^fultat difFcrent 
de cclui de ce grand Geometre ; & par-li 
Tobftaclc qui arretoit les Opticicns dans 
la conftruAion de lunettes plus par- 
faites , fut abfolumcnt lcv6. 

AinCL une experience manqude par 
Ncvton 5 a arretd jufqu'en 1759 les pro- 
gr^s dc la Dioptrique ; & ce qui n eft 
peut-etre pas moins furpreriant, c*eftque 
Newton , fi fbigneux a d^crire & a varier 
les experiences intdreflantes, fc /bit ii peu 
etendu fur celle-ci. 

Lorfqu'on rompt la lumiere avec des 
prifmes de verre , enchaflif s dans un vafe 
prifmatique plein d'eau , on pent obferver 
que routes les fois que les rayons Emer- 
gens font parallMes aux incidens , la dE- 
compofition de la lumi^rc eft toujours 
en raiibn de la difEfrence des pouvoirs 
r^fringens des milieux & de la grandeur 
des angles des prifmes : or , 11 la difF(6- 
rence £in$ la duperfion produite par Aa- 

3ue milieu n'eft pas grande , les franges 
e couleurs dont Timage du Solcil eft 
bordde^ echappent a la vue fimple, a moins 
que les angles des prifmes ne foient trfes- 
conild^rables. Mais fi cet examen ie fait 



{)ar Ic t^Iefcopc arme des i|iSmes priwic*/ 
es frangcs de couleurs infenfiblcs a h 
vue, deviennent en cc cas d'autant plus 
fenlibles qufe Ic pouvoir amplifiant da 
tdefcope eft plus grand* 
• Le moyen que j'ai employe avcc fac- 
ets , a la determination pr^cife du rap- 
port de difperfion danis des verres de den- 
fites difFerentes , pent s'appliquer ^galc- 
ment aux autres experiences de ce genre , 
indiqu^es par Nevton; & fi la dicom- 
podtion de la lumiere , examinee au t^lef- 
cope , pr^fente des ph^nom^nes qui n*aient 
pas 6t6 apper^us , dois je craindre de les 
rapporter, quand ils fcroient memc en 
oppoiition avec les aflcrtions les plus gd- 
jie'alement adoptees , puifque TefFet ob- 
tenu par cette voie , eft i TefFet produit 
par les .methodes fuivies jufqu'k ce jour, 
comme, la grandeur apparente d'un objet 
vu par un telefcope , eft ^ la grandeur ap- 
parent* du meme objet , vu dire£tement ? 
S'il refte encore quelques doutes fur cc 
fi^t, les recherches uiivantes fur Tana- 
lyle de la lumiere des etoiles fixes, feront, 
je penfe, plus que fuffifantes pour les 
diffiper. 

La difficult^ de fe procurer dans la 
chambre la plus obfciire, un fpe^lre ailez 

vif 
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vif & dicz ^cendu pour diftingjier Ic* 
difFSrentes couleuw qui rdfultent de la 
dicoitipoCition dc la lumiere dc Tetaoilc la 
[>lus brillaBte , me fit imaginer d'employer 
cefte rechcrcke ie t^lefcope ^arm^ de 
prifmes de difF^^ens . angles & dc difFe- 
rentes denfices. ^on cdefcope amplifie 
le^ diam^res des objets quarante fois ^ &C 
Ifcs prifmes que j'y ai adapts font de flint- 
glalT, de verrc, & de crovnglaff, lefqucls 
me procarent , par leur pofition refpedive 
des angles, depais zhro jafqui foixante 
dcgpds; ainfi je fuis maitre par-li de reren- 
due du fpe^lre que je peux reflerrer dans 
des bornes connus dc convenables aux 
rccherchcs que je me prbpofe. 

L'inftrument ainfi difpoft, j'examinai 
""d^abord Syrius ; Pimage de cette^toil© 
me parut n*etre dilat^e que dans le feul 
iens ' dc f angle r^fringent du jprifme ; 
fa forme ^toit ccUe d'un ovale along^ 
dans le rapport de la grandeur des angles 
fefringens des prifmes. Lorfque Tangle 
r^fringent des prifm>£s itoit de 1 4 d. , Je 
grand axe du fpci^re occupoic tout , le 
champ du tdlefcope , tandis que le petit 
aiee avoit k peine un diametre fextUjble. 
Les couleurs les plus remarquables itoient 
|e rouge cerife fort vif, le vcrd 8c le violet. 

B 
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Le rbugc bccupoit 5 aucant que fco ^ ptt , 
lager a la vue, la fixicme partie du fpedte ; 
Ic verd 4 peu pres Ic quart ^ & tout le 
rcfte ^toit d'un violet tres-vif. . 

Lapaitic du rouge qui joignoit h verd 
avoit une foible teiate de jaune^ & aux^ 
confins du verd on vcpoic audi uoe H- 
ghrc degradation. Ce fpcdbre n'avoit de 
Icintillation qu'4 rcxtremit^ occup^e pjur 
le violet , & cette fcintillation peut aflez 
bien fe comparer a rcxtremit^ dela flamme 
d'une bougie , excitee par le vent d'un 
chaluxneau. Je pouvois^ en avan^ant ou 
reculant le petit miroir ^ terminer aicer- 
nativementte rouge , le verd & le violet^ 
dans lefens du petit axe; mais-^xiuand Ic 
rouge paroiflbit une lignc droitc &ns dia- 
metre feniible, alors le verd , &C fUr-«nlfe v 
le violet, ^toit un peu dilat^ dans le fens 
du petit axe : cette aberration ne peut etre 
attribute qu'aux prifmes , dont les furfaces^ 
au lieu d'etre planes , ^toient un peu fph^-^ 
riques. 

Simon tdefcope avoit 6t6 garni d'un 
micronYetre, j'aurois pris ces mdures avec 
beaucoup plus de pr^dfion. 

Amelureque je dilatois ce fpe<Skre, em 
augmentant I'anglercfringent de mes prif- 
mes , j'afFoibliflbis les couleurs ^ au point 
meme de les faire difparoitre fucceffive-* 



ment. Lorfqae cct angle j^toit de vinM: h 
vingt-cinq dcgtis^ le violet m© paroiSbit 
abfolument ^teint , & les couleurs du 
ipedbe fe changeoienc en un rpqee pale 
tirant fur le jaune » & un bleu tres-clain 
Sous un angle de quarante k cioquaniDe 
degrds, le bleu me paruc abfolumenc eteint, 
& il ne refta plus qu'un trait dc lumierc 
fans aucume telnte fendble de rouge. Ce 
trait de lumi^re , qui reflembloit affez 
|>our la couleur & pour la forme k une 
pallle cxtrlmemene mince , occupoit un 
e/pace plus grand que h champ du telcf^ 
cope, & n^avoit aucune largeur fenfibJe^ 
TexaipiiQai de la meme maniere Rigcl ^ fy 
remarqu^ les mSmes ph^nomenes. LorA 



I 



ue Tangle refringent d^s prifmes droit 
c 14 d, 9 alors les couleur$ dtoient moins 
\xves i le rouge i^tpit plus p^le i le verd 
tirpit un peu plus fur le bleu , & le violet 
6toit plu$ foiole ; h fpedre n*occupoit 
pJluS) comme cds^i fie Syrius, tout le champ 
au tdlefcope ; & , autantque fenaipu jugcr 
a la vuc ^ il s'en manquoitprjfes d- un quarn 
Les couleurs difparoifloient auifi fous 
un angle p6Gringept moins grand. 
. Dans une dcoile de Ja feconde gran- 
deur ( • ^Onori ) , lies couleurs dtoient 
plus foibles 8c le fpedi;e moins* grand s 
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dans utie ^toiie de la troifi^me grandeur 
( » de Tdpec d'Orion ) , la teincc de rouge 
ne devenoit fenfible que lorfque rangle 
r^fringent des prifmcs ^toit de trois k 
quatre degr^s : enfin , dans les ^toiles de 
la cinquieme &c iixi^me grandeur , je ne 
difcernois abfolument qu*uhe feule teintc 
de couleur fond paille, m^me avec des 
angles rdfringens les plus pedes. II eft 
eflentiel de remarquer que les ^toiles de 
la fixi^me grandeur n'occupoient pas le 
quart du champ du c^lefcope, lorfque 
Tangle r^fringent des prifmes n^toitquc 
de 14 dw il m'a auili para que la grandeur 
du fpedlre ^toic ^ dans tous les cas ^ en 
raifon de T^clac de T^toile. De routes ces 
experiences n*eft-dn pas en droit de con- 
clure, I®* que la lumifere des etoiles eft 
compofi^e d*une infinite de rayons diff^- 
rcmment r^frangibles ^ & qu*il eft im- 

Eoffible d'obtenir des rayons parfaitexnenc 
omogenes dans le fens de la dilatacioa 
• de la lumi^re ? 

, 1®. Que les couleurs produites par la 
d^compofition des rayons de lumiere , ne 
font pas tellement inunuables 5 qu*elles 
ne puiflent etre non - feulement afFbi- 
blies ou dteintes , mais encore abfolument 
cixang^es. 

X^^^^ 1^9 experiences que j'ai rappor* 



t^s y prouvent incoiiteft^blement que la 
lumiirc dcs ^toiles eft compose, d'une in- 
finite de rayons diflS^remment refrangi*- 
bles; car, fans cela , le fpecStre qu'elles for- 
mcnt ne feroit pas une ligne contigue fans 
largeur fenfible , & on devroit parvenir , 
p^r la dilatation ^ a diftinguer les interrup- 
tions, d'autantplus aiftment que TetoUe 
n'apas de diametre fenfible. m M.rAbb^ 
3> NoUet dit , d'aprfes Nevton , qtfune 
3y couleur fimple y des qu'elle eft f^par^c 
» des aucres ^efphces , nc fe d^compofc 
.9y plus 9 quoiqu'on les r^fira^le encore plu- 
!i> heurs rois. Ceft pourquoi , ajoutc-t-il , 
» la petite image ronde qui vient d*un 
yy feul prifme , garde conftamment fa cou- 
5j leur uniforme & fa figure , quoiqu'on 
3» la regarde avcc Ic prifme : car tous les 
yy rayons de lumi^re qui la rapportent k 
y> Vail , ^tant d'une ^gale r^frangibilit^ , 
>> fe rompent dans k verre fans changer 
31 de pofition cntr^eux ; & colhme ils font 
33 auffi tous de la mfeme couleur , T image 
33 qu'ils peignent au fond de Toeil doit etre 
33 de la mSme nuance dans toute fon ^ten- 
33 due. Par des raifons contraires, Timagc 
33 formie de deux couleurs melees enfem- 
33 ble doit devenir ovale , & Tune des deux 
33 couleurs doit deborder , comme on voit 
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•i que cck arrive en cffet. On a dttnc hti- 
^1 Ion de regarder comme couleurs fimples 
w & primitives, Toranger 5 le verd & i'in- 
» diffo , qui fe remarquent dans Timage 
w coTorec produice par le prifme , puifque 
»j ces trois couleurs ne ie ddcompofent pas , 
M dc que ces efp^ces de lumi^re ont dts 
»> degr^s de rwangibilit^ qui les diftin- 
s> guent conilammenc dcs aucres c(« Le^ou 
de Pf^fique y tome j , /w^tf 388. 

M. r AhW NoUet ajoute dans un autre 
endroit , page 3 79 : >> Le rayon homogbic 
19 qui a pafT^ par le prifme , ne fait point 
%j lur le-cartbn blanc une image oblonguc 
^ dc de diverfes couleurs comme dans la 
*3 premiere experience , parce que routes 
i3 fes parties ^tant dgalement r^trangiblcs ^ 
^3 confcrvcnt , en foftaht da prifme , le 
«3 parall<^Iifme qu^elles doivent avoir en- 
*3 tr^ellcs avant que d^y entrcr ; & commte 
^j les parties de la llimi^re qui ontlem^mc 
»5 degr^ de^^frangibilite font auffi de la 
53 memc couleut , Piriiage du rayon r6- 
yi firaili dans cette exp&ience , iae peut 
13 avoir qu'une feule teinte* 

^3 U faut pourtant convenir que , fi Tofi 
w ne fait pas cette ^preuvc avcc bien de 
33 la precaution , Pimage en queftion eft 
M un peiji along^e , 8c qu'on remarque \ 



'^»;lcs cxtrcmit^s quelque petite fringe de 

5j CQuIeurs di^Fiirentes de celled du rayon : 

»> c'eft ce quia faijc que; M. Maiiotte & plu- 

ti jfieurs autres perfonnes fe font infcrits 

» en faux cOime rexp^riehcc de Nevton, 

»> JM ais un PJiyficien de bonne fox mettra 

53 Je fait hors ^ contestation;, s'il eflaye 

35 de Ic verifier dans une chambte, parfai- 

3f^.temcnt obfcure avec un prifme dont 

93. le venre foit fans bouillons ic fans filan- 

3) dres y Sc dont le^ cotes foient bicn droi^^s 

.y9 8c bicn polisy prcn^nt dc plus tout le 

w fbin poflible de fe procurer un rayon 

V d'une lumiere liomog^ne & . fans mS- 

yy lange cc. . . 

D'aprjbs iesiexp^ritences que j'^ai rappor- 
t^s , |e ne puis 8tre de I'opinion de 
M. PAbb^ NoUet^ &c fe penfe que dans 
-cette eip^rience plus on mettra de prfe- 
cifion, & xnoins pn trouvera le r^fultat 
de Newton precis, L'image rpnde de cour 
leur eranget eft ;fan$ doute moms in^gabc^ 
. ment dil^t^ par le fecond prifme ^ qu'une 
pareille image ronde de couleur oranger 
form<^ par le ineiange du |aune & du 
rouge, parce que le rapport de r^frangi- 
bilit^ entre le jaune & le rouge eft plus 
grand qu'entre des rayons orangers de la 
meme teinte : rien de plus fimple .^ dc I 
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nioins conc!uant- Je displus : ces'couTeurt 
ne font pas tellement immuables ^ comme 
le pretend Nevton , pag«^ 13^ de fon 
Trait^ d'Optique, qu*on rie puiffb par la 
dilatation non - feulement les afFoiblir^ 
nvtis encore les changer , puifque , me 
jpbrvant d'un prifme ^ flintglafT dc 
45 d. adapt^ au tdefcope ^ la partie rouge 
du fpe^lre de Syrius perdit totalement fa 
couleur rouge , & devint d*une teinte fen* 
iiblement ^gale & fond paille. 

II ne feroit peut-^tre pas impo/Iiblej 
par la comparaifon de la longueur des 
ipec^res des difFiirences ^toiles produices 
par le meme prifme , de fe former une 
id^e dc leur ^loignement- rcfpedkif ou 
meme abfoiu ; mais cettc recherche exigc 
d'abord' qu'on trouve la loi qui a lieu entre 
]a grandeur ou T^ickt d*un aftre & Teten- 
due du fjpcftre. Je m'explique : qu'on 
examine ^ par ' exemple , Jupiter & fes 
- Satellites par le moyen d^un telcfcope 
• d*un > pouvoir amplinant , trhs - grand ^ 
armii de. prifmes , on choifira le Satellite 
qui eft a-pcu-pr^s i la mfeme diftance de 
nous que Jupiter; on trouvera la lon- 
gueur de fon fpeiStre qu'on comparera k 
celui de Jupiter, apres avoir eu ^gard a 
la petite difference r^fultantc dc leur dia^ 



mhtre rcfpe£l;i£ Si on ne trouvc pas de 
diff6rcncc entre la longueur ^de leur fpec- 
tre , on en conclura , avec quelque vrai- 
femblance , que Teloignement refpedif 
en ere Syrius & unc etoile de la fixieme 
grandeur , eft une des caufes qui inilup 
fe plus fur Tin^galit^, apparente de leur^ 
fpe<^es refpe£tifs, Ou , u on trouve unc 
cliflFdrcnce cntre les fpeAres des Satellites 
& de. Jupiter , on cffayera d'en chercher 
la loi , en Ics^ comparant aux fpe£tres des 
Planetes que nous connoiHons ; & cette 
loi une fois bien connue s appliquera ^ 
avec un ^gal fucc^s, a la recherche que 
nous nous propofbns. Au refte , je fuis Gl 
.^loign^ de.penfer que je puifTe leul par* 
venir i faire routes Ics experiences que 
ce nouvel objet de recherches paroic 
prdfenter,quc je crois nc pouvoir mieux 
cO^cribuer aux progres des connoiflances 
de ce genre , qtfen mettanc les Phy fi- 
ciens a port^e de faire non - fculemenc 
fur la nature de la lumifere des ^toiles^ 
iiiais encore fur celle du foleil , des expe- 
riences abfolument neuves,& par cela 
Xfi^me infiniment intereilances. 

Les recherches dont je viens de rendre 
compte ont donn^ lieu aux queftions fui- 
vantes. i^ Newton a-t-ildit ^uclalum^re^ 
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ttoit compofie ctunt infinite dc rayons dif- . 
feremment refrangibUs / Ou^ a^t^U limiii , 
Uurs diffircnus refrangihilitis hfept ejpicts 
de rayons / 

2^. Dans quel fins doit-^n admetire la 
diftinclion que NtWton a faitc cntrt Its 
rayons homogines & ktterogkne's ? 

•3^. Newton a-'t'il avance qu* il n*y avoit^ 
que fipt couleiirs primitives ; fiivoir ^ ie 
rouge J Voranger y tejduhe ^ie verd^ le hltu^ 
V indigo & le violet ? - 

40. Enfin J les couleurs que Newtatt 
Mpelle homoghnes Jbnt-elles indecompofiL-- 
ties ? Et Newton OrtMpu affirmtr qu^unc 
€ouleuf primitive avoit tottjours unt rifrac- 
tlon relative k fa nature j t& etoit iftait&m 
rable a un tel point qu'il a pu dire': 

Nee variat Ifix fra&a colorem ? 

Telles font les queftions fur lefquelles 
]C vais propofcr mtes deaths. Loin de pr6- 
tendre a I'honrteur d^avoir trouv^ k grand 
Nevton en d^fauc ^ je prie le Ledeur de 
vouloir bien confid^rer que la difF(6renCb 
encre les r^fultats de cet iUuftre G^om^ ' 
tre & les miens , tient uniquement k la 
difF^rehce des m^thodes qui nous one 
fervi k faire lanalyfe de la lumi^re. 

Ainfi le t^le^ope arm^ de prifmes, que , 



f ai tm^oji h h d^kompofitioh dfc la lu- 
xnihrt d'Une ^toile qui , comme on fait, 
li'a pas dc diam^tre (enfiblc, ne peut 
avoir ^ aux yeux dcs Phyficicns , d'autrc 
iti^rite que celui d*un degr^ dd pr^cifion^ 
auquel les m^thodes employees par Nev- 

aitti fe refofettt 

I®. New ton a^t-'ii cUt'que la lumiireecoit 
compofie d^une infinite de rayons diffe-* 
rerltment refrangibles ? On ^ a-t-il limite 
leurs diffirentes rifrangibilitis aftpt cfplcis 
de rayons ? 

Ijts experiences que j'ai rapport^es pf ou- 
vent incontcftablemeht que la lumiere eft 
compofi^e d*une infinite de rayons difF(^- 
remment r^frangibles , puifque le fpedlre 
d'unfe ^toile parott au telefcope, arm^de 
prifities , unc ligne continue fans largeur 
Icnfible. 

L*iritcfraptiori dans les parties du fpec- 
tre feroit une fiiite neceilaire d'une r^- 
frangibilit^ , d^terminie pour fept efp^ces 
de rayons. On n'a pas k craindre, dans 
cette experience , Tanticipation it^ cer- 
cles o&afionn^s par le diame tre de T^ toile , 
puiiqu^elle rfen a pas de fenfible dans le^ 
telefcopes , dont les pouvoirs amplifians 
ibnt les plus grands, 

JLa queftion fe r^duit done \ favoir To- 
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pinion dc Nevton fur tc fujct i parce 

3u'ayant hit fes experiences fur leSoleil ^ 
n*a pu obtenir un refulcat auffi precis y 
quelque precaution qu'ii ait pu prendre. 

Nevton s*eft ^nonc^ de la mani^re fui- 
vante {a): 

La lumihrc du Soldi eji compofec dc 
rayons differemment refrangibUs. 

II me femble que cet en()nc6 n'eft pa« 
aflcz precis , & je penfe que Tidde exade 
de Tanalyfe de la lumiere exiee qu on re- 
pr^fente le fpectre lufceptible de s'^ten- 
dre d'llnc mani^rc indennie , par des r^- 
fradions qu on eft toujours maitre de 
multiplier, fans qu*il puifle ^prouver d*in- 
terruption. Ainfi, quoique Nevton n*aic 
pas r&iuit la lumiere a fept efp^ces dc 
xayons diflFJiremment refrangibles , la ma- 
ni^re dont il s'exprime \ cet ^gard n'^- 
tant pas dans la rigueur mathematique , 
quelques PhyjQciens dht era que le fpedbre 
n'^toit compoft que de fept efp^ces de 
rayons difFeremment refrangibles ; & les 
couleurs prifmatiques qu*il a rdduites i fept 
denominations principales , n^ont pas pea 
contribue )l laifTer lubfifter aflez g^nd- 
ralement cette impreflion. 

(tf) Optiquc dc Nevton, page j^. 
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lo. Peut'On admcttrt la dijlinciion que 

Newton a faite entre les rayons komoghnes 

& hiteroghnes ? ^ 

Nevton , pour parvenir ^ obtenir de la | 

lumi^re hompgene , dit ( page 6% & fui- 

vantes ) : « Les rayons h^t^rog^nes font en 

9> queJque forte fepares les uns des autres 

» par la rifraftion du prifme , la penom- 

» ore des cot^s reftilignes de Timage colo- 

w r^e ; cettc fdparation devient parfaite 

99 dans ces mfimes cot^s re<Stilignes de Vi- 

» mage. II e/l vraf que la luxniere devient 

» aflez compose fur ccs cercles innom- 

» brables qui font d^crits dans \cs efpaces 

» renferm^s entre ccs cotis reAilignes , 

» & qui font illumines chacun en particu- 

M lier de rayons homog^nes ; ce qui arrive 

a* par Tanticipation de ces cercles les uns 

M lur les autres , & par leur melange dans 

^j tous les efpaces qui /e rencontrent en- 

» tre ces cotes reftilignes , les cercles in- 

.» nombrables ( de$rits dans la cinquUmt 

yy experience ) ^ lefquels font illumines 

^ chacun en particulier de rayons homo- 

»gfenes,renclent Ja lumi^re aflez cortipo^ 

33 fee en rentrant Tun dans I'autre & (e 

3© melant par-tout enfemble. Mais fi Ton 
i i pouvoit diminijer ( dans le fpeclrejo" 
f M /aire J les diam^tres de ces cercles ,- leur 



C30) 
•) centra conlervtnt leur diftance 8c kur 

9> poficion , ils anciciperoient moins les uns 

>j fur les autres ^ & par confi^quent le m^ 

)3 fange des rayons het^ogenes diminue- 

9> roit ^ proportion <i. Plus loin il ajoute : 

)> Si done on veut diminuer le melange 

» des rayon3 , il faut diminuer les diamV 

ij tres des cerclcs ; & c*eft ce qu'on fera 

M fi Ton peut rendre le diam^tre du Soleil, 

)> auque^ ces dian^etres r^pondent ^ plus 

^^ petit qu*il n eft , ou , ce qui revient a la 

>) ineme chofe, fi hors de la chambre, i 

*»' une grande diftance du prifme , on plaice 

») vers le Soleil un corps opaque perc^ d'un 

»3 trou rond , afin d'intercepter toute la 

93 lumiere du Soleil, except^ ce qui, venaht 

^> du milieu du corps du Soleil , peut patfer 

V au prifme par ce trou. 
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yy Done , en diminuant ce trou , on peut 
» diiiiinuer ces cdrcles k volont^ , tandis 
vque leurs centres reftepit aux menies 
V endroits. Par ce moyen , il m'eft arriy^ 
*>de rendre la largeur de Timage qua« 
«rantc & quelquefois foijxante k foi- 
« xante-dix fois moindre que fa longueur* 
** . • • * . . -■ 
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V Or ^ une lumiere qui eft fimple 6c ho- 



(3i> 
%> inog^ne fufqu*^ ce point-li , Veft iflfcjg 

^> pour faire fur la lumierc fiixiple toutes 

)i les experiences qui font contenues dans 

w ceLivreci. 

S'A ^toit po/Iible d-obtenir dc h lu- 
mi^re iidtnog^ne , ce fer oit > fans douce , 
le fpe(flre d*une ^toile qui la donneroit, 
puiiqu'elle n a aucun diamecre feniiblc. 
Mais puifque le fpe<Stre eft toujours de . 
plus eii plus fufceptible de dilatation , 
cette cxtenfibilitd de. la lumiere d'une 
maniere ind^finie , bien coijftac^e , n*ex- 
cluc-<?lie pas ce qiie Newton emcjid par 
homogdn^it^ ? 

: Si ; 90 regairde ,un fpedkre qui n'eft 
ferm^ , aucant qu'il eft poilible , que par 
les rayons du centre du Soieil , par ua 
prifnie dont Taxe fait un angle droit avec 
celui q»l a donn^ le fpedre , Nevton die 
qute ce fbedre ne pgroit pas dilate dans 
fe fens de fajargenr. Maisle moyen em- 
ploy:^ par Nevton n eft-il pas inlUffifanc 
pour rendre ce ph^nom^ne fenfible ? Plu- 
iieurs experiences prouvcn? m^e que 
^^tte ex«enfion 4 Iie^ ^ mais qu^elle eft 
dl'aatant plus fen/ibl^ que le fpeftrequ'on 
regarde eft plus reflerr^. En effet , la Ju- 
mifere ^tant de plus en plus dilatable , les 
rftyoos <jui different fenfiblcment en» 
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t^frangibilit^ font d'autatrt plus rap^ro- 
ch^s que le fpeftrc eft plus petit ; d'ott 
ron voit que le ph^nom^ne en queftion 
dolt etre aautant moins fenfibje que le 
fpcclre a plus d'^tendue. Ainfi, pour que 
le fpeftrc ne puifle plus s*dargir , il fau- 
droit lui avoir donn^ toute Textenfibilitd 
dont il eft fufceptible ; ce qui paroit con- 
craire k la nature de la lumiere. 

Nous croyons done que la diftindlion 
des rayons homog^nes & h^t^rogenes n*eft 
pas admiiiible. 

3®, Newton a<Al avanci qu*il n*y avoit 
que fept couleurs primitives ? 

C'cft une queftion fur laquelle il me 
paroit tr^s-dimcile de prononcer. Prefquc 
to us les Phyficiens ont cru que le fpe^lre 
folaire itoit compoft de fept couleurs pri- 
mitives ; ils ont regard^ les couleurs inter- 
m^diaires comme des nuances occ^fion*^ 
nees par le diam^tre du Soleil : de-la mSme 
cette difcuffion fur le nombre ^^ couleurs 
primitives , qui a long-temps occup<i des 
oavans d un m^rite diftingu^ , patmi lef- 
quels on trouve M, Dufay. Get Acad^ 
micien, au lieude les r(^duire a cinq, comme 
quelques Phyficiens cel^bres de fon temps y 
n'admettoit que le rouge „ le jaunc & le 
bleu y regardant les autres couleurs comme 

des 



des melanges de ces trois cooleuts ^ oa 
plucoceommedes nuances interm^diaircl!!« 

M. d'Alembcrt parle de cette diffruffioft 
dans fcs opufcules machemadques , 6c 
dit ( ^ ) ; w II eft done Evident que , fi critrc 
» Ics rayons rouges & les rayons orange/s ,* 
» par exemple , il n'y avoit pas plufieunr 
A nuances de coukurs incermediaires , ua 
M rayon blancpourroit, au fortir d*un vcrrff 
w plan ^ fe divifer en fcpt faifceaux 4e 
j> rayons tr^s-diftin£b 8c ftpar^s pat diss 
55 ombres; fur-touc, fi T^paifleur du verre 
» n*^toit pas fort petite , & fi TangJe </'//z-. 
M cidence ^toit un peu grand. 

93 Ne doit-on pas conclure deli[ que la 
*3 lumiere , bien loin d'etre fortn^e , comme 
M Tone pr^tendu quelques Phyficiens , de 
»9 trois couleurs Teulement , eft jf^Uement 
>i compofte non-feulemcnt de fept cou- 
<> leurs primitives, mais d'un nombrepref- 
9>que infini de couleurs difF<£teiites qui 
» s'^tendent ^ comme pair degr^^ infenfi- 
M bles , du rouge le plus clait au violet le 
M plus fonc6. 

»jOn prouvera de la m^me hidrtifcrej 
»(qudique par on calcul un peu plu^ 
r% compliqu(f , ) que dans la mkvat bypo^ 
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n thhfc le fpc£lrc folairc , au fortir du 
wprifrhe , dcvroit ctre compofe de bandes 
» colorees , fepar^es par dcs ombres : il y 
yy auroic feulement cccte difFiirence , que 
n la largeur des ombres iroic toujours ea 
M augmentant , ^ mefure qu*on s'eloignera 
M du prifmc ; au lieu que les bandes colo- 
vrees feroient toujours a-peu-pres de U 
w mSme largeur. « 

II eft done inconteftable que plufieurs 
Phyficiens ont penfe que la lumiere fc 
d^compofoit , par le moyen du prifme , ea 
fept couleurs primitives; ils regardoient les 
couleurs interm^diaires comme des nuan- 
ce^ occadonn^s parle diam^tre du foleil : 
mais ces fept couleurs paflbient g^n^rale- 
ment pour etre inalteraoles , & conferver ^ 
d^ns tous les cas , un degrd de r^fringence 
relatif ^ leur nature ^ 6c abfolumcnt inva- 
riable. Ceux qui n'admectoient que cinq^ 
couleurs^ citoient^ en iaveur de leur opi- 
nion^les melanges du jaune &c du rouge, du 
bleu Scdu jaune ^ qui donnent I'oranger 8c 
le verd. A cela on leur r^pondoit que ces 
couleurs fz&iccs fe d^cbmpofoient au tra^* 
vers du prifme , au lieu que I'oranger & Ic 
vcrd du fpc£kre folaire ^toient ind^com^ 
pofables ; & on citoic ^ cc fujet la cia- 
qui^me proportion de Nerton. 



(35) . 
'w Ayant fait , dit Nevton ( ^ ) , au mi- 

^^ lieu d'un morccau de papier noir , un 

>5 trou rond d'environ la cinquieme ou la 

5^ iixi^me partie d'un pouce en diam^tre , 

wjefis tomber,fur ce papier, Timage de 

5* lumi^re homog^ae , en telle forte que 

w quclque partie de la lumi^re put pafler 

55 par Ic trou du papier. Cette partie de lu- 

» mifere une fois tranfmife , je la rompis 

55 avec un prifmc placd derritre le papier ; 

5^ &, laifTant tomoer perpendiculairemenc 

« cette lumi^re rompue fur un papier 

>) bhnc y a deux ou trois pieds de diilance 

53 du prifme , je trouvai que Timage que 

55 cette lumi^re avoir trac^e fur le papier 

55blanc, n'^toit pas oblongiie comme par 

55 la r^fra^ion de la lumi^re compof<fe du 

55 foleil , mais qu'elle ^toit ( autant que j'en 

55 pouvois juger k Toeil ) parfaitement cir- 

-^y culaire , la longueur de Timage n*^tanc 

55 pas plus grande que fa largeur : ce qui 

55. fait voir que cette lumi^re eft rompue r^- 

55 guli^rement fans aucune dilatation dea 

!59 rayons. Je pla^ai au devant de la lumi^re 

35 homog^ne un papier circulaire d'un 

>» quarp de pouce de diametre , & je mis 

53 un autre papier circulaire de la meme 

• 

(tf) Optiqucpagcy^. 




%i ^grandeur au devanc d'un trait de luitai^re 
Miolaire non rompu, blanc & h^t^ro-r 
1) gene ; apr^ quoi ^ m'eloignant de ces* 
>> papiers k quelques picds de diflance , je 
*y regardai les deux ccrcles au travers d*un 
M prifme. Le cercle ^ illuming par la lu-- 
n miere h^t^rogene du foleil ^ parut fore 
^ f9 oblong y fa longueur ^cant plufleurs fois 
yf plus grande que fa largeur; maisraucre 
» cercle , illuming par une luihiere homo- 
>» gfene y parut circulaire , & termini dif- 
n tin^kement cbmme Ior(qu*on le regardoic: 
^>. fimplement a Foeil : ce qui prouve la pro- 
M poficion enti^re j c*eft-^-dire^ que la lur 
w mihre homogkkc efirompue regutiirement y 
yijans que les rayons Joient dilates ^ fen^ 
V dus ou difperfis ; & que la vijion confufe 
M des objets ^ vus h travers les corps refrin^ 
« gens par une lumilre heterogkne , vient 
1? de la differente refrangibilite des differ 
»> rentes . efpkces de rayons, c^ 
. Nous croyqns devoir remarquer a cc 
(ujet que ler^fultat de cette experience eft 
fort different par le t^tcfcope, arm^ de 
prifme : on voitj^ dans tousles cas, Timage 
de venir oblongue , ce qui e{^ une fuice n^- 
ocCfaire de rextenfibilit^ iUimit^e de la. 
lumiere ; ainfi Toranger ou le verd du, 
fpedre ne fe dilate moins par le prifine 
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que Torangcr ou Ic verd fa&,ice , que paroc 

•qu'il n'eft pa^ compofe, eomme ocs dep- ' 

fliers , de rayons qui different autant c;i;x 

rdfrangibilic^ : il n*eft peut-ltre pas impof- 

iible de compofer ces couleurs de maniere 

qu'elles ne fe dilatenc pas davancage que 

les couleurs du fpe£lre , en fe fervant de 

prifmesde difF^rentes maci^res , comme 

nous rexpliquerons plus loin. Quoi qu'iten 

foit y le t^lelcope ^ arm6 de prifme , prou vc 

d'une maniere inconteftable que la lumiere 

eft fufcepdbie d'une extenfibilic^ iili- 

mitde. 

Lcs couleuns prifmatiques , produites 
dans le fpedfcre par cecte excenfibilit^ de la 
lumiere , nous conduifent , pat degr^s 
inieniibles , du rouge au violet ; 8c nous 
penibns que rien n'eft plus arbitraire que 
de rdduire les couleurs prifmatiques a 
treis J cinq, fept, ou un plus grand nom- 
bre de denominations principales. 

Cet te aflertion qui me paroit difFif rer de 
ropinion adoptee par fa piupart des Phyfi- 
ciens , d*apr^s la th^orie de Nevton , c(k 
encore confirmee par Tobifervation de 
M. d' Alembert , ^ iaquelle il me fcmble 
difficile de r^pondre dans route autre fup- 
pofition. \ 

4a» Les couloirs que Newton appelle 

nj 
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Jvomoghnts font-dies indicompofabies ^ & 
New ton a-t'-il pu affirmcr qu*une couUtir 
primitive avoit toujours une refrachon rela- 
tive a fa nature^ & etoit inalterable a uft 
tel point qu*ilapu dire : 

Nee variat lux fraBa colorem ? 

Je me vols toujours forc^ de revenir ^ 
Textenfibilit^ de la lumiere d'une mani^re 
illimit^e ; & , cette propri^t^ une fois bica 
prouv^e, je ne puis voir ni rayons fim- 
)les J ni couleurs inatt^rables. £a efiet ^- 
orfque je regarde une ^coile avec le t^lef^ 
cope arm^ d*un prifriie, je vols un {pcftre^ 
ou plucocune ligne color^e. Les differences 
couleurs qui la compofenc ne laiflent ap- 

i)ercevoiraucune interruption, parccqu*el- 
es fuivent une degradation impercepti- 
ble : on ne peut ^tendre cette lignc lans 
altdrer les couleurs ; auffi Toranger de- 
vient-il plus jaune , & le jaune plus pale ou 
plus blanc. L'extenfibilit^ ind^finie une 
fois admifc , ces alterations en font une 
conftqucnce naturelle, & on peut la pouf- 
fer ^ tel point que cette lumiere ceflc 
de faire impreflion fur Torgane ; c'eft ce qui 
arrive dans Texp^riencc que j'ai rapportee : 
le fpe^kre de Syrius , lorfqu'il n'avoit 
qu'une certaine ^tcndue, m*a donni trois 



(39) 
couleurs tr^^remirquables , le rouee , le 

|aune & le violet; mais, k foice de Fetcn- 
dre, je fuis parvenu a lui faire perdre 
route couleur : cc n'eft pas que le rouge foit 
devenu blanc , je penle au contraire que 
les couleurs extremes fe font fucceffive- 
ment diifip^es , mais k la fin il n*eft relt<5 
que la partie jaiine du fpedre , qui eft celle 
qui a le plus de force , 8c qui m'a donn^ 
la feule imprefiion de lunu^re fans cou- 
leur. Les ^toiles de la quatri^me &. cin- 
qui^me grandeur donnent ^galement un 
ipe^hre aUez dcendu fans couleur /eniible. 

Telle eft maintenant mon opinion fiir 
les experiences dont j'ai rendu compte i 
TAcaaemie le 13 Mars 177^. 

II (e pr^fente encore a ce fujet une autre 
queftion tr^s-int^reflante : exifte-t-il une 
r^fra£lion conftante pour chaque efp^ce 
de couleurs ? Nevton Ta penf^ , &; il die 
exprefTdnent dans Ton Optique : 

»> Toute lumiere homog^ne a fa couleur 
M pro^rc qui r^pond k fes degr^s de rifran- 
>5 gibilit^ ^ 8c cette couleur ne peut 6tre 
'%y chang^e ni par reflexion , ni par refrac- 
^5 tion. 

>i Dans les experiences rapport^es ^i/azr^ 
^> /a quatriime propojuipn ) j apr^s que j'eus 
M f<^par6 les rayons h^t^rogenes les uns des 

Civ 
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>3auti:cs,,le fpe&re form^ par \es rayons 

yy fepards , en avan^ant depais fon extre* 

yy mit^ fur laquelle tomboient les rayons 

yy les plus r^frangibles , jufqu'a fon autre 

f> extremity fur laquelle tomboient les 

nmoins refrangibles , par ut. Illuming des 

j> couleurs fuivantes , oans Tordre que jc 

M vais les nommer , le violet , Tindigo ^ le 

» bleu , le verd , le jaunc j Toranger , le 

M rouge y avec tous leurs degres interm^- 

P diats , dans une continuelle fucceifion 

93 qui varioit perpetuellement , de forte 

» qu on voyoit autant de degres de cou- 

M leurs qu'il y avoir d'efp^ces de rayons dc 

w differeptcs refrangibilites : or y que ces 

yy couleurs nc puflent point etre chanetfes 

M par refradbion , c'eft de quoi Je m'aUurai 

)3 en rompant , avec un priime^ tantot 

« une tres-petite partie de cette lumiere , 

M & tantot une autre tr^-petite partie ; 

>3 car , par cette refradion , la couleur de 

^jLi lumiere ne fut jamais chang^e le 

n moins du monde. Si quelquc partitfde la 

»> lumiere rouge ^toitrompue, elledemcu- 

" roit entierement du meme rouge qu*au- 

paravant ; cette refradion ne produifoit 

ni oranger,ni jaune, ni verd, ni bleu, 

« ni aucune auti;e nouvcUe cpyleur. Les 

M refradions rep^tees ne prodi^ifpient au- 



yy 
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43 cun changcmcnt dans la couleur , c'^tx)it 

w toujours entiercment le meme rouge que 

M la premiere fois : je trouvai la jmeme im- 

^> mutabilite dans le bleu , le jaune & les 

^y autrcs couleurs ; de meme , lorfque jc 

*> rcgardois au travels d'un prifme quelque 

M corps illuming , de quelque partie que 

^> ce nit , de cecte lumi^re homog^nc , ii 

^^ Hc mc fut pas poffiblc d^appcrccvoir au- 

yy cune nouveUc couleur. 

^3 Tous corps qui , 6tant illumines d*unc 

»>lumi^re Jidt^rogene , ^toient regardds 

^3 au travers d'un prifine, paroiflbient con- 

93 fns; mais ceux qui font illulnin^s d'unc 

3> Jumi^rc homoeene , ne paroiflbient , au 

3y travers des prilmes, ni moins diftindls, 

33 ni autrement color^s , que lorfqu*on les 

33 regardoit (implement avec Toeil : leurs 

33 couleurs n'^toient nuUcment changdes 

>3 par la refraction du prifme interpofe. Je 

33 parle ici d'un changement fenfible de 

33 cQuIeur : car la lumiere que je nomme 

o ici homog^ne , n^^tant pas homog^ne 

-*> abfolumcut & ^ toute rigueur , fon he- 

33 t^rog^neit^ doit produire no petit chan- 

33 gement de coujeur ; mais lorfque cette 

33 h^terog^neit^ diminuoit , ce chjnge- 

33 xnent ^ couleur ^coit infenflblc, &c par 

^3 coii£^ufiO£., 4aos des experiences oli les 
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)» {ens font juges , il doit £trc compt6 

9i pour rien. u 

£ft*il (done bien certain que chaque 
couleurait un degr^ invariable de r^frac- 
tion ? Mes doutes fur cette aflertion font 
i^nd^ fur la difperfion plus ou moins 
forte qu'on a ol^ervde ^ dans ces derniers 
temps , dans diffitcns milieux , Sc qui 
n'eft p2ls proportionn^e ^ leur r^fra£^ioa 
moyenne^EneiSet^les couleurs produites 
t>ar des prifmes de verre de France , ont 
beaucoup moins d'^tendue que celles pro- 
duites , k m^me r^fra£fcion moyenne , par 
des prifmes de verre de plomb , tels que le 
ftrafT) ou le flintglaflf. Ainfi lorfque dans 
^es deux /pe£lres lolaires , formes- par des ' 

1>rifmes de verre ordinaire & de flintglaflT, 
a couleur verte eft 4 la m^me hauteur ^ 
condition qu'il eft toujours facile de rem- 
plir par des prifmes k angles variables , tels 
que nous en avons donn^ la defcription ; 
il eft palpable que le rouge du fpedlre , 
form^ par le prifme de verre, ne repondra 
pas au rouge du fpe<flre prodtiit par le 
prifme de flintglafl, puiique ces deux 
fpeftres fe trouvent de longueur tr^s-in^- 
gale , quoiqu'ils aient la meme r^fraftlon 
moyenne. ai done le rouge-dc Tun r^pond 
au jautie de I'autre , ces deux couleurs 
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tres-diffcTcntcs femblent aroir , en ce 

cas , le meme degr^ de r^fra£lion : ainil 
ces couleurs mel^s enfemble donneroient 
Toranger , qui ne paroic pas devoir ^cre 
auili aiiement decompof^ en rouge Sc en 
jaune y que celui dont Newton parle. Sans 
nous arr^tcr plus long-temps fur ce fujet, 
les obfervations que nous venons d'expo- 
fcr ne nous menent-elles pas ^ conclure » 
que les couleurs ri'ont pas cette immuta- 
bility be cette r6fra<^ion conftante qui leur 
eft attribute par Ncvton ? 

Nos obfervations fur Tanaly/e dc la 
lumi^re , ne nous empechent pas de r^* 
duire les couleurs du (pe<^c folaire k fept 
denominations principales. 

Cette r^u^on nous paroit m^me pr6- 
f^irable a route autre ; car , quoique les 
couleurs du fpe^re foient ^Uement li^es 
entr'elles qu'elles paflent par degr^s in* 
fenfibles du rouge au violet , Toeil n'en 
diftingue pas moins fept drdres de cou- 
leurs qui donnent des fenfations dxffi^ 
rentes , mais dont les limites ne peuvcnt 
£cre affign^s a caufe de la. degradation 
imperceptible qui conduit Ju rouge a to- 
ranger ^ de Vorahger au jaune ^ du jaune 
au verd , du vera au bleu , du bleu a t in- 
digo ^0 de t indigo au violet. 
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La: diflKrcncc qui fc trtiave entrc fe 

rouec fonc^ qui tenninc textrfimit^ du 
fpeSxe , & le rouge beaucoup moins fod- 
c6j qui couche aux confins de Toranger^ 
eft, fans doute, plus forte qu'entre ce 
rouge moins fbnc^ & Toranger qui fe 
trouve fur fcs confins ; mais ie rouge du 
ipe£l:re renfermant g^n^ralement routes 
les differentes nuances de cette couleur, 
les fept denominations auxquelies Nerton 
les a r^duites, pr^fcntent Tid^e h plus 
fimple & la plus commode dc Tanalyfe de 
la lunxi^re. 

Ce grand G^om^tre s'eft encore fcrvi 
du rapport qui a lieu entre la longueur fie 
la largeur du fpe£lre folaire, pour affi- 
gner k chaque couleur Ic degrd de refrac- 
tion qui lui a paru ind^pendant de la na- 
ture dcs milieux. Mais avant de nous oc- 
cuper de cette determination , il nous fern 
utile de faire fentir combien il imporoe au 
progr^s de Toptique de fixer ^ avec exafti- 
tude , le degr^ de r^frangibilite y ou >ce qui 
eft de meme ^ la force difpo-ii ve des duf- 
ferens milieux qui fervent k la conftruo- 
tion des principrax inftrumens d'opdque. 
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Jbes Vcrrcs dont Its furfaccs font ': 

fpheriques. 

Lc degr^ de r^ularit^ qu^il eft n^cef- 
faire de donner aux verres, pour qu'ils 
puiflent produire un bon cfFet dans les 
principaux inftramens d optique , exige 
one leurs furfaces foient, ou planes, ou 
Ipli^riqucs. 

Toutc autre forme eft tellcment pret- 
erite aux yejix de ceux qui font verffe dans 
Part de tailler "les verres ou Jes miroirs , 
que nous ne croyons pas m^me devoir 
nous arr^ter k combattre raflertion de 
quelques Artiftes cdebres, qui ont pr^- 
rendu pouvoir donner ^ leur miroir la 
forme parabolique. 

Nous avons remarqu^ qu'on pouvoit 
confid^rer un verre taill^ fph^riquement, 
comme un aflemblage de petits prifmes 
de difKrens angles, qui diminuent pro-* 
greffivement des bords au centre du verre; 
La fomme , ou la difflSrence des atci com- 
pris (iepuis le centre, jufqu'aii point ou on 
fuppofe un de ces pedts prifmes^ en dohne 
Tangle ; ainfi , dans un verre d^ixne fphA*i- 
cite connue , chaque angle dt d^termin^ 
par le fomme des atcs , quatid les deux 
furfaces font convexes ou coticaires, ^ 



par la diff6tencc dcs arcs , lorfqu^une fur- 
lace eft convexe, tandis que Tautre eft 
concave, & par confi^quent la r^fra£kion 
<}ui en r^fulce pour un milieu, dont le 
pouvoir rdfringenc eft connu. 

On verra done facilement que la refrac- 
tion fait coincider tous les rayons paral- 
Ules qui tombent fur la furface d'un verre^ 
^galement convexe des deux c6tds ( vul- 
gairement nomm^ loupe ou lentille ) dans 
un efpace fort petit, aflez pr^s du centre 
de fph^ricit^ de cette lendiie. Cette reu- 
nion , connue fous le nom de foy^f" y feroit 
bien plus parfaite , fans la di£rcrente r^- 
frangioilit^ des rayons de lumi^re. La 
figure fph^rique s'oppofe aufli ^ une par- 
faite reunion ; mais beaucoup moins. 

Les Opticiens d^fignent ces deux im« 

El^rfe£lions par aberration de r^frangibi- 
t^ & de fpn^ricit^. M. Euler eft le pre- 
mier qui ait penft i corriger les aberra-- 
lions de r^frangibilit^ , en fc fcrvant de 
milieux diffSiremment r^fringens ; cepcn- 
dant, cette belle d^couverte n'eut pas 
dans le temps tout le fucc^s qu'il avoit 
lieu de s'en promettre , tant parce que fa 
th^orie ^toit en partie fond^ fur des loix 
de refraction purement hypothetiquc, que 
parce qu elie ^toit oppoue ^ une propofi- 
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tion de Newton ^ que nous avons d^ji 

rapport^e. 

M. Klingentierna jeta^ en 175 5 > des 
doutes fur ics ioix de r^fra£tion Stabiles * 
par Nevtpn; &, en 17J9, M. DoIIond 
trouva dans une efp^ce de cryftal , connu 
en Angleterre fous le nom de flintglaff\ 
une rmadion , qui lui fit fentir la poflibi-- 
lite du projet de M. Etiler. M. de Mau- 
pertuis avoit efTay^ de faire conftruire des 
lentilles de verre 8c d'eau , felon les prin-« 
cipes de M. EuJer : ce fut fans fucc^s. M. 
'Dollond J s'^tayant fur fes experiences , ne 
fut pas plus heureux : mais ^y^uit compof6 
(cs lentilles avec du flintglajf & du verre 
commun, il reconnut que le flintglajf 
^toit beaucoup plus propre que Teau^ ^ 
remplir Fob jet qu'il s^^toit propoft. 

Il dttt, dans Ton Memoire imprim^ dans 
lesTranfaiSkionsPliilofophiques, qu*il par- 
vint facilement \ d^truire i'aberration de 
r^frangibilit^. 

Ainfi on vit , pour la premiere fois , des 
lentilles fans couleur ; ce qui leur fit don- 
jier le nom di achromatiqiic. 

II avoue qu'il fiit arret^ par un obflacle 
plus difficile \ furmonter ; c'efl Taberra- 
tion de fph^ricit^. Nous avons ditque la 
figure ^n^rique ne r^unit pas. en un feul 
point les rayons de li^mi^re : on connoit 
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I'es fameufes^ ovales que Defcartes avoit 

imagin^es pour rem^dier k ce defaut. II y 

avoit encore un autre moyen qui eft du k 

Ncvton , & qui eft le feul praticable ; c'eft 

de donner aux fph^res , dont la lentille eft 

compofee , un arrangement & des dimen- 

fions, telles que ['aberration foit la plus 

petite poffible. 

{a) ^> Soit ADFC, dit Nevton, un objedif 

yy compoftde deux verres ABED &CBEF, 

»> ^alement con vexes aux cot^s ext^rieurs 

w AGD & CHF , & ^galement concaves 

^> aux c6t6s inferieurs BME & BNE, &: 

w foit la concavity BMENB remplie d'eau; 

yy foient les finus d'incidence & de r^- 

w fraction du verre dans Tair comme I 

)) eft ^ R « Sc de I'eau dans I'air comme K 

» ^ R , & par confequent du verre dans 

» I'eau comme I eft ii K , & foit D le 

M dtam^tre de la fph^re fur laquelle font 

>j travaill^ les cot^s convexes AGD & 

w CHF , & que le diam^tre de la (ph^re 

yy fur laquelle font travaill^s les cotes . 

>» concaves BMJE & BNE foit k D, 

)> comme la racine cubique de K K , KI 

yy eft k la racine cubique de ^K, RI: 

yy oda pof<i , les r^a£lions qui fe font fur 

^ les cot^s concaves des verres , corrige- 
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» rbnt extr^mement Ics crreurs Acs te* 
w fradions qui fe font fur les cot^s con- 
33 vexes , en tant que tes crreurs proc^r 
'» dent de la fph^icic^ de la figure ct. « 

Ricn de plus ing^riicux que ce moyeil 
de corriger raberration de Iphcricit^ des 
lentilles. J'ai cru devoir Ic rapporter . tout 
au long , parce que j'ai fait ulage de Teaui 
pour diminuer les imperfe(^ons qiii font 
infeparables de la m^thode employee pour 
donner aux furfaces des verres une figure 
fph ^rique. 

Une JcntiUc de meme genre a Rx6 dansf 
cer derniers temps 1 attention du Public. 
Son effet qui furpaflc de beaucoup celui des 
plosgrahds verres ardens^^tonne bien moins 
<)ue la difficult^ de faire deux calottes do 
verrc de <^atre picds de dianxetre , propre k 
rccevoir un fluide quelconque,6c: i donner 
A cc niilieu la forme d une loupe r^gu- 
li^re. La Phyfique eft redcvable a feu M. 
Trudaine dc cette lentille ^ dont Tex^cu- 
tion fait 5 i jufte titre , honneur a M. de 
Bernieres , Controleur des Pouts & 
ChaufRes. 

U ne s'agit dans les verres ardcns que de 
concencrer la lumiere dircdle du foieil ^ le 
plus qu*il eft poffible. Par conftquent , les 
e0et^ de ces lenolkS' brdlantes doivent 
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refra£lion , cntrc ce verrc & Ic fluide Han* 
lequel il eft plongi , qui rend fenfibic ces 
d^fauts. L*on peut, cc me femble , ^tablir 
cecte proportion. 

La confufion c]^ui refulte d'un verre ir- 
regulier , plac^ direftement devanc ua 
cdlefcope^ eft k la cbnfuflon qui a lieu 
quand ce verre eft plong6 dans un fluide , 
comme la rardfradtion du verre eft a la 
difference de refra<fiion , entre le verre 8c 
le fluide ; c*eft-^-dire, comme 1 5 y^ t^frac- 
tion du verre commun , eft ^ 22, qui eft 
la difKirence entre la r^iiradlion du verte 
ordinaire { 1 5 5 ) , & celle de Teau (133); 
done, la confufion n'eft plus qu 'environ la 
feptieme partie de celle qui auroit lieu , fi 
on regardoit direftement des objets k tra- 
vers ce verre irr^gulier, Ced fuppofe un 
conta£k parfait entre le verre & le fluide 
dans lequel il eft plough ; & on fent com- 
^bien de caufes peuvent influer fur ce con- 
taft. Par exemple , un verre eprouvd dans 
Thuile n'auroit peut-etre pas un conta6); 
precis , fi on T^prouvoit enluite dans Teau. 
Au lieu de rapporter mes experiences fur 
ce fujet ^ le rapport des Commiflaires dc 
r Academic , nomm^s pour les fuivre , fera 
mieux fcntir Tutilit^ de cette recherche , 
que mes occupations ne m'ont permis dc 
i:ontinuer. 
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ExTRAJT dcs Regifires de PAcadcmih. 

Do 5 Fevricr 1774. 
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.. TAbW de Rocbon ayant lu, dans 
line de nos affembl^es^ im M^moire fur 
les moyens de perfe&ionner les lunettes 
achromatiques , par Vinterpofition d*un 
fluide entre les objc£Hfs , TAcadimie 
nomma MM. de Borda ^ le Gentil & moi , 
pour rdpeter ditf^rcntes experiences cu- 
rieufes & intdreflantes rapport^es dans ce 
M^moire. Nous aHons en rcndre compte; 
mais auparavanC) il fera bon de faire, ea 

Ku de mots , le precis du M^moire de Mr 
Ibb^ de Rochon. 

Depuis rinvention des obje<flifs achro- 
matiques, on eft parvenu \ conftruire des 
lunertes de trois & trois pieds & demi , 
dont Feffet ^gale celui des meilleures lu- 
nettes fimples" dc^trente pieds. Quelquc 
^tonnant que foit c« efFet, la tWorie nous 
en promettroit mi encore bien plus confl- 
durable, fi la pratique plus tardive ne reftoic 
bien loin derri^re elle. Les G^ometres one 
determine & calculi routes lesdimenfion^ 
propres aux objeftifs achromatiques, poii^ 
qu'iis puifTent faire le plus grand efl^c 
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poflible. Mais , pour executer ces dimcn- 

fions , il refte aux Artiftcs k pcrfcftionner 
Ic travail des vcrres , & ce qui eft peut-etrc 
encore plus important j k trouver le moyen 
dc rcndrc peu fenfible le mauvais cfFet 
provenant du defaut dc fph^ricite. 

Si dans un objcdlif a trois verrcs il fc 
trouve un millieme de ligne d erreur ; c*eft- . 
a-dire , s'il y a une ditrerence d'un mil- 
lieme de ligne entre la courburc du centre 
ic celle des bords de chaque fur&ce , il en 
refulte une imperfe6bion fenfible dans la 
la vifion de Tobjeft : or , fi Ton fonge que 
la.feule ckaleur de la matin » loHque Toa 
donne le dernier poli , eft capable dc di- 
later le verre que Ton travaille , pour peii 
qu'il foit mince , on peut juger combicn 
il eft difficile dcqc pas commettre dans les 
;rands verres quelques in^galit^s de cour- 
)ure tres-fenfibles. Peut-etre meme eft-il 
poflible d'eviter cette imperfeftion : mais 
on peut y remedier ; c^eft^ du moins ce que 
M. r Abbe de Rochon a tent6 ; on jugera 
ii c eft avec fucces. Get Academicien pre- 
tend, quen introduifant un fluide dia- 
phane entre les verres qui compofent un 
obje£tif achromatique , on diminuera con- 
fid^rablemcnt Teffet des impcrfcftions des 
quatre furfaces internes des trois verres. 
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Dcs experiences r^petdes pouvoicnt feulc« 

prononcer fur ce fait : voigI les notre^*^ 
MM. de Bory , Dufejour & mon p^re ^ fe 
font joints k nous pour en ^tre temoins. 
Nous avons pris une lunette achrom an- 
tique a deux verres ^ de troispieds de lon-r 
gueur , & environ trois pouces d'ouverture. 
Les deux verres compofant rt>bje£^if , ^tanc 
^loignds Tun de Pautre d'un intervalle 
d^^nviron (ix lignes , nous avons introdxiit 
un veiye de Bon^nie , mince y ^ fans ^tre 
travailid. On Cent parfaitement que la lu- 
jiecte ^ni cet itzt devoit Itre tres-mau- 
^(e; en efi^t, ayant place en face un 
4crioeau mobile, nous fumes obliges d'ap* 
ptt>clier cet ^criteau k la diftance de cinq 
toifes troi^ quarts , pour pou voir en d^chif- 
frcr les caradires. Cela determine , laif- 
iant k lunette k la m^me place, nous^ 
f knes couler entre les obj^dlifs de I'eaa 
pure, jufqu'^ ce qu^etle remplit exa£fcement. 
les intervalles entre les objcdlifs. Pointant 
alors notre lunette fur I'^criteau, nous 
diftinguimes parfaitement ce qu aupara- 
rant noiis pouvions k peine decfiiffirer ^ 
doigilant alors notre ^criteau de plus en 
plus, dtt bout de la lunette : ce ne rut qu'^ 
k diftance de trente-une toifes^qve les 



cara£beres nous devinrcnt auffi difficiles k 
lire , quails Tavoient tt6 auparavant a cincj 
toifcs rrois quarts de diftance. 
. Apres avoir eprouve Teau^ nous em- 
ployames de Thuile ; & nous fumes obliges 
de rapprocher Tecriceau a la diftance de 
vingt-une toifes & demie, pour pouvoir 
commencer k \lechifFrer les cara£leres. 

Nous aurions pu ainfi determiner les. 
eifets de pludeurs autres fliiides , foit Gm- 
pies , foit compofes : mais des circonftan- 
ces , & un depart pf^ipjte par les ordres 
du Miniftre , ont empech^ M. TAbbe de 
Rochon de nous mettre ^ port^e de faire 
toutes les experiences que Ton avuroit pu 
imagincr : d'ailleurs , c'eft un travail qui 
lui appartient particulierement ^ & done 
il eft naturel qu*il rendre compte lui- 
meme a T Academic. Nous n*^tions char- 
ges que de verifier Ic fait principalement 
avance par M. de Rochon ; favoir , qu un 
fluide intcrpofe entre des obje£tifs y cor- 
rige en graijde partic les d^fauts des fur- 
faces des verres : nos experiences le prou- 
vent inconteftablement. Le r^fultat a fur- 
pafTe ce que M. de Rochon lui -meme 
annonigoit & ofoit efp^rer : nous laiflbns 
k TAuteur a. faire les reflexions, & tirer . 



les consequences que prdlente un fait auffi 
interefTant. Nous Pinvicons fur- tout' ^ 
faire les memes experiences fur les lu- 
nettes achromatiques , de Tefp^ce de celle 
dont les Aftronomes font ufage de- 

Fuis quelques ahn^es, & de y^iiier ii 
interpofitian des fluides aura un aufli 
heureux fucc^s pour les objets cdeftes, 
que pour les tertcftrcs. Les Aftronomes 
ne peuvent que s'int^rcffer infiniment aux 
travaux de M. TAbbe de Rochon , qui ont 

}>our ob/et Ja perfeiflion d'un art, dont 
Aftronomie doit attendre fes progres, A 
Paris ^ ce 5 F^vricr 1774. 

Signe y Ic Chevalier ii Borda y lb Gimtil i 
Cassini Jils. 

Je certifie le prefent Extrait conforme i P origi- 
nal & au jugemefit de VAcademie. A Paris ^ ce iu% 
Mars 1778. Signe , /tf jS/tfrjttij DE CoNDORSBT. 

'Mes experiences , fur cet objet impor- 
tant, ne font encore, ni aflez nombreu- 
fes , ni affez varices, pour que "je croye de- 
voir m*y arr^ter : }!obferve feulement, 
qu*en s'attachant k rendre immddiat le 
contact dcs fluides au verre, on peut 
parvenir ^ faire des lentilles excellences ; 
car,, en les compofant de flintglafT &c: 
d'eau, on r^unit le triple avantage dc 



totriger rabemttion de fph^ricic^ , cdle dc 
r^frangibilic^^ & les irr^gularit^s des fur* 
£u:e5 ihternes des verres. Nous verrons , k 
rarcide des lentilles achromaciodes , que 
le lapport de difperfion ^cant plus grand 
entre le flintglau & Teau, qu'entre le 
verre & U flintglaflf^ ks lenrilles k eau 
font , k cee ^gar o , pr^f^ables k celles de 
f)intgla(r& de verre commun. D'ailleurs ^ 
les lentilles achromatiques ^ compoT^^s de 
▼erres de difitbrentes dendt^s , perdent , par 
les reflecs qui fe font k chacUne de leur 
forface^ beaucoup de lumi^re : ce d^faut 
ne doic pas ^tre aufll fendble dans les 
lentilles compof^es de flintglafr& d'ua 
jflulde. 

Les verrescohvexes fervent a faire con- 
verger les rayons , & les verres concaves 
k les faire di verger ; lor(qu*on regarde de 
fort pres de petits objets , les rayons font 
trop di vergens , pour que Toeil puifle leur 
donner le degr^ de convergence , niccC^ 
faire i leur reunion fur la retine. On a 
done be(bin d'un verre convexe ; dont la 
fph^ricit^ doit ^tre propordonn^e au de* 
gr^ de divergence des' rayons. 

Les Opticiens nomment loupe ou ocu^ 
laJre ^ ou enfin micro/cope fimpU y le verre 
deftind k cet ufage« 
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L'objec ne paroic plus grand par une 

loupe , que parce qu'on eil forc6 die le ro* 

garder de plus pri^s qu'^ la vue fimple ; 

car ^ fi la vifion diftin£te k Toeil nud s'o* 

p^re k un pied , le memq ct'A arm^ d'uno 

loupe d'un pouce de foyer fera fbrc^ de 

s'approcher de Tobjet k un pouce , pour 

pouvoir le voir di{bin<^menc. Ainfi , I'ob* 

jet ^tant dans ce cas douxe fois plus pr^s 

de roeil ^ il paroitra douze fois plus grand 

qu ^ Toeil nud ; c*eft ce rapport que les Op-^ 

ticiens nommenc pouvoir ampliiiant d'une 

loupe, dunocukire, ou d^une lenullc de 

nucrofcope. 

Quand on pr^fente un verre oonvextt 

au foleil y les rayons refra^l^s tracent fur 

un ^cran ^ plac^ au foyer , une image dif^ 

tinde de cet aftre : la grandeur & T^ciat 

de Timage difpendent de la diftance fbcale 

du yerre , & de Touverture qu'on lui doKt* 

ne ; cette ouvertute dans les lentilles Citti-* 

pics eft limit^e par les aberrations dc ri-* 

f rangibilitd & dc fpWricitti. Td eft aufll 

le principe de la <:nambre obfcure, done 

les efFets font connus de tout le monde. 

Le miroir ne fert qu'a diriger k volont^ la 

lumiere oui ^mane des objets, & i la 

faire tomoer fur la Icntille qui donne jb 

, fan foyer une peincurc renverfte de tou» 
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les objets vers lefqiiels elle eft dirigfe, 
Cc verre eft alorsd^fign^ par le nom d'ob- 
jeftif ; la^^ foible illuminatioti dies objets 
terreftres force de placer Tiicran & Toeil 
dans robfcurit^. 

On peut encore rcgarder direftemenc 
Timaee form^ par I'objeftif : oiais il fauc 
que Foeil foit arm^ d'une loupe ou d*un 
oculaire : fi on enferme dans uh tuyau 
Tobjedlif & Toculairc^ on a la: lunette 
aftronomique. 

Dans cette difpofition , les objets pa- 
roiflent renverfts , & Je pouvoir amplifiant 
eft donne par la diftance focale de I'ob" 
jeftif divift par celle de Toculaire. 

II eft aufli tr^-facile de redrefler leff 
images en multipliant les verres y comme 
nous le verrons dans la fuite. 

Les verres convexes fuppl^ent encore 
au peu de convexitd de roeil; &, en cela, 
lis font utiles aux vieillards qui voient 
parfaitement les objets les plus ^loignes , 
tandis qu ils ne diftinguent pas les objets 
pr^ : les Opticiens les nomment , par 
cette raifon , presbites ; ils appelent auffi 
miopes ceux qui ne voient diftin£kement 
qu a une tr^-petite diftance : les verres 
concaves leur font n^ceflaires pour biea 
difcerher les objets doignd& 
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DELAVISION. 

^^ E s T ici le lieu de rendre compte des 
recherclies que j*ai faites tres-anciennement 
fur les diffi6r€ns points fondamentaux de 
la thdorie de Ja vifion : lorfqu'on regardc 
des deux yeux un objet plac^ k la diftance 
requife pour la vifion parfaite ^ les rayons 
^inanes de cet objet le rdtraftent en tra- 
yerfant les humeurs de Toeil, 8c traCenc 
fur chacune des rdtines une peinture 
cxaAe 8c fcmhlzble de cet objet. 

Mais i^. Comment, cette image dcant 
xenverfte , Tobjet paroit-il droit ? • 

2?. Pourquoi cette image eft-elle r^p^- 
c^e dans les deux yeux , fans pour cela que 
lobjet paroifle doubk? 

3^. Enfin, fur quel principe eft fo^d^ 
le jugement que nou^ portons fur k dif- 
tance des objets ? 

Comment yoit-on les objets droits ? 
Le calibre Auteur du Traitd des Senfa- 
tions , pretend que nos yeux ont befoin 
d'apprendre i voir, & que c*eft le toucher 
qui les inftruit II> ajoute que les fenfa- 
cions de lumi^re & dd couleur ne font 
que des modications de notre ame ; que 
puifqu'elle ne les ^prouve qu'ea cHc ; elic 



fte fe« les apperccvoir hors d'clle. L^cxtrS"- 
mit6 du rayon 9 dit M- TAbb^ dc Condil- 
lac,qui frappe laretine, produit une fen* 
fation : mais ccttc fenfation ne fe rap- 
porte pas d*ellc-mcmc k l^autre extremity 
du rayon ; elle refte dans Toeil ; elle ne 
g'^cend pas au deli , & Toeil eft aiors dans 
le m^me cas qu'une main qui, au pr^icr 
moment qu*elle toucheroit, faiuroit le 
bout d*un baton. II eft Evident quccette 
main ne connoitroit que le bout qu'elle 
tkndroit ; elle ne fauroit encqrc rien d^- 
couvrir de plus dans la fenfation. 

Jje nc puis Stre de Tavis de M. de Con- 
dillac i & je penfe que le fens de la rue 
fervant k nous faire connoitre la forme, la 
pofition , & mSme la diftance refpcdlive 
des objets dont nous fommes environn^s ^ 
tout me porte k croire que nous les rap- 
portons naturellement Kors de nous : car , 
comment concevoir autrement qu*un ta- 
bleau aufli petit que celuiqui fepeint fur la 
ratine , puifte donncr une fenfation auffi ' 
^tendue ^ que celle que nous eprouvons i 
Tafpod dcs cofps ? D'ailleurs, comment une 
peinture renvcrfte pottrroit-elle > dans ce 
cas s e tre deftin^ ^ous donner Yidie d'une 
imtgee droite , ou nous obliger a re^ifier , 
par rhaUtude perp^tuelle & t6B6c}:ne du 



tmicher,rerrcQr C[ue le m^hanifme de l*op» 
gaoe produiroic iur h pofition dc Fobjet > 
. Mais , fx IMUS prottvons que la direc** 
tion y felon iaoueUe qqus fommes fbrc^ 
de juger les objets^ eft abToloment ind6^ 

rndante du fens du toucher , nous otx>QS 
laflerdon de rAuteur da Traic^ des 
Senfations ^ tout^ fa force; 

M. d^Alembertaremarqadlepremier, 
.dans fes Opufcules Math^matiques y que 
le rayon qui {rappe Ic fond de Toeil ne 
deToic pas aflecfler Torgane^ felon fa pro- 
pre dirciflion ;.mais que Con a^l;k>n devoit 
s^exerccr & s'eftimer » conform^ment aux 
loix de la mechanique , c'^ft-4-dirc, feloa 
une direilHon perpendiculaire k la coitr* 
bure^ que le fond de roeil forme encet 
cndroit : or ^ fi la rrmatqoe de M. d*Alen>» 
bert fe trouve confirmee par Texp^rience^ 
commentpoarra-t*on d^forinais concilier 
les lemons que les yeux recoivent du cou* 
cher avec une loi , qui ( ji l^on en excepte 
it cos paniailicr oh Vaxc cpti<pie nc fouf^ 
frc pas de riff action ) nous fait rapporter 
les objets que pous regardons dans une 
clire£bion difitfrente de cdle oit ils font 
r^lement pGic^ ? Ainfi, 11, qudUc que foit 
rinclinaifon des rayons fur un pome queU 
iconqae de la t^ne y Timpreffioa i^ ea 
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r^fulte fe rapporttf toujours dans le fenf 
de la perpcndiculaire , il eft Evident que , 
pour qu lis nous paroiflcnt droits , il faut 
que leurs images foient pcintes, renver- 
fees fur notre rerinc. Par confifquent , fi 
nous rapporcons les objets hors de nous , 
il faut , pour que nous les voyions dans 
leur fituation naturelle, que la peinture 
qui 6'en trace au fond de Toeil loit ren- 
verfee. 

M. le Cat rapporte , dans fon Trait^ des 
Sens i une experience qu'il eft • n^ceflaire 
de difcuter ici; parce que Texplication 
qu'il en donne tendroit ^ prouver que 
nous voyons naturellement les objets ren- 
verfiis. 

^Placez une lumiere k une dift^nce 
»> mediocre d'un corps poll & trcs-con- 
13 vexe; de fa^on qu'il vous en revienne 
»> un petit point lumineux; ( pour reuflir 
M plus sArement , emp^chez que la pre- 
>3 miere lumidre ne tombe fur vos yeux ) 
»> fermez enfuite un ceil, & regaraez le 
H point lumineux en revant ^ c'eft-i-dire, 
>) Fceil rel^h^ ou dilat^ ; ce point vous 
>» paroitra plus gros & rayonn^ : alors , (i 
» vous piacez votre dtfigt a droite de I'oeil 
M ouvert^ & que vous I'approchiez de 
n Taxe de cet ceil de droite a gauche pour 

*> couvrir 






w couvrir ce point lumineux , voijs yerrcx 
>3 diftinftemenc I'pmbre .de votre ddigt 
?y vcnir au contraire de gauche k droite , 
»» ScpafTer fur le point lumineux dans le 
w fens oppofe ^* la dircdiion que vous lui 
?» donnez. Si vous faites enfuite paflac 

V dcvant le point luiyjii^cux; votre doigt 
>3 de gauche k droite , fbn ombre y paf- 
» fera de droite a eauche*; enfin , li vous 
M Vy faites pafler de haut en has , ou de 
M bas en haut , fon ombre paffera toujours 
» en fens contraire fur le point lumineux* 
w II cAdonc fenfxble (dit Je jfavant Au- 
yy teur du Traite des $ens J que J'ame voic 

V alors les oojets renverfes , comme leur^ 
?3 ifnagesie font dans roeil , & qu'eile rap- 
P portc'les imprefiions aux endroits .do 
M 1 okal ou* eUe les fent . & non aux en- 
H . droits d*ou les rayons viennent, comme 
51 elle le faii;^ quand elle peut redtifieir 
35 ion jugement ; car ici , elle voit allei: 

w nion dpigt de gauche i ^^i^?* quand 
M il va ireelleiX^ent de droite k gauclie.; 
>i done Tanje rapporte alors les imprefH^ 
yy fions repyerfies comme elle les ftptj 
i> done, elle ne corrige pas fon jugem;^|}jc/ 
>> Et d'ou vient ? c'eft fans doute paree 
-iy que ce point lumineux n a ni haut nj 
?3 bas , ni cot^ droit ni cot^ gauche j ni 
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t5 aucun objet voifin^ tr^-A:lair6, qui 
^3 reveille & fixe rattcntion de Tame ; en 
^> un mot , il n y a rien qui puiile d^tcr- 
w miner fbn jugement<*« * • 

L'explication donn^ par M. le Cat dc 
Ibn experience , ne m^ paroie pgs ddmiffi- 
ble ; car il eft palpable que fi » regardant un 
point lumineux , |e fais paffer devant mon 
teil un corps opaque ^ comme dans Tejcp^- 
rience citee , ce corps opaque nc pent for- 
mer aucune ombre ; mais feulement diml-* 
nuer la clart^ de ce point dans mpn ceil. 

II me paroit qu on peut rendre raifbn 
de cette experience ae la mani^ fui-- 
vante. 

Soit C {fig, 3 ) , le centre d'un miroir con* 
Vexc PQ y fur lequel un point lumineux en- 
voie dcs rayons. 11 en ?ft un CA qui pafl^ par 
le centre , & fert avec la fbrmute cOQhue 
des miroirs convexes k determiner la pcin- 
ture imaginaire de ce point en 4 ; done , 
le point A reflechi par le mirojr convexe 
fe peint en x fur la ratine de I'oell , repr^- 
iente par la ientille O M : B reprefcnte 
l^ doigt ou le corps opaque <me jc fais 
pafler devant Toeil , pendant que je reg?Lrdc 
^ans le miroir le point lumineux. 5i le 
forpsB etoit edaire du c6te dc roeil, H 
vicadroit fe rendre en Y : mais il ne VeA. 



pa^ dans Texpirience en qucftion: donc^ 
il ne doit point y avoir en Y jle pcinturc 
de ce point. Nous avons auffi proiiv^ qu*il 
nc pouvoit pas faire onibte dans Foeil; par 
conftfqucnt, cc corps nA pcut fitrc apper^u 
que dans le miroir oil il doit paroitre en 
B commc une ombre*, parce qu'il n'a ^t^ 
^clair6 que par un. miroir convcxe , qui ^ 
dans ce cas , n*enyoi'c que dcs rayons tr^s- 
divergens. II eft done palpable que' ccJ 
corps vu en A fe peindra en :[*fur la ra- 
tine : par conftquent , le corps B doit pa- 
tC4tre enAyi gauche du point lumineux 
vu ctt Q dans fc miroir convexe, quoi- 
qu*iJ foit en B, i dtoite dc ce point Q. 

PuifqUc Texpirience de PAuteur dil 
Traitddes Sejtls n*a phis.rien qui nous ar- 
tfite y nous pouyons nous occiiper de la di- 
tcftipn felon laqucllt nous rapportons Ics 
obj.cts. 

M. d' Alcnibcrt t^dque en doute y dans 
Ic premier volume de (cs Opufcules Ma- 
tK^matiques , ce pt^tendu axiome des Op- 
ticicns, q<xc toujt objet, oU plutot tout 
point vifible eft apper^u dans le rayon 
qtti v± de ce point vifible k Toeil. 

Cette propofition, remarque M. d*A- 
lembert , ne patoit devoir foufixir aucufie 
diffkuhi y lorfqac k rayon vifuel eft dans 

Eij 



Taxe opriquc ; parce qu alors le rayon vifuel 
traverle roeil en ligne droitc , fans fouflfrir 
aucunc r^fi:a£Uon; mais il n*en eft pas 
ainfi des rayons qui entrent dans Toeil 
obliquement^ &L qui vicnnent des coc^ 
de Tobjet; car ces rayofis foufFrcnt necef- 
fairement des r^fra£kipns dans les humeurs 
de Toeil ; de force que la partie du rayoa 
qui frappe le fond de Toeil , & qui eu la 
caufe immediate de la vifion , n eft pas ea 
ligne droite avec la partie du rayon qui eft 
venue du point vifibic ^ Toeil. Ce n'eft pas 
tout, ajoute M. d'Alembcrt, le rayon qui 
frappe le fond de Toeil n*afie(^e. pas Tor- 
gane fuivantfa propre dircdion. Mais fon 
adion fur le fond de I'oeil doit s'excrcer & 
s'eftimer , conformcment aux loix de ia 
m^chanique , c'eft-a-dire , fuivant une di- 
re£kion perpendiculairc i la courbure j que 
Id fond de Poeil form6 en cet endroit. 

Lcs expjiriences fuivantes paroiileni: 
confirmer cette affertion* 

Prencz une plaque de cuivrc pcrcde de 
deux petits trous^ diftans Tun de I'autre 
d'une ligne: ad^ptez vis-^-vis des deuxpe- 
tits trous un verre biconcave , de doxizc 
lignes de rayon ; enfumez I^gerement la 
moitii de ce verre ; faites r^pondrc a UQ 
dbs trous de la plaque de cuivre la partie 
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Cnfum^e 3u verre , & i Tautre trou ^ la 

partie du verre qui n'eft pas enfum^e; 

regardez enfuite, k \i diftai^ee de douzc 

ou quinze pieds, la flamme d une bougie ; 

vous verrez deux points lupiineux , fepares 

Fun de lautfe par un intervalle tres- 

fenfible. 

Cctte expiricn<* prouvc que nous nc 
jueeons pas de la direftion des objets par 
cellc des rayons. En eflPet [fig. 4 ) , foit A, la 
ilamAie d'une bougie; foit BD, Ic verce 
biconcave , dont Ja partie B eft: enfum^ ; 
/bit encore E&c¥^ les deux trous perce^ 
dans la plaque de cuivre , & diftans Tu::: 
de Tautre dune lignc, 

II eft Evident que les rayons AF, qui 
traverfent ta partie F du verre biconcave , 
fe rendent en A, apres avoir fubi difFd- 
rentes refradlions produites par le verre & 
par les humeurs de TceiL 

laCS rayons A.E, qui pafTent par la partis 
cnfum^e B du verre, fe rendent de la 
meme -ipaniere en g. Mais^ au lieu dc 
juger 1^ deux images h^g^ Mon \cs di- 
rections ^ F, &^ E , on Xcs rapporte au 
contraire, felon les diredlions^K & ^/. 
' On ne pent pas craindre dc. fe tromper 
fur CCS dire£lions, a caufe de la couleut 
rouge dc Timage g. 

Eiii 
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En variant cctte experience avcc dcs 

vcrrcs concaves & convexes de difFerentcs 

Iph^ricites ,^on trouvera que rinclinaifon 

des rayons qui frappent la ratine , n indi- 

quent que dans quelques circbnftances 

particulieres , la diredion felon laqueile 

nous jugeons les objets. 

Pour connoitre avecpr^dfion cette'di- 
redlion , je m'y fuis pris de U nuniere fui- 
vante. 

J*ai pris une plaque de cuivre percee dc 
deux petits crous j oiflans Tun de lautre de 
deux Hgnes : je n'adapce pas de verre i cecte 
plaque comme dans rexp^rience pr^cd- 
dente, parce que j*ai la vue fi courte , que 
les objets doivent. etre places a la difbiace 
de foixante-fix li^nes de mon ceil ^ pour 
que je les voye diftindemenc ( ceux qui 
r^peteront cette experience, fans avoir la 
vue tres<ourte, fcront obliges de le fervir 
d'un verre convexe , pour fe procurer un 
miopifme artificiel, n^ceiTaire au fucces de 
Texperience en queftion ). 

Si |e regarde par les deux petits trous 
de la plaque de cuivre la flamme de deux 
bougies y ecart^es Tune de 1 autre de fix 
pouces , je ne vois que deux bougies quand 
nion oeil eft k la diftance de (oixante dc 
fix lignes de ces objets. Mais i la diftance 



de fix piedi , j^en diftingue quatre ; a dlx* 
Buit pieds je n en vols que trois , parce 
qu*il y en a deux qui fe confondent ; enfin^ 
^ vingt-quatre pieds, fen ctftingue encore 
quatre. tl fuic de*la que , pour ma vue ^ 
r^cartement apparent des bougies eft egal 
^ leur ^cartexnent r^el y lorfque mon ceit 
en eft ^Idign^ de dix-huit pieos : par con- 
f(k|ucnt , ii je regarde a cette memefldif* 
tance de dix-huit pieds la fl^mme d^une 
feule bougie par deux petits trous, diftan» 
Tan dc J'autre de deux ligncs , ks deux 
images qui fe t^tcent fur la ratine fe rap- 
portent , feloii deux ligncs , qui font entre 
cUes am angle d'uh degr^ trente-fix minu- 
tes ; car cbt angle eft determine par la 
diftancc de dtl-huit pieds, &: r^cartementr 
des deux bougies , qui eft de fix pouces« 

II s'agitdonc dc trourer^ par le calcut, 
Tintervaile qui ftpare au fond de Toeil les 
deux imi^es de la flamme de la bougie : 
or, rien n'eft plus facile, en fupppiant 
connues les dini^nfions de Toeil , & la 
force r^fra£tive des milieux, Ces mefu/es 
n'ont pas befbin de pr^iiion pour Tobjet 
en queftion. 

Suppofbns , avec M. Petit , le rayon de 
coarbttre de la cornee cb 3 , 5 de ligne 
fa diftance au cryftallin , de i , 3 de ligno 

E iv 
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Ic rayon de courbure de la furface anti- 

rieure du cryftallin , de 3 , y de lignc , & 

celui de la furfa^c poft^rieurc , de 1 ^ 5 de 

ligne , {on epaifleur , deux lignes. 

J*ai trouve en outre , par dcs experien- 
ces faites a^ec foin fur la force r^fraftivedcs 
humeurs de Toeil humain, que la re- 
fra£kion moyenne du corps vitr6 eft de 
I, 3^ ^ 1, 8c celle de ThumeUr aqueufe de 
1,319 ^ I- Je n'ai pas d^termind celle du 
cryftallin, parce qu il pcrd fa trarifparencc 
lorfqu'on Tenferme entrc deux calottes de 
verrcs , & qu'on le force 4 en prendre les 
courbures. Ainfi , je me fervirai du rapport 
donn^ pax M. Jurin , qui eft de i , 4^ a i , 
en attendant que je puifte m'afTurer de 
Texadtitude de cette determination. 

C'eft k M. Tenon que je fuis redevable 
des experiences que j'ai faites fur Toeil de 
Thomme & fur celui du boeuf Je n'ai 
apper^u aucune difEirence cntre leurs 
pouvoirs rtfraftifs. II me refte encore 
a fixer la force difperfive de ces mi-» 
lieux; & cc n'eft qu*^ Taide de la ma- 
chine , dont on trouvera plus bas la def- 
cription , que je puis parvenir a un r^- 
fultat precis, 

Ladiftanceyra {fig. ^)^de Pobjetrambn 
«il , pour k vifion parfaite, ^tant de 66 lig. 
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m dchylcs deux tirous ^loign^s Tun d6 

Tautre dc deux lignes , on trouvcra par 
les dimeniions donnees prec^dcmment ^ 
que Ics rayons g m 6cg k fo r^aniflent 
en r fur la retine ; mais lorfque la diftancc 
gajza lieu d'etre de foixante-fix lignes, 
Icra de dix-huit pieds , aiors les rayons 
qui paflent par les trous 772 & A fe r^u- 
nifTent en K , &c combcnt fur les points 
o fie ^ de la retine or q. La diftance oq ^ 
cntre ces deux points , fe deduit des fup- 
jpofirions que nous venons de faire , ainfi 
que Ja diiunce du t?entre de la cornde a 
la ratine. D'oii il fuit que ^ r= 10, 29 de 
Ji^ne , & ^ == o , 14^ de ligne. 

Mais en regardant ^ travers jde deux 
. trous , diftans Tun de I'autre de deux li- 
gnes ^ la flamme d'une bougie pla(f^e ^ 
dix-huit pieds de mon oeil, I'exp^rience 
prouve que je juge les deux peti tes images 
lui s'en tracent lur la riitine fous iin angle 
luiulegr^ trente-fixjninutes: or cet angle 
de I* 36' pour corde y === o , 146 de li- 
gne, dbnt le rayon Pr= 5, 1 2 8 lignes ; par 
confequent le point P nedifl^re pas (cnCi-^ 
bltfmentdu centre de Toeil ; ainu Tadtion 
des rayons qui frappent le fond de Toeil, 
s'exerce & s cftime confbrm^ment aux loix 
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de la m^chanique , c'eft-a-dire y felon one 
dire^Hon perpendiculaire k la courbure de 
la ratine , comme M. d'Alemberc Tavoic 
imajgin^. 

II me parait a(Iez vraifemblable que la 
Ti(i<Hi s'op^re par un moavement ae yi- 
bration coimnaniqu^ aux houppes nerveu** 
£a qui tapifleot ie fond de roeil ; car fi ces 
liooppes ncrteufes font fufceptibles de 
coii(tni£bion comme k pninelle , cetce 
€ontra£tion n'expIiqueroic-eUe pas'affez 
nacisreUement comment des ob^ts phcis 
it des diflances in^ealdl , font fmfiblement 
Tos arec la m^me diftin^tion ? Cecte hypo- 
th^fe n'a , cc me femble , rien de cfao- 
Qoant , & pard^t fe d^duirenaturellement 
ae Texp^rience d<mt les Ocoliftes fe fer*- , 
Tent pour connoitre k nature de Toeil 
fbunrus k leur examen* 

Cette^preore con/tfte k placer roeil c^- 
▼antune lomi^ Tire: on le tient d'abord 

k 

f r . - ^ft 

bon ; fi elk fe refierre peu , on peot af- 
furcr que cet ocil voit toiblement ; mais 
fi clle eft inunoBik , cet ceil ne voit paft 
dtt tout. 

I-e ban oeil refierre fa prunelle , parce 
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cue roigane imm^diac de la vue eft 

frapp^ par une lumierc vive qui raieuil^ 

lonnc, &met fes Bbres en contra(^on. 

Le mauvais oeil refte immpbile , parce que 

I'organe immediat de la vue n'efl: plus 

ienfible i rimprefnon de la lumi^re. J'ai 

liprouv^ Qu'on ne pouvoit parvenir k faire 

reiTerrer la pranelle en iaifant tomber 

obUquemeixt fur Tiris une lumi^re tr^s- 

viYe , telle que ccUe qui eft produke par 

le foy^r d*un verre convexe qui r^unit 

]a ilamme d une bougie fur Viris , fans que 

cecte lumi^re puiHe faire aucune impref- 

fiCHi fur Torgane inun^ac de la vue. 

Dans un Memoire que je lus en 1770 4 

TAcad^mie fur ce fujet , j'^tois dans To- 

{>inian de la "plupart des Phyficiens , iut 
a variability du foyer de ToeiL Certc fup- 
pofitioii me laifla des- doutes fur la px^ 
cifion de raftrom^cre ou h^liom^tre de M» 
Bouguer. En effet , foit S §c T {fig. 6. ) » 
d^ux ^toiles qui font entr'ellcs I'^ngle SCT^ 
les rayons qui partent de T^toile T 5 tom^* 
bent fur la lentille B qui Ics riunxt en C ; 
les rayons ^man^ de Tdtoile S paBfenc 
de meme par la lentille A > qui les r^unit 
audi en C. 

Ne confiderons d'abord que les ta(€s €^ 
tiques^ les rayons princi^^ux BC ^ AC» 



rendontrent Toculairc , Tun en D , '& 
i'autrc en E. 

' La diftance du foyer C k Toculaire dtant 
<Jgale dans les vues ordinaires , i-peu-pres 
^ la diftance focale de Toculaire , tous les 
rayons fortent de Toculaire paralleles en* 
tr*cux , fans en excepter les axes optiques 
BD y AE : il eft done inutile pour notre 
objet, quele diametre de Toculaire excede 
Touverture de la prunelle , foit CG , dif- 
tance focale de Toculaire ^gal un pouce, 
lorfque la diftance focale oes ob/ectifs eft ' * 
de }6 pouces. Si DE ouverture de la pru- 
nelle eft de deux lignes GE == GD = I 
lignes y on aura G C ^ GE comme le 
rayon des gables eft k la tangente de Tan- 
gle GCE ; ainfi Tangle GCE fera de 
9<^ 34' quand les rayons qui viennent de 
C ont une diredbion telle qu'ils ne peuvent 
tomber que fur les extr^nut^s de la pru- 
nelle , ce qui eft pr^cifement la meme 
choCc que fi on fe ferw)it , comme dan? 
les experiences pr^c^dentes , d'une plaque 
decuivre perc^e de deux trous, diftans Tun 
de Tautre de deux lignes , pour regarder 
le point C : ainfi iPeft palpable qu*on 
doit voir deux imageJ de ce point C 
totites les fois que les rayons ^man^s de 
ce point ne coinc^deront pas exaftemen t 
fur le meme point 'de la ratine. 



Or cctte condition n*eft jamais rigou-^ 
reufemgnt n^ceflaire pour la vifion par- 
faite, far-tout dans cet inftrument ou les 
feifceaux de lumiere CE & CD n'occu- 
pent qu unc trcs-pctite partie de la pru- 
ncUe. JReciproquement on pourroitncvoir 

3u un leul obiet , qiiand meme il y auroit 
eux objets lepar^s au point C ; & cela 
doit arriver quand les rayons eman<£s de 
ces deux points fe rduniUent au fond do 
Voeil : mais ce qtfil importe fur-tout dc 
remarquer, c'eft que Ja ieule variation du 
foyer de Vosil devroit produire une va-- 
riation de quinze k feize minutes dans les 
arcs dehuita neufdcgr^s,qui eft,comme 
nous la vons vu , la plus grande extenfioa. 
que Ton peut donner a cet inftrument* 
Or on ne remarque pas d'auffi grandes 
variations, & je me fuis affur^ par expd- 
zieiice que m£me fc plus, ou le moins d'in7 
tenfit^ de lumi^re dans les objets^ que je 
regardois par cet inftrument , ne caufoit 
pas de grands . ch^-ngcmens dans li mp- 
lure d'angles de^SA 9 degr^s , qnoique le$ 
diflR^rens degr^ d'interifit^ que jeme pro^ 
pofois ^ failoient Verier ieniiblement n^a, 

J>runelle ; d'oii |e. conckis que le foyer do 
'oeil ne varie pas fenfiblement , ou du 
moins autant que je croyois jiyanc mes 
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experiences fur Paftromkrc de M.^Bou- 



Lc Rapport dcs CdmmifTaires de T Aca- 
d^mie , non-feulement lixera d'une ma- 
ni^re pr^ife T^poque du commencement 
de mes recherciies fur ce fujet ^ mab en- 
core fcra voir une erreur de calcul qui 
m'avoit fait trouvcr la diftaace o ^ dcs deux 
images fur Ife fond de I'oeil de o , 2.9 1 , 
au lieu qtfelle n'eft que la moitid , c*eft-5i- 
dire , o ^ 146 Ugnes. Cette erreur mfeme 
prouve que ie n'^tois preoccupy d'au- 
cune hypoth^fe , lorfque |*ai fait ce travail , 
puifque le rayon de Tare qui mefure le 
vrai dcartement ne pafleroit pas le centre 
de Toeil s*il cCit 6%6 de dix lignes , comme 
je le croyois alors. 
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iS/jL essieurs Bezout ,(te Bory & moi ^ 
Commiflalres nomm^s par TAcad^mie, 
avons examine un M^meiFe de M. TAbb^r 
de Rochojn, coneenant des ExpericBces fur 
k vifiot^ , & des recherckes fur quelqucs 
c^ueftions qui concernent cet organe. 
LVxperience qui fort de fon^ment k 
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CCS recherches y eft dej^ cennue : fi oa 

perce une carte de deux petits trous , dont 

la diftance foit an peu plus pecitie que le 

diamecre de la prunelle , & qu'enfuite^ ea 

mettatic cctte carte tr^s-prpchc de TGeil , 

& faifant r^pondre les deux petics trous 

aux extrSmites de la pntnelle ^ on regarde 

une bougie dans un certain ^loignemenr ^ 

cette bougie paroitra double y & f^arte- 

ment des deux images fera d^autant plus 

grand ^ ovfon aipra la vue plus courtc. 

M, F Aobi de Rochen rera^qpe d abptd 

u'en fe mettant k qne cerraine difkncc 

e Ja bougie ,* il n'en paroJt qu'un^ (eule^ 

& cecte difiance fe crouve pr^^riftmenc 

tvcc celle ok I'ceil libye voit le plus dii^ 

dii<Sbeinemt les pbjets ; fi on fe" rappro- 

che , on (i on s'^loigne de ce point y la 

bougie paroil double. Deli TAuteur con- 

clut que y dans le premier eas*, les deuK 

faiiceadx de r^yoiis qui paflent par les 

jtrous de la carte y ne font qu'une ^nfation 

unique fur Torgane , c'eft-a-dipe , que leur 

foyer fe tronvc pr^iftment fur la furface 

de la ririne , ou plut6t fur 1« vekmt^ de la 

choroid^ y & que dans les autres cas il ja 

deux imprcffiops diftinftesfur la ctorotde^ 

cc qui^'montre a\i'alors les fo^r? des faif- 

ccaux font eade^^ bu en aela de cecte 
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membrane. Cettc remarquc conduit M* 
1' Abb^ de Rochon i la recherche de la di- 
{ecHon , fuivant laquellc on rapporte des 
objets , recherche delicate dont nous at- 
lons cflayerde rendre compte. 

M. TAbb^ de Rochon commence par 
determiner Tangle d*^f artement que pro- 
duit dans fon organe Tinfpedion d*une 
bougie a travers deux petits trous , dont 
les centres font exa(flement a deux lignes 
de diftance Tun de l*autre ; pour cela il 
•place deux petitcs bougies diftantes entre 
cUes de fept pouces : il Ics regardc d'abord 
i la diftance de dix ligne^ ; •& comme c*eft 
le point oil M. I'Abbe de Rochon voit le 
plus diftin£lcment les objets, parcc que 
.nous avons dit ci-deflus, qu'il ng voit alats 
que deux bougies ; il s'eloigne enfuite in- 
icnfiblement , & chacune de ces bougies 
commence a paroitrc double ; enfin en 
s'eloignant davantage des quatre bougie 
qu'il voit y les deux qui font dans le mi- 
lieu fe rapprochent,8fflorfque roeil eft a 
vingt piecls de diftance , elles coincident 
;parfaitement ^ & M. TAbbd de Rochon ne 
voit plus que trois bougies j d*w U .?on- 
clut qu*alors les deux images de chaque 
.bougie fe font ecart^esde fept pouces^ cc 
x}ui eft la diftance k laquelle les deux 

bougies 
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bougies avoient ^te placees entrc elles. 

Lc finus de Tangle d*^cartemcnt eft done 
dey pouces diviies par lo picds, ce qui 
donne^io^o' pour Tangle fous lequel M. 
I'Abb^deRochon voit les deux images dc 
la meme bougie, lor fque les trous fairs dans 
la carre font ^loign^s de deux lignes ^ & 
que cctte bougie eft ^ vingt pieds ^c fon 
ceil ; cet angle varie , comme on le penfc 
bien , fuivant les differentes vues , & M, 
TAbb^ dc Rochon a fait plufieurs expe- 
riences pour le confirmcr. 

Voyons A' pr^fent J'angle que Jes deux 
faifceaux font dans Toeil. Suivant les Ana- 
tomiftes , la diftance ordinaire de la pru- 
neile a la ratine eft de 107 de lignes , & 
par conftquent la diftance focale de Tceil 
de M. VAbo^de Rochon , lorfqu'il regardo 
des objets places i 70 lignes de fon ceil , 
eft de 10! lignes. Maintenant en confi- 
d^rant Toeil comme un bbjedlif lenticu- 
laire quekonque , M- T Abb^ de Rochon 
trouve que fi Ji la diftance de 70 lignes , 
la diftance focale eft de i o i- lignes , elle 
doit ^tre de 9 , oz lignes lorfque Jes objets 
font ^ vingt pieds de didancc : par con- 
ftquent dans Tcxperiencp que TAutcur 
vient de citer , les aeux faifceaux de rayons 
faifoient dans Toeil un angle dont la cordc? 

F 
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t ft dc X lignes , & Ic rayon de 9 , o i ligncs , 
c eft -a- dire ^ un angle de 120 48, en- 
viron huit fois plus grand que le vrai angle 
d* ^cartement mefur? par rexperience; d'oii 
M* i'Abb^ de Rochon tire cette premiere 
confequcnce, qu*onne rapporte point le^ 
objets dans la direAion , fuivant laquellc 
fe rait rimpreflion fur Torgane. Pour deter- 
miner la vraic dire^fiion qu'on voudroit 
connoitre , TAuteur cherche dabord la dis- 
tance des deux images fur le fond de I'oeil , 
& il trou ve , d'apr^s les calculs precedens ^ 
qu dies doivent etre doign^es de o , 291 
lignes, cherchant enfuite le rayon d un arc 
qui mefureroit le vrai ecartement donnd 
par rexp^rience , c*eft-a-dire , Tangle de 
10 40' , & qui auroit pour corde 0,191 
lignes, il trouve environ 10 lignes, Uau- 
ceur a fait la meqie experience lur d autres 
yeux^& il a toujours trouvcf qu*on rappor- 
toit les objets k un point place dans Taxe 
de roeil A la diftance de 9 A 10 lignes dii 
fond de la choroide. M, TAbbe de Ro-- 
chon foup^onne que ce pourroit etre Ic 
tayori de courbure de la partic de la cho- 
roide qui re^oitordinairement rimpreffion 
des rayons , & dans ce cas fon refultatcoii- 
6rmeroit une conjcdure de M. d'Alem- 
j)ert , qui , en regardant les rayon« qui 
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f rappcnt la ratine commc des corps quel* 

conques qui frappenc une furface, con- 
cluoit, d apres les regies ordinaires du choc 
des corps, que rimpre/Iion dcvroit fe fatre 
fuivant une direction perpendiculaire k la 
furiace du fond de ToBil. 

M, TAbb^ de Rochon confirme par 
plufieurs experiences Ic r^fultat qu'il a 
trouv^ : nous ne .nous y arretcrons pas , 
non plus que fur quelqucs autrcs queftions 
queTAuteur traite dans fon Memoire, & 
nou^ paflerons k une application int^rcf- 
/ante qu 'ii fait de rexp^rience fondamen- 
tale a Tcxamen d'un d^faut dcs Aftrome- 
trcs. On fait que Taftrometre ou rhdliom^- 
tre de M. Bouguer eft compoft de deux de- 
mi-objeftifs qu on fait mouvoir fur la cir-. 
conference d'un cercle dont le rayon eft la 
diftancefocale d^s objedifs. Si par le moyen 
de cetinftrument on regarde deux points 
lumineux qui faflenc k notre ceil un angle 
^gal k celui que foutendent fur Tafttometre 
les centres des deux objedi:ifs ^ & qu'on 
place enfuite un oculaire dont Ic foyer 
foit celui dcs objccftifs, les deux ima- 
ges fortiront paraJleles de Toculaire , & 
lepar^es entre elles de la meme manierc 
que dans Texperience fondamentale de la 
carteperceededcux4:rou5: il fuit deli que 
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les phdnom^nes trouves dans cette exp^ 

rience auront aufll lieu dans raftrometre , 

fuivant I'ecartement quauront les deux 



images. 



Pour nous aflurer de la yttiti dc ce 
qu'avance M. I'Abbe de Rochon , nous 
avons fait quelques experiences avec un 
aftrometre propre ^ mefurer de grands 
angles , tel que ceux que M. de. Char- 
niereS) Lieutenant de vaifTeau , a imagine 
de cx)nftruirc pour mefurer k la mer les dis- 
tances d'etoiks i la lune. Notre aftrometre 
a vingt pouces de rayon , &: les oculaires 
ont neur a dix lignes de foyer ; nous avons 
mefur^ d^abord un ^cartement de deux 
objets fort ^clair^ qui s'eft trouvd de 50 
42 , nous avons mis enfuite devant notre 
ceil un objeftif qui devoir produire I'efFet 
du miopilme^ &: avec lequel nous ne 
voyions les objets diftin£kement qu*a la 
diftance de cinq pouces ; cet obje6tif ainfi 
place 3 nous avons vu que les deux images 
qui ^toient d'abord en conta£b , fc font 
croiftes , & nous avons ^te oblig^ , pour 
rcproduire le contact, de donneraux ob- 
jedtifs un mou vement de i ' 30' . Nous avons 
trouv^ enfuite pour un angle d ecartemerit 
de 70 10' un cliangement de z ; ainfi la 
remarque de M, I'Abbe de Rochoa ^ft 
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tres-jufte , & 11 eft vrai que des yeux diP- 
feremment conform^s mefurant avec Taf- 
trometre de M. Bouguer lecartement de 
deux objets ^loign^s, nc trouveront pas la 
meme mefure.Cependatit nous fcmarque- 
rons que , fi Toculaire ^toit placd pour cha- 
queoeil de maniere que les objets- paruflcnt 
parfaitement diftinAs , alors le point de 
contadJ: feroitle meme pour les yeux-; mais 
outre que cette diterminadou cCltoujours 
aflez delicate , il arrive que fbuvent Ic 
foyer de notrc oeil varie , & qu afors il 
d'oit y avoir une erreur dans la meiiire dc 
Tangle : il feroit important de dj^termihcr 
par experience )urqu!a. quelpoint cette er.- 
leur pent aller. 

VoilJb ce que nous avions ^ dire de 
pluscflentiel fur le M^moire de M. 1' Abb6 
de I^ochon ; ce M^moi're atinonce dans 
FAuteur des vues fines. 8c delicates: nous, 
Tinvitons a fuivre de plus en plus fon 
travail" fur le michanifmc de la vifion , &C 
nous l*engageons en particuUer k s*aider dc 
touces les connoiflances que la Gdom^trie 
& P Anatomie t^unies pourront Itai procu*- 
rer , pour decider fi en effet nous rappor^ 
tons tes obfcts dans une direcfHon perpen- 
diculaire k la partie de la choro'id'e frapp^c 
par les rayons. Quant aux rcmarques fuc 

Fill 
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l*aftroipetre de M. Bouguer ^ nous ne fau- 
rions avoir trop de derails fur cette ma- 
tiere, & nous pcnfons que J'Acad^mie 
verroit avec pJaifir des experiences d^tail- 
lees faites avec cet inftrumenc. En atten- 
dant, nous croyons que le Memoire de M. 
TAbW de Rochon merite les eloges dc 
TAcademie & rimpreffion dans les volu- 
mes des Savans ^tangers. Au Louvre le 30 
Janvier 1 77 1 . Bory , le Chevalier Bord a* 

Je ctnlfie le pre/cm Extraie conformc a V origin 
nal & au jugement de [Academe y ee jo Janvier 
1778. Le Marquis Z)JS CONDQKCET. 



PouRQUOi nevoyons-nouspas Usobjcts 
doailes ^puifquc nous avons deuxyeux I 

V^u A N D on reearde un objet dcs^deux 
yeux, fon image ie pcint fur Tune &rautre 
membrane qui tapifle le fond dc Toeil. Ce- 
pendant on ne voit pas Tobjet double , fi 
ces deux peintures fe font fur des parties 
correfpondantes des retines : quelle peut 
^.tre la caufe dc cette fenfat/on unique > 
N'y a-t-il qu une image a laquellc lame foit 
attentive , ou bien les deux images con-r 
courent'dles aTeroouvoir? 
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On croit aflez g^n^raleihcnt que les deux 
imprellions contribucnc a la fenfation. 
Pluiieurs Philofophcs celebres pcnfent 
meme que nous voyons d abord les objets 
doubles , & que ce faux jugement eft en- 
fuite re*3tifi^ par le toucher. 

M; Sniith raconte qu'une perfohnc ayant 
les yeux deranges par un coup 4 la^ tete ^ 
vit tres-longtemps les objets doubles 3 mai& 
que peu-a-peu il vint a jugcr fimples ceux 
qui lui etoient les plus familiers , & qu*en- 
fin y apres bien du temps & par degr^ , it 
les /ugea tous fimples comme auparavant^ 

Suoique le derangement de fes yeux fub- 
ftat toujours. Ace faitfurprenant joignons 
& difcutons des experiences intereflanteS ^ 
par lefquelles M. Dutour a voulu prouvO 
que Tame n^toic ^mue que par une dca 
impr^ons.- 

w J!ai C0II6 ( dit M. Dutour ) fur Tunc 
«> des faces d'une feuille de carton^un cercle 
>5 de taffetas bleu d'un pouce de diametre ^ 
>5 & fvix la face oppofee un autre cercle 
>i de pareille grandeur de taffetas jaune ^, 
M de iorte que les deux ccrcies fe trou voient 
J9 exadlemcnt adofTes Tun i 1 autre fans. 
^3 fe debordcF aucunement^ J'ai difpoft cc 
» carton tour contre mon nez dans un 
ML plaxi vertical & pcrpcndiculaire a moa 

F iv;* 
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3J vifage* De mon oeil droit jc voyois feu- 
M lemenc la tache bicue, & non la jaune, 
*3 & c'^toit celle - ci qui s'ofFroit i mon oeil 
33 gauche , exclufivement i la bleue ; ainii 
33 chacune de ces caches fe pcignoit ftpa- 
93 r^ment , la bleue dans mon oeil droit ^ 
J3 la jaune dans mon oeil gauche. Cepen- 
33 dant je ne difcernois en tout qu'une 
33 feule tache ; des deux images ^ il ne r^- 
33 fultoit dans mon ame que la perception 
33 d'un objet unique. 

*» Si cettc perception ( ajoute M. Du- 
>3 tour ) eut 6t6 le produit combing des 
93 impreffions fimultan^es des deux ima- 
33 ges, la tache n*aaroit-elle pas du paroi- 
33 tre verte ? Or je n ai p^ y d^mefer au- 
la cunc teinte de vert. Cette tache unique 
33 que j'apperccvois , me paroiflbit tantoc 
33 bleue , tantot jaune , felon apparemmenc 
^5 que les rayons de lumiere refl&his j par 
33 Tun ou par Tautre de ces deux cercles y 
33 frappoient avec plus d'energie Tun ou 
33 Tautre de mes yeux , & quelquefois aufli 
33 la tache me paroiflbit mi-partie de bleu 
3> & de jaune l^ger, J'attribue encore k ce 
33 que certaine portion du cercic bleu s*of- 
33 froit plus avantageu foment a ma vue 
33 que les endroits corrcfpondans du cercle 
w jaune , tandis que reciproqucmenc le 
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^> cercle bleu affeAoit plus foiblemcnt 
^> ma vue que la partic correfpondante 
^ dn cercle jaune. 

»3 N y a-t-il pas lieu de conclure del a qu'en 
yy un memeinftant mon amc nc reflentoit 
^y rimpreUIon que de'la moitie de la fomme 
w des rayons de lumiere r^flechis par les 
M deux cercles ^ & qu'ellc- ne fauroit ftre 
» afFe£tee a la fois par deux points cor- 
^y refpondans des deux ? Car fi cela etoit ^ 
jy ces deux points qui dans la perception 
yy de Vobjctfc trouveroient appliques Tun 
yy fur Tautre , ne feroient reprefentes que 
33 par un feul , qui feroit color^ tout k la 
M fois en bleu & en jaune, & par^confe- 
33 quenc devroit paroitre vert 

33 Si on regarde des deux yeux le point 
%3 A ( fig. J. ) fuppoft ^ 4 ou j pouces de 
33 diftance , & qu'on place fur les axes 
33 opciques EA , G A , en de^i du point A 
33 de leur interfe£tion , deux petits mor- 
33 ceaux de taffetas , Tun bleu en . D , 
33 Vautre jaune en C , on ne verra qu*unc 
35 feule tache ou bleue ou jaune , ou mi- 
33 partie de cci deux couleurs , & jamais 
33 verte ; on la jugera iltu^e fur la ligne 
33 AA qui coupe en deux parties ^gales 
33 lanele DAC.i 

>y II y auroit une troifieme fa^on dc 



« les difpofer fur Ics axes optiqucs , fa- 
M voir , au dela du point A de leur inter- 
5> fedkion , en P & en N , par exemple , &: 
53 les apparences feront encore les memes 
^5 alors tant quon ne pourra difcemer 
yy chacun de ces deux objets qu'avec urt 
t> oeil. 

33 Pour obferver cette condition , il faut 
» placer entre les yeux & les objets uncar- 
33 ton K {Jig. 8. ) perc6 d'un trou , oil Ton 
33 fera rencontrer le point A d*inter{e£kioa 
33 des axes optiques EN/GP; par ce moycn 
w on ne verra qu'une feule tache ou bleue 
M out jaune, fi Ton a attention de tour- 
» ner ies yeux de f^qon que les deux mor- 
^5 ceaux de tafFetas NP foient preciftment 
^3 chacun dans la dire£lion d*un des axc^ 
^y optiques. 

33 Si les faits que je viens de rapportef 
>3 ( dit M. Dutour ) concourent a etablif^ 
33 que de deux objets qui fe peignenr 
33 dans les yeux , il n*y en a qu*un feul 
33 qui afFeAe Tame quand Icurs images 
33 tombfent ou au point des retincs oil les 
33 axes optiques aboutiflent, ou fur des 
33 points correfpondans entr'cux, k plus 
33 forte raifon lerons-nous fondes a ad- 
>3 mettrequ'un meme objet ne peutpro- 
« duire en pareil cas qu unc feule impreC- 



w fion cfficacc fur Tame , quoiqu'il fc 
M peigne en meine temps dans Tun & Tau- 
33 tre oeil cc. 

On trouve dans les TranfaAions phi- 
lofophiques , n«. 3 5 8 , une experience ana- 
logue a celles dont nous venons de ren- 
dre compte : au lieu dc circles jauncs & 
bleus on fe fervit de cercles verts & 
rouges , 8c meme , pour mieux appcrcevoir 
le phenomene , on fubftitua aux cercles 
verts & rouges la Bamme d*une aHumettc 
& un fer rouge; on vit alors une rachc 
mi-partie dc ces deux couleurs. 

Quoi qu*ii en foit , en examinant le prin- 
cipe qui fert de bafe k raffertion de M. 
Dutour , on fent qu'il laifle de Tincer- 
titude & de Tobfcuritd ; car de ce que 
Tcxp^rience apprend que la reunion acs 
rayons jauncs & bleus donne du vert, 
peut-on en conclure qu'on aura la fenfa- 
tion de vert quand Tanpie fera afFe£lee en 
meme temps de la fenfatioh de jaunc par 
Tceil droit , & de la fcnfation de bleu par 
Toeil gauche? Au refte , J'ame pouvant 
identifier difficilemcnt, c'eft-i-dire, rap- 
porter a la m^me place deux objets h^- 
t^rogencs , comtpe le jaune & le bleu, 
clle fe trouve prefque forc^e de ne s'oc- 
cuper que de Tunc dc ces couleurs • oa 
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faifit bien Ion ^tat & Tembarras ou elle 

fe trouve y puifqu en repetant cette cxpe^ 

ricnce avec une extreme attention , on 

voit un ccrcle jaune a travers un cerclc 

bleu, & alternativement un cercle bleu 

a travers un cercle jaune y mais cL*une ma- 

xxiere tres confufe^ 

Je fubftitue (fiff. 9.) aux deuxcercles [aih 
nes & bleus de ta. Dutour,deux autres cer- 
cles de carton blanc : les chifFres ( un &cjix} 
traces fur Tun de ces ccrcles ^ 8c les chiffres 
{/ep^ & neuf) traces fur Tautre , ont en- 
fr eux un arrangement tel qu*il en r^ful- 
teroit Ic nombre 1769,(1 ces deux cer- 
cies ^oient tranfparens &c mis exa<flement 
Tun fur Tautre, Je difpofe enfuite ces deux 
cercles comme dans les experiences de M* 
Dutour, de forte qut les images tombent 
fur des parties correfpondantes dcs ri^ 
tines ; alors les deux cercles ne produifent 
que la fcnfation d'un cercle fur lequei 1769 
lemble trac^- 

On pent faire cette experience d'une 
mani^re plus compliquee , & tou jours 
avec un igal fucc^, pourvu qu on n ait 
pas rhabitude de ne regarder que d'un 
oeil , ou une grande in^galit^ dans les 
deux yeux. 

11 fuit dela que Ton peut voir des deas 
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yeux ; car fi les deux ye^x n^etoient pas 
lenfibles en m6me temps 4 rimpreflion 
des deux images qui tombent fur les 
parties correfpondantes des ratines , on ne 
devroit jamais voir que 16 on y^. 

Lorfque les yeux font d'egale force , & 

aue Ton regarde un objet des deux yeux , 
femble ( dit M. de Button ) qu*on devroit 
Je voir une fois mieux qu'avec un feul 
ceil i cependant la fenfation qui r^fulte 
de ces deux efp^ccs de vifion , paroit 
etre la meme; il n'y a pas de difKirence 
/enfible entrc les fenfations qui rdfuJtent 
de Tune & I'autre fa^on de voir. M. Jurin , 
dans fon Eflai fur la vifion diftinc^e^ a 
trouvd par experience qu'avec deux yeux 
<^gaux en force , on voyoit mieux qu avec 
un feul oeil , mais d*une treizi^me partie 
iculement. Comment fe peut-il que cettc 
caufe , qui eft double , produife un efFet 
fimple , ou prefque fimple ? 

Jai cru( dit M. de BufFon) qu*on pou- 
voit donner rdponfe ^ cette queftion , en 
regardant la fenfation comme une efpece 
de mouvement communique aux nerfs. On 
fait que les deux nerfs optiques fe portent 
au fortir du cerveau vers la partie ante- 
rieure de la t^te ou ils fe reuniflent , & 
qu'enfuite ils s'^cartent Tun de Tautre, 
cn faifant un angle obtus avant que d'ar^ 
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river aux yeux ; d'oii il refulte ( felon M. 

de Buffon ) une pertc dc mouvement pro- 

portionnellc au co-finus de Tangle que le$ 

deux nerfs font entr eux. Or cet angle 

etartt d'environ cent degr^s, la fenfation 

refultante des deux imprcilions ne doit 

furpaller en force que d'un treiziemc cellc 

produite par chaque imprcilion fdparee. 

Quoi qu'il en foit , nous avons prouv^ 
d'une maniere inconteftable , que Ton pou- 
voit fentir en meme terns les deux images 
qui fe peignent fur nos ratines dans des 
parties correfpondantes ; il s agit mainte- 
nant dc favoir fx nous voyons les objets 
doubles des que nous commen^ons a dif- 
cerner les objets , & fi ce faux jugement 
eft par la fuite rediifi^ par le touchen 

Confultons encore la-deflus I'cxpe- 
rience ; elle feule doit toujours fervir de 
bafe aux recherches phyiiques, 

Prenez un prifme , qui produit unc 
refraction de deux dcgres ; placez cc 

J)rifmc devantToeil droit, regardez enfuitc 
a flamme d'une bougie des deux yeux ;fi 
vous enfumez l^g^rement le prifme vous 
diftinguerez plus aiftmenc Timage qui eft 
dejffinee au fond de votre oeil droit a a^vec 
celle qui fe peint dans votre ceil gauche : 
la premiere de ces images eft formce 
par 4es rayons refrad^s par Ic prifme , & 
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Jegerement colores , tandis que la fecondc 

image eft vuc par des rayons directs. 

If Temble qu'on devroit voir les deux 
images de la bougie feparees par un inter- 
valle de deux degres , puifque le prifme de- 
place les rayons qui entrent dans roeil 
aroic de cette quanrite : cependant ces 
deux images fe voyent dans cette expe- 
rience Tune fur I'autre , lorfque Taxe du 
prifme eft vertical ( i ). Or comment fe 
peut-il que V habitude nous faffe dans Tex- 
perience en queftion rapporter k la memc 
- place Jes deux images de cette bougie, 
ecartees par le priftne dc huit a dix degr6s } 
La vraiecau/t de cette illufion n*eft-elJe 
►asplutotdans la ftrufturememe des yeux? 
.'impreffion faite fur Toeil gauche par les 
rayons diredls , force , ce me femble , Toeil 
droit de fe diriger de maniere que les 
rayons rifrzGtes par le prifme dont ii eft 
arm^ , tombent fur la partie correfpon- 
dante des re tines, d'oii refulte dans tous 
Les cas la perception des images k la meme 
place. Unfculoeilnous montre fansdoute 

(i ) Quand Taxe du prifme eft horizontal, alors Tobjct 
paroit double^ & les deux images parofifenc Tune au def- 
fus dc Taucre ecartees de deux degresi ce qui prouve 
que Toeil n'a pas la faculte de fe mouvoir de haut & 
bas comme de droit a gauche > obfervation biei^igne 
dc rcmarque* 



!■ 



la diredfcion des objets ; mais les ddux yeus 
font n^ceflaires pour afligner leur vraie 
place ; auffi tenteroit-on vainement , avec 
un fcul ceil , de faire pafler plufieurs fois de 
fuite un fil de fer ou une tringlc attach^e 

f)erpendiculairement k Textrdmite d*un 
ong baton , par une bague fufpendue par 
un fil tres-ddi^ au milieu d'un grand ap 
partement, & prefent^c de prom; cc n'eft 
que par hafard , fur- tout fi le baton eft fort 
long 8c Tappartement fort vafte , qu on 
fcra pafler la tringle dans la bague , parce 
qu'un feul ceil ne juge bien que I'aligne- 
ment , mais des deux yeux on y reuffira 
tout de fuite, 

Cette experience eft (1 connue ^ qu'il eft 
inutile de s*y arreter ; mais j ai du la rap- 
porter , parce qu elle vient ^ Tappui de 
mon aflcrtion. 

Le jugemtnt que nous portons fur la dif- 
tance & la grandeur des objets ^ efi - il 
fpumis a des principes cormus ? 

M, Snriith dit , dansibn Trait<^ d'Optiquc, 
que Tidee de la grandeur de Tobjet eft cc 
qui nous donne celle de fa diftance , &: 
par gc principc il explique comment cer- 
tams objets ^loignes & fort ^tendus , 

coxnme 
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comtne des montagnes des villes vues au 

travers d*un air pur , paroiflcnt fenfible- 

ment plus proches qu'ils ne paroiflcnt 

lorique Tair eftcharjg;^ de vapcur. Car, 

-die M • Smith , Tidde d une grandeur plus 

petite ou plus grande n'eft pas une iimple 

id^e d une plus petite ou d'une plus 

grande furface uniforme: eile renferme 

de plus rid^e d'un nombre plus petit ou 

plus grand de parties diftindtes de I'objet 

connu non imaging, mais aftuellement 

apper^u. Or, puilque les petites parties 

d*un objet connu , dont un air groffier 

nous derobe ordinairement la vue , fe 

d^couvrent & s^apper^oivent plus daire- 

ment dans un air plus pur , l^objet doit 

paroitre un peu plus pres a travers i air plus 

dur qu'a travers Tair groflier & prefque k la 

mSme proximit^ k laquelie on le verroit , 

fi^'on s'en approchoit affez pour decoii- 

vrlr autant de petites parties dans un air 

plus groffier qu'on en a apper^u d'une 

plus grande diftance dans un air plus pur^ 

M. Smith dit prefque i la m^me pfoxi* 

jnit^ , parce que Tobjet entier paroiflant 

plus grand lorfqu'on le voit de plus pr^, 

ion apparence plus grande contribuera 4 

<cn diminuer la diftance apparente , k qubi 

G 
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contribuera aufli la vuc cf unc inoindre 

i^tendue de pays interpoft. 

Dans la Peinture , on rend d'une mani^re 

frappante Ics grandeurs & les diftances 

apparentes^ en obfervant la degradation 

de lumi^re ^ & en rendant les contours 

<les figures plus foibles & plus fenlibles ^ 

iclon que les objets font plus ou moins 

i^loign^s^en proportionnant toutefois leurs 

dimenfions a leur diftance de Toeil. 

Les 'Anciens croyoient qu'un ob|et vii 
par reflexion ou par r4fra£tion y ^toit ap* 
per^u k Tendroit on le rayon rompu 6c 
r^flechi^ prolong^, coupe la perpendicu- 
4airc men^e de Tobjet lur la furfece r^- 
fnngenteour^fldchiflante. M. d'Alembert 
remarque dans fes Opufcules Mathdma- 
tiques , qu*il feroit plus natufel & plus 
exa^b de rapporter le lieu de Timage a la 
perpendiculaire y men^ de Tobjet a la tan* 
gente au point de la furface oil ie fait la 
reflexion ou la r^fraddon y qu'a la perpen- 
diculaire men^e fur la furface 3 laquelle 
efl abfolument indipendante de la pofi- 
tion du rayon rdfl^chi ou rompu ^ & du 
point r^fl^chiilant ou roxnpant. 

Le Dodleur BaroT> en rep^tant Texp^ 
xiencie qui paroit avoir fervi de bafe aa 
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principc des Anciens , trouva , en regatv 

dajit obliquement un fil a plomb plongi 
^n partie dans Teau , que fa parti e fub- 
jnerg^e du fil paroifToit ftpardc de la par- 
tie du fil liors dc Teau , vu par reflexion ; 
d'oii 11 concluc que dans la r^fra^ion Ti* 
mage ne paroic point k Tendroit ou le 
layon rompu &c la.cathete d'incidence fe 
COUGhexkt, 

J'ai rdp6t^ re^pirience de BaroT ^ & 
j'ai vu coiume lui Timaee r^il^chie du fil 
dans un autre plan qac la partie fubmer-* 
g^c.du fiL II eA vrai que dans ufie eaa 
tranquille ou le fil k plomb n'a aucune oA 
cUlacioti 9 une des images cache la vue de 
Vaiitre, k moins quelles ne foient d'i- 
ji6gales longueurs ; car alors ^ quoicue les 
deux images foient dans le meme aligne^ 
ment par rapport a Toeil , le plomb paroic 
d^tach^ du ill r^flechi • 
• Onpeut encore s^aflurer de cet ^carte- 
Oient, en donnanc au fil 3t plomb de petites 

vibrations. 

Cette cxp^ience n ofFre rii^n , ce me 
iemble , qui ne fbi t conforme aux loix con- 
Aues de la r^fiexion & de la r^fraiflibn. £n 
f^flet^ fi Timage rdfi^chi fe trouvoit dans 
le m8me plan que Timage rifm6i6e , qiie 
dcvicndroit alors Tcffet de la refra<3tidn ? 

Gij : 
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[i Barov ne s'en (ert que pour attaquer 
|e principe des Anciens , & pour propofec 
pour regie qu'un point queioonque vu pa( 
j^^flexion ou par refraction, paroitau point 
de coacours des rayons r^^his ou rom^ 
pus. 

BaroT avoue en mSme temps queles 
verres Comdexes ou concaves avec lef* 
quels on peut varier k volont6 le degr^ de 
oivereence , 6c meme rendre les rayons 
paralleles ou convergens , neparoiflent pa$ 
changer le lieu de I'objet , conform^enC 
k fbn principe ; car fi on regarde avec un 
verre convexe un point pkce i un pied de 
diftance de I'oeil , & que ce verre ait une 
convexity fuffifante pour rendre parallMet 
les rayons ^man^ de ce point. 
. Ce point devroit , felon la regie pro^ 
pof^ie par Barov , paroitre dans un tr^«r 
grand ^loignement. Or Texp^rience prou* 
ye qu*il ne change pas fenfiblement de 
place ; d*ou il fuit j ce me femble , que U 
regie en queltion ne doit pas £tre adoptee. 

rfous jugeons fans doute les objets dansi 
la direction des rayons rompus ou rdfl^- 
chis y quoique cette direction n*ailigne pas 
toujours leur place , quand on y joindroic 
le degr^i de divergence ; mais rillumina-* 
Oon plus ou moins forte des objets » & Ja 



idderadation dc lumiere des objet s Inter- 
mraiaires ont fur certe d^terminatioh 
line influence a laquelle on he peut fe re* 
fuier. C'eft en les obfervanc fcrupuleule-^ 
ment , que les Peincres parviennent k ren^ 
dre le relief fur des furfaces planes. 

Plufieurs inftramens d'optiques nous 
l^rouvent auifi que , d^ qu*on ddptace uni 
objet , ou plut&t d^s qu'on f ifole en chan* 
geant fon dcgr6 dlllumination par rap- 

rrt ^ Toeil , fa diftance ne paroit plus 
m£me ; c'eft ce qui s'obfcrve fur-tout 
dans les lunettes. La chambre obfcure qui 
rend , fur une glace d^polie , c^feft-i-dire ^ 
iur un plan , un payfagc dans des propor- 
tions relatives au foyer de robjcdtif ^ re- 
fr^fente , quelque petit que foit le ta^J 
4eau y les difbinces Sc les grandeurs rei^ 
yeStives avec une v^ritd qu^on ne peut fe 
aflfcr d'admirer, fans toutefois aonner 
une idie de la difbance dont ces ob jets font 
de Toeil ; cc qtii provient du d^placement ^ 
de Tifolement &C dvtdegr^ d^iuununation 
du tableau. 

Quand on regarde des dbjets, Toeil a rmd 
d'un verre convexe ou concave, les objeti 
paroiflent s'^pitocher ou s'eloigner en 
^cartant plus ou moins ces verres de TcsiK 
D'oii peot p^tHrenis ce mouvenient ^ ft 
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cc n*eft du clcgr6 d'iUuminatlotl plus oft"', 
moins fort ? En effet , lorlquc Ic verre con- 
vexe eft concre Toeil j cc ' vcrre ne paroi^ 

as influcr d une mani^r^ fenfibjie fur I9 
ieu dcs objets ; mais fi on 1 ecafte de 
roeil , rilluminacion devjendra plu$ fdrcc , 
relacivement k roeil , & I'objet paroitra 
pir ce mouven^ent s'approcher. Ce fcrai 
tout lecontrairc.avec Un verre conca^^e.'^ 
rillummation diminuera en T^loign^H; de 
Voeil » & ce mouvemtfnt le fera p^e^6:<» 
s'eloigner. • . , . : 

, Vcut-on une extx^rience plus deci(tyd J 
J^prifinpde cryftal dlflande lafoufiUji;. : 

» C^ prifm? ,dont nousexpliqueron^l^ienr 
to^ r^faee^ jouit de la finguliere .propriety 
de :dotibTc)f les objets dan^e r<ms de Cott ^tnr 
gle T^fringent. Matsq^oique les deux, iftizr 
ges foient d'^gale force^ lc&^(|>e<^$ vjO^i^r 
ielon la position dc Taxc du prifinejpar 
rapport a roeil. (^. 10^6 1 1.) E^ 'effet^ 
guand Taxe eft vertical , les deux imagtf^ 
du meme objet parbiflenta cot^l'unc d^ 
i'autre ^galement ^clair^es & i.la meflnip 
diftancc ; tnais fi I'aKe tlu prifniccft hpri- 
2ontaI, Tapparencc change ; rimageja{>l(ls 
clevee paroit tou jours J^ plus dlpign^iOa 
Ainfi les deux injages {pnt wii^f tdsn^^-cc 
cas dans des plans ue^rdittfi^reosci c'^^ 
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li-dlre , Vunc au-defTus de Tautre , 2l dc% 

diftances d'autanc plus in6gale&, quele 
payfage qu'on regarde eft plus varie & a 
plus d'^cendue; car Ics objets ifoles, tels 
que les corps cdeftes, ne font pas la memc 
ulufion. Ce ph^nomene peut-il laifler en- 
core des doutes fur TefFet produit par les 
<ii£Fereiites illuminations fur les dlAances ? 
Si les deux images formes par le prifme 
de cryftal d'lilande ^ deviennent par leur 
d^placement cranfparentes au point de fe 
reuentir du degr^ d'iliumination des ob- 
|ecs fur lejfquels eUes portent , &; qui les 
recouvrenc , ne iauc-ii pas que I'image la 
plus ^leree paroifle la plus doignee > puif- 
qu'eile porte fur des oDJets plus eloigners ,, 
& qtfclle eft recouverte par rimage tranf- 
passente des objets tres-doign^s ? Ainfile 
meme objet paroit k des diftances tresh 
indgales , fans augmenter ni diminuer la 
divergence de fes rayons y par la feulie 
difference d^illumination. 

Au refte , il me (cmble ft difficile d'aC* 
figncr dans tous les cas le vdritablc lieu 
des objets , & cctre determination de- 
pend de tant de circonftances pamcu* 
litres , que j*ai cru devoir me borncr dans 
cct Eflai a rapporcer les experiences qui 
leqienc le plus de lumi^re furcette qiic£' 

Giv 



tion cil^bre , fans ofcr pr^tendre a Phon-^ 
neur dc la r^foudre. X)'ailleurs , pour Tat-- 
taqucr avcc quelque fuccis , nc faudroit- 
il pas connoicre la mani^e.dont s operent 
les fcnfations ? 

Oane peut s'occupcr dcs myftercs dc U 
vifion , fans pcnfcr a Tidec fublime de M • 
Euler, qui , en r^fldchifTant fur la ftruduro 
dc roeil , foup^onnc que cct organe n eft 
compof6 de difFi^rcns milieux, que pour . 
corriger rabcrracion inevitable ptoauicc 
par la difFdrcntc r^frangibilic^ crun fcul 
milieu. On pcut fans doute oppofer k 
ccttc hypothefe rinutilitci dc Ja correc- 
tion de Taberration pour la vliion dif^ 
tinfte , car le foyer de Toeil eft fi courts 
[ue cette aberration ne pcut jamais ^trc 
ehfible. D ailleurs , pour que cette correc- 
tion cut lieu , ne faudroit^il pas que les 
couleurs produites par les humeurs aqueu^ 
fes & vitrees fiiffent coniid^rablemenc 
plus fortes que celles produites par Ic 
cryftallin ? Or M. Jurin dit que la refrac- 
tion moyenne du cryftallin eft beaucoup 
plus forte que celles dcs liumeurs aqueufes 
& vitries , & que leur rapport eft ^^pea- 
pr^s comme i}6k 133 ; & c'eft unc obr 
fcrvadon qui n'a jufqu^i prefent contrc 
die aucune exception, que plus ladifpcr- 
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fion occafiotxn^e par Tin^gale r^angiH- 

lit6 des rayons ae lumierc , eft confi* 
derable dans un milieu r^frineent , plus la 
r^fra£lion moyenne de ce milieu eft forte ; 
.d*ou il feroit aflez nacurel de penferqu^il 
exifte dans Toeil une aberration de refran- 
gibiJic^ ; il eft meme poffible qu'une pe- 
tite aberration foit%i6cefiaire k la vtnon 
parfaite , pour etcndre plus uniform^ment 
la lumi^te fur les houppes nerveufes qui 
peuvent etre fufceptiblcs de contra^on , 
felon le dcgr^ d'a£livit^ de la lumierc. 
vAu/S , des qu on regarde de^ ob/ers p$r des 
troiis moindres qu'un cinqiii^me de ligne., 
les o^ts aftesc lumineux pourfubir cettse 
<ipreuye devlennent confus ^ ^loique IV 
. berration foit certainement diminu^. Cc 
phenomene eft encore plus remarquaUe 
dans les lunettes & dans les t^lefcopes ; 
car ,quoiqu'on {e Cetye pour V^nus de la 
Oi^me lanette avec laquetle on obferve 
Satyirne & les autres rlanettes , on ne 
. peat cepen4^nt fe permettre dc diminu^f 
Vouverture de Vobje£ttf proportionnelle- 
iiiefit k Teclat^le V^nus, dont la lumi^re 
eft deux cent vingt-cmq fois plus forte 
que celle de Saturne ; le faifce^u cylia-^ 
4rique de lumi^e devemnt par-la beau- 
coup moindre qif un cinqui^me de ligne , 



i1 



les bords de la planetre feroient mal tcN 
mines : c'eft pourquoi , lorfque Teclat dc 
y^nus ou de la Lune bleue ou fatigue 
rail ^ fe meilleur moycn d*y remwier 
eft d cnfiuner leg^rcment roculairc. M. 
^mith , en rapportanc ce fait dans Ton 
Traice. d'Optique , dit que la raifon de ce 
ph^nome&en'eft pas connue ^ & qu'il fauc 
h chercher dans le m^chanifme int^rieur 

r Quot qu'il en foit , Tidee de M. Euler 

.n'eneii: pas moins beOe, & la confequence 

<qu'il en a tir^e a recoil bien loin les ti^ 

« mites de ia dioptrique. Ce erand G6(f- 

rm^tre pattant de cetce hypothefe^ a con^tt 

4a poffibiik^ de demtiK r^erration de 

>r^frangibilit4i dans les obje^Ufs ^ en les 

compofant dc< mati^res difl^eemment r^- 

.fringentes. He fucc^ teplof coinpieta' 

-couronn^ fes voes par lc« foths & les »- 

xherches de M. DoUond ,- qutdbit poita- 

'^r aux yctnt des Phyficiens rhonneuf dc 

' cette belle dicaiiverte , ptiiiqoe , (aris fe& 

-expA?icnc«" fui: k difpeHiort du flint- 

l^dT compart ;^ celle du rerre ordinaire, 

•ern aurbit dcut^ peut-^tre long-tems dc 

la poffibiKt^ du pro jet de M. Euler, dont 

ics premiers Eiiais one et^ malhcureux^ ' 
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• - » 

Du DiASPORAMETRE optiquCyOU dc 

rinflrumcntproprc a mefurer la difperfion 
des coukurs. 

IN o u s avons dit que Ton pouvoit cbn*- 
fid^rer un obje<D:if commc itn.aflem- 
Wage de prifmcs dbnt Ics angles font var 
riables des bords au centre ; pav canfe^ 
quent -Q on jparvient avec <fcs miUcux 
diffdreramerit r^fringens a^ iaire dies prifr 
thts ackromatiques , c'e/l-^*dijie , des prifr 
mcs compofes qui .produilenc de ia r6- 
fra£l:ion lans donner de touleiir^ Mi.aiira 
par^l^ yyci moyen tresi-focilc de fake des 
objeckifs acbromatiques ^ £^ p^ CMfSh^ 
quent des lunettes fans conleucs. 
• ^ Le prifme a angle variable qfte. jc pr^- 
ffcntois a I'Acad^mie le t4Fevricr 177^^ 
in*a parii rinftriwnenti le pltis^ Commode 
&>;le |)bs cxaft pour cettc techcrcherft 
efti adapts devant une bonbes l)unett& 
achromafiique , ou. devant un t^cfo^^ 
& il a, ?Qus les mouvemens h^dlainSi 
pour que les rayons emergens & Incidensr 
i^flent le meme angle avec fes. furBices 
cxterieures du prifme .compofe', qot nous 
.iiommcrons d^ionimsp/7y^<^.vd^^^ Soic 



TtCpj (Jig* XI.) deux prifmcs ^gaux pofcs 
Tun fur lautrc ^ foit AC y la rettadlon ou 
le d^placement dans Timage cauf^i par le 
feul prifmc P ; le mouvemcnt circulairc 
de ce prifmc fcroic d^rire k Timagc Ic 
cercle ADBA. Condd^rotis maintenanc 
Ic fccond prifine / , & fuppofons (a re- 
flation CB dans un fens oppof(£ ^ celle 
<lu premier prifme P ; il eft palpable «ie 
<es deux prifmes, ainfi pofes Tun lur 
1 autre « ne donnent aucune r^aflion. 
Ainfi Timage refte en C , comme s*il n*y 
avoic pas de prifmes y parce que AC, r^^ 
fra^idn du prifine P , eft ^gal & oppckii ^ 
CB, r^fra£fcionda prifme/ ; & en ce cas 
I'index doit marquer zero fur le cercle 
<)jpvifb , deftin^ k donner la pofition ref-« 
pedlive.des prifmes. 

M^is iorlc|ue le fecond prifme /^ a fa 
^^i(i^^bon dans le meme fens que It 
'pwfinc P, alors Tindcx marquera 1800, 
jic'cette rtfraAion fera ajout^ i AC: 
•ainfi 'CFdefignera alors la r^fradlion de$ 
4eux/ prifmes , done T^galite dans leuis 
iotciis r^fra£lives dc dans leurs angles , 
«ridCFi«=2CA. 

r Si du point A pris pour centre & 
ttvec le rayon AC , on trace le demi- 
t»rcle F£C ^ ie dis Que Ics r^fiadions dai 
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prifme variable leront donn^es par lei 
cordes que les angles des prifmes P &cp 
font entr'eux. 

£n effec , fuppofons le prifme variable 
dans r^tac oil Tindex marque zero , alors 
la r^fra<^ion AC du prifme P eft d^cruite 
par la refradllon CB du fecond prifme x? o r. 
le premier prifme P^reftant fixe, fi on 
tourne le fecond prifme/? de B en D, alors 
la rdfra^ion de ce prifme fera felon la 
dire£lion CD & des deux r^fra£lions AC 
Sc CD : il r^fulcera par le principe de la 
d^compoiition Ae% forces, une rdfra<5lion 
moyenne C£^ d^/ign^e par la diagonalc 
du paralldogramme C AED , c*eft-irdire \ 
par la corde CE^s BD de Tailgle que les 
deux prifmes font entr'eux. Or les cordes 
font comme les finus de la moiri^ des 
arcs quails foutendent ; done les r.^frac- 
tions d'un prifme variable font entr'elles 
comme les iinus de la moiri^ des arcs 
que \ts prifmes font entr eux. Et parce 
que les refractions font comme les an- 
Ics des prifmes qua^nd les rayons inci- 
lens & Emergens font fur leurs furfaces 
le meme angle , les angles refultans du 
mouvement circulaire de deux prifmes 
run fur Tautre , font entr'eux comme les 



(Inus de U inoiti^ dcs arcs formes par leurs 
portions "refpe£tivcs. 

Tel eft le principe qui a fervi a la 
Conftru(Slion de la Table qui eft k la fin 
dc cet Ouvrage. Chaque prifme eft fup- 
poft d*un angle de trente minutes , & deux 
de ces prifmes pofes Tun fur Tautre forment 
ixnprijme variable qui reprefente tous les 
prilmes dont les angles font compris de^ 
puis zero jufqu'^ un degr^. On voit par 
cette Table que la pofttion moyenne entre 
aero & 1 80®, qui eft 90^, ne donne pas 
Tangle qui tient le milieu enrre zero & 
>in degre , lequel feroit trente minutes. 
On voit que cet angle eft bien different ^ 
puifqii'il e% de 41' x 6!\ 

Pour ne pas donner inutilement trop 
d'^tendue a notre Table , nous avons 
fuppoft la fomme des deux prifmes d'un 
degr^ ; mais fi cette fomme, au lieu d'etre 
d'un degre , en donnoit foixante , la 
m8me Table ferviroit de la meme ma- 
ni^re , en multipliant par foixante Ic nom- 
bre chcrche ; ainfi au lieu de 41 ^6" qui 
indiquc Tangle refultant de deux prifmes 
de 30', lorfque leur arc de pofition eft 
de 900 , on auroit pour deux primes de 
trente degres dans la meme fituation. 
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qoarante - deux degr& vingt - ibt mi^ 
nutcs. 

Dans rinftnm^ent dont je me Cers pour 
connoitre la force difperii ve des milieux y 
Ics deux prifines font de verre de la Ma- 
nufa^ure des Glaces du Fauxbourg Saint 
Antoine j & d'un angle de cinq degr^ 
chacun ; ainfi le mouvement circulaire 
de ces deux prifmes Pun fur Pautre mc 
donne tous les angles compris depuis zero 
)ufqu'^ dix degr^s. 

Cc prifme variable eft adaptd (^i^, 13.) 
devanr une bonne lunette achromadque , 
& a tous Ics mouvemens ndceilaires pour 
remplir le but que je me iuis propof<f dans 
ces rccherches deiicates. 

Entre robje£kif dc la lunette & ce 
prifme ^ on place le milieu prifmatique 
dont on veut connoitre la difperfion , Sc 
par mon prifhie variable je parviens a d^-* 
truire les couleurs ^ qui font une fuito 
n^ceflaire de la forme prifmatique du mi- 
lieu que je veux examiner. 

J'ai toujours eu la precaution de don- 
net aux aifF^rens milieux que j'ai ^rou- 
y6s , un angle defcinq degr^ , ann d avoir 
tout de fuite le rapport des angles , ians 
^tre oblig^ d'avoir recours k Texp^rience 
pour les'd^terminer , ce ^ui eft auffi fimple 
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?ue commode dans la jpracique. Mais poar 
trc aflur^ que mes differens milieux on© 
abfolument le meme angle , je m'y fuis 
pris de la mani^re fuivante. J'ai attachi 
enfemble avec de la colle de poiflon quaere 
morceaux de verre {fig. 1 4. ) de difFerentes 
den (Ices; je \ts ai enluite arrondis & tra- 
vailles comme un verre d'un feul morceau y 
& je me fuis efforcd de leur donner un an- 
gle de 50. On coni^oit que la mefure 
pricife de cet angle n*eft pas eflentielle, 
puifque les diffifrens milieux ont n^cef- 
iairemenc le mSme angle , ce qui rem- 
plit Tobjec principal. Les quaere milieux 
qui compoient ce prifme , lone le verre de 
la ManuFa^lure des Glacos du Fauxbourg 
Sainc- Antoine , & abfolumene de la m8- 
me naeure de elace que celle qui a fervi k 
faire mon prilme variable , pui^fque je Tai 
tir^ du m^me fragmene de glace. J'ai en- 
fuiee pris du flineglaflT , du ftraflT & du 
crovnglaflT, qui fone les verres qui fervent 
a la conftru(^ion des luneeees achrotxui- 
tiques. Tous ces milieux de diffiirenees 
;naeures one n^ceflairemene le m^me an-* 
gle ; & prifene^sdevanc Aa luneete achro- 
macique fuccefliveflaenCyils doivene colo- 
rerlesobjersproporeionnellemene k Icurs 
forces diiperfivCf. jExpofons dabord k 

pareie 



cla prifme , qui eft de verre dc la Matiu- 

fadture des Glaces ^ devant TobjeAif dela 

lunette achromatique , il donnera de9 

couleurs proportionn^es a fon angle r^- 

fringent J & a fa vtrtu difperflve. Je d^- 

truis les couleurs au moyea de mon prifme 

Variable , cc qui eft tr^s-facile par le mou- 

vement circulaire des deux prifmes qui Ic 

compofent , & qui peuvent dans tous les 

cas produire un effet deal 8c oppoft ^ 

refFec produit par le mflieu prifmatiquc 

dont on veut connoitre la difperfion. H 

«ft i'remarquer qu'iJ ne fuffit pas d? 

donner au prifme variable Tangle n^cei^ 

faire pour lui faire produire un fpe<Sfcre 

aufll ^tendu que celui du^ milieu prifma- 

tique -mis en experience ; il faut encore 

que les deux fpedres foient dans un fens 

oppoft. 

L'angle que les deux priffties qui com- 
*^ofcntle pri/me variable , font entr*eux 
pour d^truire les couleurs qtii naifTent 
de la forme prifmatique des quatre milieux 
que nous voulons 6prduver , determine Je 
rapport de difperfion avec la plusgrande 
precifion. 

Cet angle eft de 70^ pour le verre dc 
la Manufefture des Glaces^ de ^70 pour 
le croim-glaflT* de 1 i7<»pout le flint-glafT, 

H 
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enfia dc 137^ pour Ic ftrafT Ccs quatre 
poficions refpe£bves des prifmes qui com- 
pofenc ce que nous nommons prifme va^ 
riabic , r^pondcnt dans la Table premiers 
a 34' i{ pour jo^ ; 33' 7" pour ^70; jq' 
10" pour 117s ^'^ 55' 50" pour i37«>. 
Ainu les quatre angles iw prifme variable 
n^ceflaires ^ rachromacifme des quaere 
;nilieux , font entx'eux comme 34 15"^ 

33' 7" J 5^ ^^" ^ *^ 5 5' 5^"- ^^ ces quatre 
milieux ayant abfolument le mSme angle , 

8c le milieu prifmatique de la Manufac- 
ture ^tant de meme nature de verre que 
le prifme variable , il fuit de-U que le rap- 
|>ort de difperfion de ce verre au crovn- 
^la(r,eft de 3 4' 2 5" ^ 3 3 ' 7 , ou en r^duifanl: 
:en fecondes ces quantity comme %o6^' a 
,1987', ce qui s*doi^ne peu de 20 ^ i^ 
Quant au rapport de diiperAon entre 1^ 
verfe de (a Manufadure & le flint glafT^ 
il eft par la m8me raifon de 34 25" 4 50' 
10'', ou de 2065" i 30 1 o'\ rapport qui 
differe peu de celui de 3 il 2. On aura ^ga- 
lement le rapport de difperfion entre le 
•verre de k Manufadure & le ftraff de 
34 25' ^ 55' 50", ou ce qui revicnt au 
oieme^de 2065 " k 33 jo' , c'eft-^-dire , de 
•20 a 33 a-peu-pr^. 

Nous avons auifi d^cermin^ ^ 4a tir 



frad:ion moyenne de ccs quatre miliieux 
& leur pefanceur fpecifique y nous avon^ 
trouv^ par experience que le pouce cube 
du verre de la Manufa£ture dont nous 
venons de determiner la difperfion y pefc 
977grairs; fa refraAion nioyenne no^s 
a de plus paru ne pas differer fenfiblemeQt 
du rapport donn6 par Nevtcn ,,de 1,55, 
en nous fervant poiir cela d'une method^ 
tr^s-prdcifc dont nous rendron scompte 
bientot, 

Lc pouce cube de notrecrovn-glafTne 

pefc que 5^4 c grains , & fa refra<£bion ap- 

procJie fort de i ,. j6. Quant au flint-glair, 

il paroit contenir beaucoup moins de 

plomb que cclui qui nous venoit d'Angle- 

terre dans les premiers temps des lunettes 

achrojnatiques , car le pouce cube de celui 

que je viens d'examiner ne pefe que i zo6 

^ains , & j'en ai trouve qiii pefoit plus dc 

11^3 gtuins : audi £sl rift^Gtxon moyenne 

n*eft elle quede i y6o ^ tandisquecelle qui 

alieu dans le flint-glaffpefant i i63.graia^ 

eft de I , 6i, iSc fa difperfion beaucoij(p 

plus cbnfiderable & fort peu eiojgjpde de 

cclle du ftraflf, qui conipofe un de nos 

quatre milieux prifmatiques. Ce ftr^ffpefe 

iz6z grains le pouce cube ,. & fa r^frac'^ 

xioa moyenne eft auffi dc 1^6%. Dan^ 

- Hij ' 



routes nos experiences fur la difperfion , 
nous fommes parvenus a diffiper les cou- 
leiirs , au poinc dc n^en voir par le tdef- 
(ope aucune trace ; ainfi rieii de plus fa- 
cile que de faire des prifmes achroma- 
tiques , & les Phyficiens qui ont avance 
• qu'il falloit plus de deux milieux dc dif- 
''i^f-eiite nature pour fe procurer dans les 
prifmes Tachromatifnie clefir^ , n ont foa- 
Ai cette aflfertion que fur des experiences 
qui ne comportent aucune pr^cifipn , Sc 
par confequent qiii nc m^ritent de nous 
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** Nous ne fapporteroh% pas Routes les 
expi^riehces qiic ri6u« avohs faitcs avec 
'riotre nquvel inftrument , il nous fufEc 
'.d'iavdir montre ayec. quelle f^cilite on 
p^rvicrtf k determiner le' rapport de dif- 
peffion qui a lieu dans les differens mi- 
jfeUx, On pcut fans doutc par la mefurc 
xies longueurs des fpe£lres fixer cc rap- 
'p6i:t' , niais cette derniere m^thode n'cfl 
pas comparable a la premiere pour Texadli- 
tu3c ; d'ailleurs il^'nous importoit dc prou- 
ver la poflibilit^ de . faire des prifmes 
'achrorhatiques' aflez-. parfaits pour les 
'iifagcs aiixquels .nous nous propofons, de 
lc§'^ip[)liquer. Je Tentis. des Tannic 177^ 
"qu'on 'pouvoif les employer avcc fiicces k 
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la mefurc <ks angles, &|e Ins i ce fujet 

a r Academic deux M^moires qui fiirenc 

imprimes en lytfS dans mes Opufcules 

Mathematiques. 

II eft n^ceflaire , pour les recherches 

dont j'ai a rendre compte., de remettrc 

fous Jes yeux du LeAeur tout ce . qui a 

rapport a cet objet , qui dans ces derniers 

temps a fixd d*une manierc particuliere 

Tattention du Public. 

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm^mmmmmmm 

M t M O I RE* 

Sur les moyens de rendre V Heliometre de 
M. Bouguer , propre h mefurer des 
angles confiderables , •afin de faciliter 
les observations de diftances d^Eioiles h 
la Lunc. 

JL B s Aftronomes conviennent { OpuJ^ 
cuUs Mathematiques^ page 5 1 Cffuivantes) 
que rh^liom^c*eftderous lesinftrumens 
le plus propre k mefurer avec precifion 
des diftances d'^toiles a la lune. Cette apr 
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* Ce Memoire z iti Itt a rAcadcmie att mois de F4* 
Trier X7^7* ' i 

Huj 



piicatiOQ n*avoit pas ^chapp^ i M- Bou- 
OTcr^lorfau'il en donna » pour la premiere 
fois , la cfefcription & rufage dans les 
Memoires de T Academic, annec 1748; 
mais cet inftrument , fous la forme que 
lui donnent les Aftronomes , ne mefurant 
que de tres-pecits angles , ne peut fervir 
qu*^ mefurer de pecites diftances d*etoilcs 
^ la lune ; cependant il eft effentiel de Ic 
rendre fufceptible de mefurer des angles 
a0ez conflddrables , parce que le grand 
^clat de la lune & Tagitation du vaifTeau 
efiacentrimprcfliondespetitcs 6toiles, & 
ue la lune eft quelquefois affez flpigndc 
es itoiles , qui- par kur ^clac , font 
fufcepcibles d'etre obfervees. 

Cette cohfid^ration m'avoic engage 4 
examiner , dans mon premier Memoire , 
(i on ne pouvoit pas rendre Th^liometrc 
fufceptible de mefurer des angles confi- 
durables. Les principes de Dioptrique fur 
lefquels la threorie de cec inftrument eft 
fondle , me firent naStre Tid^e de faire 
d^crlre aux ob|e£kifs dds arcs de cercle 
dont le rayon feroit ^gal \ la diftance 
focale de robjedtif. J*ignorois alors que 
M. Bouguer avok propof^i le meme ex- 
pedient dans fon Memoire d^jacite. 
On fait que rh^liom^tre eft un inftru^ 
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ment tomipo{6 de deux obje£Ufs com« 

bin^s avec un feul oculaire ; un de ces 

obje£lifs dd mobile , & peut s'approcber 

ou s'^loigner , felon It befbin ^ par le 

moyen d'une vis. Le mouvement de Tob* 

jedlif fe £sdt en ligne droice , & cela ne 

peut caufer d'erreur confkl^rable dans 

la mefure d'un petit angle ^mais il n'en 

eft pas de mfime , fi on Touloit s'cn 

fervir k mefurer des angle$ conlid^*- 

rabies. . 

Lorfqix'on Youdra (dit M. Bouguer) 
que I'hiliometre icrre pour dcs angles 
plus erands , il faudra rendre chaque ob* 
jedifmobile , & munir les micrometres 
qui les feroient mouvoir , de vis plus lon^ 
gues ; mais il faudroit zxxSi alors en v^ 
rifier la valeur par des operations trigo- 
nometriques iaites en grand* 

Rien n'emp^cberoit de rendre notre 
nouvel inftrument egalement propre k 
mefurer des angles de grandeurs ijcau- 
coup plus difFerentes ; il n y auroit pour 
cela qu a fe procurer la commodire , ind^- 
pendamment du jeu du micrometre, de 
changer les ob|c£lifs de place & reglet 
leurs diftances par le moyen d'une efp^ce 
de limbe mis k cbti ; on pourroit enf ore , 
a on le vouloit , appliquer chaque cb)co- 

« Hiv 



tif fur une platinc diiFerentc , & faire 
glider Tune fur Tautrc ; il eft facile d'i- 
maginer une in6nit^ d'autres difpofitions^ 
11 y a tout lieu de croire qu on ne trou- 
•veroit pas de difficult^ k obferver avec 
un pareil inftrument , pourvu qu'il n'eut 
qu'une longueur mediocre., les angles qui 
iroient jufqu'^ trois &c quatre aegr^s.^ 
quoique ces deux images commen^afTeac 
^ fe pr^fenter un peu obliquement. 

M. Bouguer poufle encore la prdcifion 
plus loin , ^ dit * dans un autre endroic 
du meme Memoire , que dans la mefure 
•meme des petits angles , ce feroitle mieuK 
que les deux objectifs ne futtent pas ab- 
lolument dans le meme plan , mais qu'ib 
fufTent un peu inclines Tun ^.Tautre. 

Si les objedtifs fe mouvoient dans le 
m^me plan , le point de conta£l: des dei^c 
objets fe trou veroit form^ par des rayons 
qui , tombant obliquement fur Taxe des 
objedlife , fe reuniroient beaucoup moins 

f>arfaitement que s*ib ^toient perpendicu- 
aires a Taxe. Ce n*eft pas ici le lieu dc 
chcrcher le rapport de cette aberration a 
cdlle de Taxe , cette recherche me me- 
neroit trop loin , clle feroit d'ailleurs de- 
plac^e. II me fuffit de remarquer que ce 
defaut y qui n eft pas fort fenhble dans Iz 



.(Ill) 

mefure Acs petits angles, devicnt aflej 
;rand dans la mefure d'angles confidera- 
>lcs. II empeche aufli que rObfervateur 
/aififlc avec preciiGon le point de contact 
quand bien m^me il feroit yarier la dif- 
tance de Toculairc ^ ce point , felon la 
diffbrmit^ de Tobj^t , obfervant d'y avoir 
egard dans la divifion de I'inftrument. 

On eft done bien iloigne dans ce cas 
d^obtenir avec Thdliometre cette pr^cifioa 
qui le fait pr^ftrer , pour la mefure pre* 
od/c des angles j aux autres inftrumens 
qui fervent aux m^mes ufages , fur-tout 
ft on fait attention aux autres erreurs qui 
font encore beaucoup plus coniid^rables 
que le defaut dont nous venons de faire 
mention ; telles font, par exemple, Terreur 
caufee par la parallaxe opticu^ ; Tobliquite 
de la peinturedes aftres au foyer des objct- 
tifs ; la vifion indifl;in<^e de Tobjet par 
4cs bords prifmatiques de I'oculaire, 

En faiiant d^crite aux objieftifs un arc 
de. cercle qui ait pour rayon la diftance 
•focale de Tobjedlif , on remedie au mau- 
vais efFet produit par Tobiiquite des rayons 
furl'axe des objedlifs , niais les autres in- 
conveniens fubfiftenr, II faut cependanc 
convenir que Terreur caufee par la paral- 
laxe optique y eft moindre ; mais 4 moins 






qu^on nc (c fervc d'obje<9dfs achromatH 
ques y elle eft affez confiderable dans la 
mefure d'un angle de 3 a 4 degr^s ; 
car on voic aifement que la pafallaxe op- 
tique croit en raifon direifle dc la gran- 
deur des angles. M. Bouguer , dans fon 
Trait^ de la figure d€ la terre , nous ap- 
prend que cette parallaxe eft un obftacle 
qu'il n a pu furmontcr entierement. II ne 
s'cft garanci du mauvais effet qu'elle 
|n*oduit, qu'en faifant pafler Taftre a pea 
ac diftance du centre du champ , commc 
^ i on i\ On ^vice dc cette forte , a)oute^ 
t-il , unc obliquit^ dans la vifion de Tob- 
jet , qui peut etre tr^s-pr^judiciable : cette 
attention lui a para fi effentielle , qu'it 
n'a pu fe r^foudre dans fes obfervatipns 
i, comprendre plufieurs ^toiles dans le 
champ de fa lunette , en la laifTant dans la 
mSme iituation , & il a toujours 6t6 tres- 
exad ^ pointer fur chacune , afin de IV 
voir plus pres du centre. 

Quant ^ la confufion qui provientde la 
vifion par les bords prifmatiques de To- 
culaire , elle eft exccffive lorfqu*on vcut 
cmbraiRr un champ confiderable, ^moins 
.qu on ne fe ferve d'oculaires achromati- 
qucs , ce qui a • de trfes-grands inconv^- 
niens y parce que les oculaircs ne font pas 



comme lc$ obje£tifs de pctitcs portions de 
fph^res. 

D'ailleurs , la grandeur de Tare qu'on 
peuc mefurer avec rhdliom^tre , ^tant 
en raifon direifbe de Touverture de Tob jec- 
tif & du diaiti^tre de la prunelle , & en 
raifon inverfc de la diltance focale de 
Toculaire , il eft born6 par-R a la mefure 
tfaffez petits angles. Je fuppofe , en effct^ 
cue la diftance focale des ol^e£tifs foit 
cc trois pieds^ Toculaire qui convient ^ 
Cct^bjeifBf eft, fuivanc Texp^rience, d'un 
pouc^e. Si on fuppofe J*ouverrure de la 
prunelle d'environ deux iignes , on aura 
tette proportion : 1 1 Iignes , foyer de To- 
culaire , eft a une Kgne , demi-diametrc 
ide la prunelle , comme le rayon des tables 
eft i k Fangente de la moiti^ de Tare que 
Fhdiometre peut embraflcr , qu on trouvc 

Ainfi, le plus grand angle qu'on peut 
mefurer avec cet inftrument , eft de 90 

On peut d^montrer tr^s-aifement ce 
que jc viens d'a vancer , de la manicrefui- 
vantc. {jig*6. ) 

Soit S & T , deux ^toiles qui font eil- 
tr^elles Tangle SCT ; les rayons qui par- 
tent de r^toile T > tombent fur la len- 
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tille B qui les rdunic en C ; ceux qui por- 
tent de Tetoile S, tombent fur la lentillc 
A qui les reunit aufji ien C. Ne confide- 
rons d abord que los axes optiques : les 
rayons principaux BC, AC , renconcrent 
roculairc , Pun en D & Taucrc en E. 

Comme la diftance du foyer C a To- 
culaire doit etre egale , dans les vues or- 
dinaircs, a la diftance focale de Toculaire , 
tous les rayons fortcnt de Toculaire pa- 
ralleles entr eux , fans en cxcepter les a^^es 
optiques BD , AE. II eft done inutile 
que Ic diametre de Toculaire excede Tbu- 
vcrture de la prunelle ; ainfi en fuppofant 
rduvcrture de la prunelle de i ligncs 
DE = 1 lignes ; 'done GE = GD = i 
ligne 5 & CG , diftance focale de Tocu- 
laire 3=11 lignes. On a done CG : GE;: 
le rayon des tables eft a la.t^ngente de 
Tangle GCE. 

Dans tout ceci nous n'avons pas fair 
attention a I'ouverture des obje£bifs ; mais 
on peut y avoir egard en faifant cette ana- 
logic : le diametre dc lobje^if eft a la 
largeur du faifceau fur Toculaire , comme 
la diftance focale de Pobjedlif eft a la dif- 
tance focale de Toculaire ; fi Touverturede 
Tobjefkif eft de 1 2 lignes, la largeur du faif- 
ceau de lumiere fur Toculaire eft d'ua 
tiers de ligne. 
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Oeft done un tiers dc ligne'a tetran- 

cher des deux lignes que nous fuppofons 
. pour Touvercure de laprunelle, lorfqu'on 
veiit que les objets fe peignenr dansToeil 
.avcc route la lumiere qui rombe fur. les 
objetftifs : ce qui reduit Pangle qu on peut 
mefurer avec Theliometre , a 70 5 ^'. 

Puifque le dianaetre de Tocukire nc 

rend pas rheliometre fufceptible dc com- 

prendre des arcs plus grands , il me pa- 

roit qu'onpeut, fans inconvenient , fubf- 

' tituer aux oculaires convexeSylcs oculaires 

* concaves. Cettc remarque avoir echappe , 
ce me femble , aux Aflronomes qui fe font 
occup^s de cet objet ^ & die eft cependanc 
affez. intereflante. * 

Exifin il paroit qu'il eft difHcile d'ex^- 

* cuter avec prdcifion un heliometre , done 
les objcftifs d^criroient des arcs de cercle. 

N'y auroit-il pas moyen d'^viter ces in- 

' conveniens , Sc de renare cependant Th^- 

librhere propre a mefurer des angles con- 

* fiderables ? Voiipi le moyen que j'ai ima- 
'gine^ & qui fera, ce.me femble, difpa- 

roitrc en partie U difficult^. 

Je ne change rien a la copftrudlion de 

'rheliometre ,. dont les Aftrbqpmes fe 

fervent; jc fais feulement glifler unepla- 



tine qui porte diflF^rens prifmcs icbroma^ 
tiques* Jc pofe devant Tobjedlif Ic prifme 
qui eft relatif k la mefure de l*angle que 
jc vcux prendre , & dont on connoic par 
experience la r^fraftion avcc exa(flicude« 

On fait que les prifmes achramaciques 
lie d^figurent point Tobjet , ils r^fraAent 
fans produire de couleur^ ; on peut done 
les deftiner aux m8mes ufages que les mi- 
roirs plans dont on connoit Tutilite dans 
pluficurs inftrumens , Dour faire prendre 
a. la lumiere une diretbion quclconque ; 
car fans • parler du pomelefcope , de la 
chambrc obfcure & du quartier de re- 
flexion 5 on fe fert dans le telefcope Nev- 
tonien , <l*un miroir plan de m^tal incli- 
ne de 450 pour jerter la lumi^e de coti ^ 
& rendre fa dire£bion perpendiculaire k 
Taxe du grand miroir. 

Je fuppofe que rh^liom^trc auquel je 
veux faire mefurer des angles de 24^3 eft en 
mefure 6 par r^cartemcnt des objeftifs. 
Je prends trois prifmes achromatiques ^ 
dont le premier caufe une r^fraftion de 
6^ , le fecond de la^, le troifieme de 180. 
II importc peu qu'il y ait quelques minutes 
de plus, pourvu qu'on y ait egard ; ain/l 
cette condition ne renferme rien qui qe 
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;foit praticable* Je mcts ces trois pfif- 

mes dans un chal£s qui glide dans une 

jTainure , de maniere qu'on pent fairc 

pafler devant un des ohjc&ifs le prifme 

qui convient. Ainfi, fi on veut mefurer un 

^ngle de 15030S o« interpofe le prifme 

qui caufe une r^fra£tion de 1 1<> , & T^car- 

4:ement des obje<Skifs fera le refte. \ 

On fent que je n ai du avoir d'autre but 
>dans cette conftru£tion , que d*6viter les 
^rreurs dans lefquell^ on tombe en faifant 
d^crire aux oh jeAifs des arcs de cercle. 
.D'ailleurs Jinvariabilire des angles des 
pri/mes rend , ce me femble , cet inftrur- 
ment aufli precis qu'on peqt le deiirer. 

Arre cons-nous un tnomenc aux obieo 
tions que Von peut ^aire contre cet inltru-* 
ment, & qu'il eft bon de pr^venir. 

Je ne puis diifimuler que la difE^rento 
inclinaifon de la lumiere fur le prifine , 
.pevt caufer une variation dans la i^efrac- 
tion ; mais cette variation eft tr^s-petite , ' 
.&: il eft facile d'y avoir ^eard , fans rien 
xhangpr k la gr^iduation de )*inftrumenc ; 
il fufEt de la cralculer pour. routes les 
obliquit^s qui en donnent une fenfible* 

Afin de mieux faiHr la diiHculc^ ^ je 
vais reprendre id , en peu de mots , les 
' lormides de Dioptrique , qui font i^atives 
" cet objet. Soit Tangle d'incidence que 
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fait la lumiere avec la perpendicukirc i 
la furface da prifrtie = a ; Tangle du m^- 
me prifme == ^ ; & foit Ic rapport du 
iinus d'incidence au finas de r^fra(9:ion , 
en entrant dans le verrc , comme ;7z a i. Si 
Ton nomme y Tangle que font enfemblc 
le rayon incident & le rayon rompu j 
]a Geom^tirie donne y '=^ {m — i ) ^ 



T;;r^\ ( m b — a )3 + ^3}>apeu pres; 

*ce qui fe r^duit ^ y=^m — i A , lorfqufe 
Tangle du' prifme & celui d'incidence ne 
font pas confid^rables. On voit par-la que 
dans une nature de verredeterminee , m fe 
trouve une quantity conftante , & b etant 
audi conftant par fa nature , y le devient 
'fenfiblement- 

Si on ia deux prifmes contigus & de ma- 
'tiere difF<frente , comme dans le cas done 
dlVagit^ foit ^'Tangle du fecond prifme ^ 
'm a I. le rapport de r^fraftibn ^y Tangle 
<ie r6fra£k}on que les rayons incidens fur les 
prifmes forment avec les Emergens. Oa 
aura cette equation ,y = ( m — lyhi -^ 

{m — I )i H — f^'t. - \ {m.b' — mb + a)} 
.4-aJ i ;, cc qui donne a-peu-pres , lorfqilp 



les angles des prifmes font petits^ {mf — i ) 

Si on veut detruire les iris dans ces 
deux prifines , il n'y a ou 4 difflfrencief 
( /w' — I ) 6' — {m — I )^^ , en ne faifant 
varier que m &c m^ fc faire enfuite cctce 
differentielle ^gale ^ zero. On aiira ^ dr 
^- idr == o , ou 6dr = Wr, lorfqu'on cm- 
ploie du flint-glaff & du verre conunun. 
Lc rapport de dr ^ dr eft , felon MM. 
Clairaut 8c DoUond , comme i k 3 , 8c 
fuivant des exp^iences que )*ai faites en 
me fervant d'une merhoae qoim'eftpro- 
pre , coriime ' 5 k 8. On pourra me deman-^ 
der s'ii ne fe trouve pas de la difficult^ k 
mefurer exadkement la rtfra£tion produice 
par les prifmes. Ma rdponfe k cetteob- 
ye^ion (e tire de la m^thode qu'on doit 
employer pour mefurer cet angle avec pri- 
cidon. 

II faut prendre une lunette , qu*on di- 
rige fixement vers un objet plac^ 4 
vingt 6u trente toifes de diftance dc 
la lunette- On interpofe enfuite de- 
vant Tobjeftif le priune dont on veut 
mefurer la r^fraAion. On cefic d^s lors 
de voir cet objet dans la lunette ; mais 
on en voit un autre qui en eft ^loi- 
ga6 y k raifon du pouvoir r^ffringent dm 

4 ^ 
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ptifxne. On mefurc avec jpr^cifion fur b| 
Dafe r^loignemcnt des deux objets. ea-. 
tr eux , & aaifi leur diftance de la lunette , 
ce qui donoe les trois cot^s du triangle ^ 
enfui^e la trigonometric fait connoi-^ 
tre ayec pr^cifion la diftance des deux ot>* 
jets entr'eux; ou ce qui eft le meme , Tan- 
gle de t6(t^uQdon. 

On obje£bera peut - ^tre que la pofl- 
tion des prifmes deyaat Tun des ob- 
je^lifs , exige un appareil embarralTant ;> 
rien cependant n'exige moins d'appareil 
qu'une platine qu on tait gliller k coulifTe^ 
avec une pr^ciUon mediocre ; ^car if eft 
facile "de prouver qu'il faudroit un mou* 
vemcnt confiderablc de vacillation j pour 
produire une erreur fenfible. Quant k la 
conftrudtion des prifmes achromatiques ^ 
^e ny trouve aucune efpec^ de difficulte : 
j en ai conftruit plufieurs qui ne donnoient 
aucune couleur fenfible , & ne d^figu- 
roienc point les objets. L'exp^rience m'a 
aulTuconvaincu que les prifmes acbroma- 
tiques, comnofes de ^ois verres ^toient 
pr^ftrables a ceux compofts de dwxix rerres. 
Au refte, comme j'appliaue jnes prifmes 
achromatiques fur ws OD]c(kifs fimples^ 
quand ces prifmes ne corrigeroient pas les 
couleurs parfaitement^ls feroient toujours 
morns fujets a donner des iris que les 
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bb^e^fs ordinaires ^ qui ^ ^ caufe de lape-' j 

^efle de leur ouverture , n'eA prodoiknt i 

cependanc pas de fenfibles. I 

Avanc de temline^ mes recherches for 

I'h^liometre ^ je crois devoir remarquer 

que y lor(qu*on le deftine k mefuret des 

diftances , il nc ^oit pas n^ceflaire qtt6 

les deux obje^€s fuflent ^gaiix. Je ferois* 

meme port^ k croire qu*il feroit avanta- 

geux qu il ne le 6iflenc pas ; fur tout fi 

on veut mefurer des arcs de cinq ^ (i^ 

degres, 

Soic un des dbjc6tifs qui ait , par exem- 

ple,quatre pieds de distance fbcale; ccc 

obje<^ fe meut par Ic moyen d'uiae vis^ 

& fon mouvement a un arc de 30. A 

trois pieds de Tobje^Slif eft: un arc de cer- 

cle d'un pied de rayon qui embrafle 5 k 

6^9 divife en 30'* Le fecond obje£Uf fft 

plac6 fur cet arc. Si on regarde la lune 

Kr TobjeAif de long foyer , &c T^toile pair 
>bje£lif de court foyer , T^toile paroitra 
quatre fois plus lumineufe que (ion Texa- 
xninoit par iobjeiftifd^. court foyer. Ainfr 
P^clat de la lune deviendfa moins ca- 
pable d'en efFacer rimpreffion , & L'inftru- 
inent deviendra moins embarraffant ; de 
plus y Tobjcftif pent $tre fait d'un verrjt 
r^g^rement color ^ , & par-14 la parallax^ 

I i j 



2 



optique devicndra moindre^ & r^toile plul 
vifiblc (iV * 

On pourra pcut-Stre rendre rWIio- 
m^tre propiic k mefurer de plus grandes 
diflances d'^coiles k la lune , ( je ne dis 
pas avec la meme pr^cifion ) en mectant 
au fpycr un verrel^g^renvnt d^poli , perc6 
d'un trou ppur laifler pafTer la lumiere 
diredle dc T^toile ; en forte qu'en regardant 
dire^emenc T^coile ^ il fe fera une pein« 
tare de la lune fur le verrc d^poli , qu'on 
appercevra en m^me tems. II eft ^videnc 
pe la lune perdra fon '^clat ; mais elle 
era encore aUez lumineufe pour ^tre exa^ 
Ain^e avec la loupe qui fervira d'oculaire 
k I'obje^tif 9 au travers duquel on voic 
r^toile ; par ce jnoyen on pr6 viendra Tef- 
fee de la parallaxe optique ^ & on mefu-* 
iera des angles auifi grands qu*on le dedre. 

Qu'on me permctte d'obferver que Th^- 
liom^tre ^ fous cette derniere forme , dif» 
fhre pen du quartier anglois : la (eule dif- 
f(6rence que j'y apper^ols , c'eft que par 
Tun on obferve par dcrri^re y & par Tautre 

^ „ , i»— ^— n m III I !■ ■! ■ ■■ ■■i.i.w 

(i) Cet inflnimenc eft deftin^ , ainfi que Its prece^ 
dens ^ JL 'prendre des diftances d'^toiles a la lune. fur 
mer. Si' on trouve que fa longueur eft embarraflaace 
dans les dimenfions que nous venons de donner , on 
fcut lui donner la longueur convenable , en diminuanc 
^roporcioapeilemeoc Ics dwcofions picc^doNe^* 
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on obferve pardevant. On pourroit done 

appliquer rh^liom^tre , ainfi m^tamor- 

Shof6j a prendre la hauteur du foleil par- 
evanc, 

Dans un autre M^moire qui concemd 
* les determinations des loneitudes en mer ^ 
lus de meme en i'767 k i Academic, 8C 
imprimis en 1768 dans mes Opufcules 
Math^matiques , paget 80 Sc fuivantes I 
I'efTaye d'embraffer ious un point de vue 
l^^n^ral tous les inftrumens qui peuvetxt 
fervir en mer k Ja mefure d^ angles. Je 
vaJ5 rendreunot pour mot Tartick qui 
traite de cet objet important. L'inftrument 
qui fert k terre k mefurec les angks , eft , 
comme on fait, compoft^ dedeux lunettes 
ou pinnules, dont nne eft. mobile autout 
du point fixe , foit ABD un limbe qui 
embrafle un arc un peu plusjgrand que 
i8oP,dont Ceftle centrev, foit AC une 
lunette fixe , & EC une lunette mobile au- 
tour du point C. Lorfqu'oa veut mefmtr 
Tangle FCG, on met aabord la lunette 
AC dans la direction AG, & on dirigc Pau- 
trelunotteEC vers F ; fare A£ donne Tan- 
le FCG. Mais k la mer il n'eft pas poffible 
le virerreparement4deuxobjets,du moins 
un feul Obfervateur ; on doit done cher« 
cher, au concraire,afaire co-incidet deuait 

"I 






(I5-4-) 
ebjets qui font entr*eux un angle auclcon- 

que^ afin que TObfervateur puiflTe aun feul 

coup d'ceil juger de Tare avec prccifion. . 

En renverlanc rinftrument qui fert 1 
terre k k mefure des angles , f c*eft4-dire , 
en meetanc dans cet inftrainent deux ob- 
je^ifs k la places des^ deux oculaires , & 
reciproquemenc deux oculaires k la place 
des objeftife , oblenrant cependant que 
Jcs foyers des obje£li£5 tombent au centre 
du limbe ) on obtient cdui auquel on doit 
fapporter tous ceux qui fervent a la mer 
au meme ufage. Nous nommerons y pour 
^viter unc p^riphrafe incommode, cet 
inftrufflbnt aftromttre. 

C'eft fur cette id^ qu'eft fondee la 
thdorie que nous aliens d^vel<M>|)er ; elle 
eft ^ ce me femble , aufli g^n^rale & aufli 
fimple qujgUe fc puifle. 

• Soit AffCD ( jig. 1 5. ) * un aftromi^trc 
dont C eft le centre ; ACL eft la lunette 
fixe, le foyer de fon obfe£Uf A eft en C fie 
fenoculaire en L ; ECH eft la lunette mo- 
bile autour du centre C , le foyer de fon 
objcdkif eft en G , & fon ocuIairex» H. U 
eft inutile de remarquer que les deux lu- 
nettes peuvent ^tre a*in<igales Jongueurs , 
pourva que les foyers (fcs obje&fs co* 
incident en C 



Si on vciit prendre la mefure d*nn an- 
gle ^Iconque FCG , on dirige la lu- 
nette tfxe AL vers F , & enfuitc la mor 
bile EH vers G : tangle FCG eft indiqui 
par Tare AE. . Cet inftrur^erit fous cette 
rofme ne paroSt pas encore pouvoJr {er- 
yir k la met , parce qtfon eft oblig^ dc 
pointer ftpar^ment k chaque objet. 

Ceoenaant il eft aflez facil^ de Ten 
rendr* fufceptible : ciar chaque objdftif 
formant i leur foyer commun C unfe 
peinrure des objets F 6cG^ qui font en- 
tr*eux Tangle FCG, il s*enniit qu^ les 
deuK objets n'en font plus qu'an au point 
C. II fumt pour cela de fe (ervir des deui 
yeux 3 c*eft-i-dirc , de regarder le poiut 
C de Voeil dtoit avec rocuiaire H , k de 
Toeil gauche avec Toculaire L ; 6c parcfc 
que la diftance de Tocul^e i Toeii eft% 
Jufqu'i dc rertaines limibs , arbittaire, 
vu qiie les rayons fortent parallelled dte 
Toculairc, on pent approcher ott Eloigner 
les deux yeux de Toculaire , felon que 
I'exige Vangle. Ainfi , fi les obje<Stifs ont 
chacun trois pleds de foyer , la diftancfe 
fbcale des ocuiaires ^tant, felon le? tables , 
d'un pouce , fe rihtervalle ehtre les deitx 
yeux d'envirori deux peaces , on voir ai- 
ftracnt que f angle compris* par les deux 

liv 
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yeux^ lorfqu'ik touchent le$ ocuiatresy 
eftde 1800 y ou HCL = 180^. Si aucon^ 
traire ils en font ^loign^s d'un pouce , 
Tangle HCL ne fera tilus que de 60^. En-- 
£n u les yeux font eio^n^s des oculaires 
dc I f pouces, l*anglc HCL nc fera que 
dc iQo environ , & ainfi de fuite. 

Ce rtioyen de rendre raftrometre propre 
^ mefurer k la met des angles confide- 
rabies ^ V eft point exempt d'iiAonv^r 
nient ; on ne doit pas non plus nigliger 
de mettre des fils . en croix au point C , 
parce qu'on doit craindre ^ en ie fervant 
ainfi des deiix yeux ^ de voir les objets 
doubles. 

Au lieu d'examiner le point C avec ie$ 
deux oculaires H & L , on pent le regar* 
der avec un feul oculaire , & conf^quenv 
ment avec u% feul ceiL On peut ^ fans 
lui faire changer de place ^ parvenir k 
mefurer un angle ; mais il ne raut pas fe 
flatter de pouvoir , comme auparavant^ 
mefurer avec cet inftrumcnt , lous cettc 
nouvelle forme , des angles de 180^ ; il 
eft meme reduit par-li k mefurer" des an- 
gles toujours moindres que iqo ; nous Ic 
nommerons Heliom^trc avec M. Bourr 
guer , qui en eft Tinventeun L'hiliometre 
a d'autant plus de pr^cifioo » qu'on lui 
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fait mefurer des arcs plus petits : aufli Its • 

Aftronomes qui s'en lont lervi ne lui ont 
donne qu'un ou deux degr^s d*amplitude. 
M. de la Lande m'a montr^ , a Ton obfer- 
vatoire du Luxemboure , un heliometrc 
QUI avoir appartenu k M. TAbbe de la 
clailJe y qui mefuroic quatre degr^s.Quand 
on fe borne i lui faire mefurer des arcs 
trbs-petits , on peut ^carter fans incon- 
venient les pbjeftifs en ligne droite , & 
ceia (h fait ordinairement par le fecours 
d'une vis. On voit par-M'que Ihdiomhr 
rre n'a fur 1 aftrom^tre a peu pres que les 
memes avantagesqu onties longs feAeurs 
fur les, quarts de cercle. 

. Les a^cails dans lefquels je fuis enrr^ 
dans nion troifi^me M6moire , au fujet 
<lc rh^liom^tre , me difpenfent de m'y ar- 
rScer ici da vantage, & j'y renvoie ceux qui 
voudroient connoitre plus particuli^re- 
ment cet inftrumenr. 

On peut encore dans Theliom^tre fop- 
primer I'oculaire ,. en metrant au foyer 
iles objeftifs un verre.d^poli , & alors il 
peut fervir i mefurer des angles quelcoa- 
ques ; mais en meme temps cette conf-* 
truAion lui fait perdre de fa pr^ci/ioa; il 
devicnt par-li une efp^ce de quartier an- 
jlois , propre a obferver pardevant. Si on 



le (crvoit de cet inftrumetit pour prendre 
hiuteur fur mer , la peinture de Thorizoa 
fur le verre depoli nc feroit pas afftt 
vjve pour ^tre apper^ue ; mais on peot 
ivitcr cet inconvenient en pratiquant 
dans le verre d^oli MN (/ig. i6.)j une 
fente horizontale op pour voir direftement 
Thorizon H par Toculaire Q , en meme 
temps que le loleil S qui fe peint en C fur 
le verre ddpoli. ^ 

On peut audi fubftitucf au verre dis- 
pell un ^cran pour reccvoir la peinture 
form^e par les v«rres A & B? roeif ne doit 
plus deslors etre en Q, mais en R. Com- 
mc la peinture de Thorizon fur c6t ^craA 
feroit trop foible , il faut y pratiquer uric 
fente horizontale pour regarder direfte- 
mcnt Thorizon : cet inftrument fous cette 
forme n*eft autre chofe que le quartier 
anglois. 

Enfin fi a la place de Tecran ou da 
verre depoli on met un ^iroir , on aura 
Tinftrument de M. deFouchi* 

Ces rapports fe* faififlfent avec trop de 
^ facility » pour que je croye devoir entrer 
dans un plus grand detail. Quand on ne 
veut pas ^carter les objedUfs pour faire 
co-incidcr la peinture de deux objets qui 
font entr'eux un angle quelconque , il 



faut fe fcrvir de prifmes ou dc miroirj. 
Quant aux prifmes , j'en ai trait^ avec 
afTez d'erenaue dans tnon troifi^mc Me- 
moire , & 'fai fait voir le moyen de s'en 
fervir avccJ avantage* 

En employant des miroirs, voici, ceme 
fembJe ^ la difpofition la plus naturelle qui 
fe w^fente.()f^. 17.) 
* Soit L la lune ; E unc itciXt dont k 
diftance refpeftive.eft mefurte par Varc 
LE. On regarde I'^toile E par roculaire 
N & Vobje£tifB ^ & Ja June L fera vue 
par J'ocuJairc N & par Vobjcdif A. On 
fent qu'elle ne peut T^tre qu*apres avoir 
6t6 r^fl(ichie, felon une direction conve- 
nable , par le miroir D , qui pour ccla efl 
mobile autour du point D. , 

Au lieu dc deux ob jeftifs , on peut pro- 
duire le meme cffot , ^^n fe fervant aun 
fcuL obje£tif qu'on peut confid^rer com- 
me partag^ en deux parties ^gales A & 
B. our une des moiti^s A de cet objedkif 
on fera ripondre le miroir D , & par Tautrc 
fi on verra diredlement 1 etoiie E. 

Cet inflrument fbus cette forme n'eft 
pas fufceptible de la verification dont les 
Marins ont coutume dc faire ufage pour 
s'afRirer de Tin variability dans la pofitioti 
des miroits; car on ne peut pas faire co-in- 



cidet \t m^e objet par r^exion & di* 
redlcment. 

On peut ^viter cet inconvenient prin- 
cipalement de deux manieres que nous 
allons d^taiiler. 

Le premier moyen confifte k meccre un 
miroir fixe vis-st-vis la moici^ B de l*ob)ec- 
tif AB ; ce miroir fixe doit faire un angle 
tfenviton ii® avec le plan de cet objc^ 
tif. On f«nt que par-1^ on virifie facile- 
ment Tinftrument ^ puifqu'il eft toujours 
Qlf6 de faire co-incider le mSme objet par 
la reflexion du miroir mobile , &par celle 
du miroir fixe. ( fig. ii& 19.) 

Cet inftrument. fous cette forme ne 
dilFere en aucune maniere de Todlant de 
M. Caleb Smith , dont les avants^es 8c 
Jcs inconv<^niens font rrop connus pour 
que je croye devoir m'^n occuper. Je joins 
ici la figure de Todlant de M. Caleb 
Smith , afin qu on en faififle mieux le 
rapport. Pobfervcrai feulement qu'il mc 
parol t difficile de juger bien du conta^ 
du foleil avec Thorizon ^ parce qu*<Jn voit 
le ioleil dans un des miroir$ & Thorizon 
dans Tautre ; il faut en excepter cependant 
le ca^ oil Tinftrument feroit muni d'une 
lunette , ce qui le rend a la mcr d'un ufagc 
un peu plus difficile* 



D'ailleurs , en regardant Thorizon pat 

reflexion , ne doit-on pas craindre d'ea 

trop a£fbiblir Timage ? Ne pourroit r on 

pas dans ToiSlant & M. Caleb Smith , 

lupprimcr le miroir fixe , apr^s toutefois 

qu'il aura fervi i la verification de l*inf- 

trument ? II me femble m8me qu^on par- 

viendroit affez aifement k le difpofer de 

maniere qu on put le mettre 8c looter fans 

craindre de variation fenfible dans fa po- 

fition ; j'aimcrois cependant micux me 

fervir d'un prifme acnromatique que d*un 

miroir 6xc^ parce qu'iJ y a beaucoup 

moins de precaution k prendre pour le 

placer devant VobjeddE D'aiUeurs il pro- 

duit; le m^me effet que le Aiitoir nxe, 

& rendroit conftquemnient Toftant de 

M. Caleb Smith fufceptil>le d'^re v^- 

rifie. 

Le fecond ^rioyen obvie aflez bien k 
ces inconv^niens, car on fupprimed'abord 
le miroir fixe , afin qu'on puifle voir di- 
re£tementrhorizon ; on conferve le miroir 
mobile qu*il faut rendre fixe : il faut met- 
tre vis-^-vis de ce miroir fixe un autre 
miroir mobile , afin qu'on voye le foleil. 
I par une double reflexion. (Ji^. 20. ) 

Soit H y Thorizon qu'on voir diredkc- 
mcnr par la p^tie fi de I'obje^tif Afi. Si 



le miroir fixe M eft inclin^ i TofejeAif , 
£c fl on rend le miroir mobile N paral- 
Icle ^ N i rhprizon H vu jpar cecte dour 
ble rdflexion k travcrs de la partie A de 
Tobjedif , co-incidera avec celui qui fera 
vu diredlement. 

On doit reconnoitre aiftment a cettc 
conftrudion ro<9:antde M. Hadlei-Quand 
on ne fe fert pas de lunette , le miroir 
fixe M doit etre de glace , dont une moi- 
ti^ eft ^tamee , parce^ que fans cela on ne 
jugerbit pas parfaitement da contad du 
foleil & de rhorizon , puifqu'on verroit 
le foleil dans le miroir & Thorizon direc-? 
tement ; au lieu qu'en fe fervant d*une 
glace y dont la moitie eft ^tamee , Tceil 
yoit diredlcment Thorizon a travers la 
partie de la glace qui n eft pas ^tam^e ^ 
en m^me temps qu il apper^oit le foleil 
qui eft r^fl^chi par cettc meme partie non 
^tam^e de la glace. La partie ^tam^e ne 
fert done que dans le cas oil le foleil a 
perdu de fon eclat par un nuage ou pat 
quelque autre caufe. 

On avoir trouv^ dans les commence^ 
mens . de la difficult^ a adapter unt lu* 
nette i loftant de M. Hadlei ; car ca * 
cmployant des miroirs de elace , ces mi^ 
roirs produifent deux reflexions , fi le 
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parall^lifme entre leurs furfaces n^eft pas 

parfait, &: on voic alors deux images 

qui ancicipent Tune fur Tautrc. Pour 

eviter cet incoifv^xuent , fans fe {er- 

vir de miroirs de metal , qui fe terniflent 

facilcmcnt a la mer par I'a Act^ de Tacidc 

marin , M. de Fouchi imagina de fubfti- 

tucr aux miroirs* plans de glace des miroirs 

fph^riques de glace : par-li il ^vita Tem- 

barras des reflexions cauCides par les deux 

furfaces de chaque miroir ; car la vifion 

n'^toit diftinfte que dans la reflexion qui 

fe faifoic par Tdtain , en forte qu'on ne 

pouvoit s y m^prendre. On na point k 

craindre de ddfigurer Jes objets, en incli- • i 

nanr des mrroirs plans ; mais il n'en cfl: 

pas de meme des miroirs fph^riques ; les 

objets s y voycnt ritrccis a raifon de leur 

obiiquitd : M. de Fouchi a lev^ cet obf- 

tacle , qui paroiflbit difficile ^ furmonter , 

par une id^e tr^s-inc^nitufe. Si Tobjec fc 

trouve dilat^ dans le fens de fa largeur , • 

il donne un moyen tres-dftiple de le dila^ 

ter de la meme quantity dans le fens 4^ 

fa longueur ; ce qui r^tablit Tobjet dans 

(a forme naturelle. Jl me iemble que ce 

que .je yiens de dire fur les ^nftrumens 

qui pen vent fervir utilement a la mer k la 

mefurc des angles ^' fuiEt pour pronj ycr 



que ma th^orie ies comprend tous (am 
exception , & que m^me , en fuivaht cenc 
vole 9 on auroit pu Ies imaginer par des 
co^fid^rarions qui fe pr^fentcnt naturel- 
lement , Iorfqg*on approfondit leut cohf- 
trudUon ; car on y voit naitre jes inftru- 
tncns Ies uns des autres , en cherchant k 
iJviter Ies inconvdniens qui fe rencontrcnt 
dans chaque conftru£kion particuUere. Jc 
crois meme pouvoir avancer qu*il eft dif- 
ficile de trouver un inftrument proprc 
aux ufages de la navigation , qui ne puifTc 
fe d^duire avec beaucoup de facilitd dc 
. la th^orie que je viens d'expofer; & fi jc 

k* * n'ai pas entr^ dans un plus grand detail , 

c'eft que je Tai cru inutile , I'objet prin- 
• cipal que je me propofois n'dtant pas de 
faire d*amples defcriptions de chaque inf- 
trument qu'on pent imaginer , ni des 1^- 
g^res variations dont leurs' formes font 
lufceptibles , mais bien de Ies comprendre 
tous fous un point de vue g^ndral SC 
^mple. 

Je fens que j*aurois pu prendre encore 
une autre voie , qui auroit paru un pea 
plus fimple, & qui m'auroit conduit au 
mSme but ; mais celle-ci m'a femble plus 
Aaturelle. 
Voici uneautre raifoaqui m'a d^terminti 



A ivittt des ddcnpcions di^taill^es de^ chap 
<\ne inftrament en particuHer. Les inftnu 
tnens doivent avoir une conftru6lion rc» 
ladve aux ufages auxquds on Ics deftinc ; 
isiinfi J'o^nt de M. Hadlei , qui fert 
rncireilleufement k h, met k prendre la 
liauteur du foleil au deOTus de rhotizon , 
ine peut pas ^cre employ^ avec le m^e 
avantage k Ut mrfure des diftances d'^coiles 
k la kine« 

L'h^iiom^tre de M. Bouguer ne pmt 
pas , au controire, Ctrvk a prendre 1^ hau-^ 
Ceur du foleil au deflus de rijoriron, 
mak il mefure avec uneexrr^me pr^iiiom 
Its petifes diftaoces d'^coiles a la lune. 
£0ayons de fixer par notre thdorie i'inC* 
txuoienc le plos propre auic obfervations 
de di(batic»s d'^coUes k la lune , pour la 
d^^mifiacion des longitudes fur mer. 

II faiit d^abotd faire attention a toutea 
les conditions qui peuvent contribaer k 
rendre tme ob{ervatk>n de cc genre aufli 
Ixmne <^'il (e puifle. 
^ Je^iiciyi^iie ^40. qu-on determine la 
longitude par le moyen de la lune , avec 
d'aittaritf His 4e precifion , que fonxiiou- 
iFement eft phis rapide ^ & qu'ainfi on ne 
iauroit mefurer aved Qx>p d'^ca^tude iji 
dilbMioe de l^oik 4 laknf « 

K 



1^. La vivacity dc ia luml^re de lalimc; 
cflFace en jpartie celle des ecoiles ; il faut 
done ou (e borner a ne prendre que des 
^coiles cres-brillantes , ou bien , ce qui 
yaiit peuc-ecre micux , aflfbiblir la lumierc 
de la June y fans diminuer celle de T^toile. 

30. On ne pcut pas employer avec une 
cxa<^itude fumfante des diftances d'^coiles 
i ia lune ^ moindres que lo^ ; &: dans les 
Almanachs nautiques , que la CommiiGoii 
des longitudes ecablie en Anglctetrc a 
fait publier en 1767 & 1768 , on ne 
ccouve pas Aieme une feulc diflance dt 
iqo: d'ailleurs^ plus les diftancesd 'Ecoiles 
a la lune font petites 9 plus on eft conr 
ttdint de ne prendre que des <itoiles qui 
font dans le fens 4u mouvement le puis 
tapide de la lune ; qc qui rend les obfe^ 
vacions & moins frequences &: moin^pr4^ 
cifes. On doit done pr^ftrer a tous <^gards 
les grandes diftances , & d^s-t>rs oa n'eft 
plus aiTujetti a choiiir une etoile qui ibic 
exa£lement dans le cours di| mouvement; 
de la lune: ce qui rend les^ obiervations 
«r^-fr^uentes. l:,..- 

40. It n'cft pas audi efCbntii^ ^ ni aufll 
difficile de tehir Tinftrumem: d^n? le plan 
^es deux afttes , que ix on ^mefuroit de 
petits arcs. De.pjvis ».{>pttr mectee coouno?) 



^^m6nt a la mer rinftrumcnt dans le plan 
de r^toilc & dc la lutie , j*ai remarquid 
que la lunette ne doit pas amplliier beau- 
coup les diam^tres des objers. 

Cela poft ^ void un inftrument que jc 
hie fuis efJbrc^ de rendrc conforme aux 
remarques que je viens de faire. Nous 
f aurions nomme Megamhrc ^ fi M. *de 
Chamiercs , Lieutenant des Vaiffeaux dii 
Roi , n'avoit pas d^jk <lonn^ ce nom )l 
rh^iiometre de M. Bouguer, auqucl 11 a 
fait mefurer dcs angles de iqo , qui' eft ^ 
comme nous Tavons prou ve, fa plus grande 
extenfion-Afin de lediftinguerdeceth^*^ 
liom^tre , avec lequel il n*a qu "un rapport 
eloign^ 5 nous croyons pouvoir ie nommet 
Migamltrc a refiexzm. 

£e m^gam^tre a reflexion tient autanc 
de roiStant que de I'h^liometre. On pent 
s'cn former une id^e aflez cxa£ke , en fe 
repr^fentant un odlanr J'un rayon dc 
deux pieds , dont il ne faut conferver 

3u'tiniimbc dc io<> d'amplitude , une ali- 
ade mobile par une vis dc rappel & un 
atid miroir qui doit Strc de m^tal , 6c 
ire un angle de 30 ou 40^, aveclc pro- 
longiemcnt dc la ligne de foi. On prendra 
^nfuitc deux objcdlifs de quinze ^ dix- 
koit poaccs de foyer : pcu imports qu'U 
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yaitquelque difl^rence dans leurs loil« 
gueurs focaks ; mais il eft int^reilaiic 
qu a huit pouces d'un des obje^ifs il y 
ait un ou deux verves plans color^ ^ pour 
afFotblir la lumiere de la lune. Ces verres 
colot^s fcronc places encre Tobjedtif 6c 
Foculaire ; ce qui produira Ic m£me eSkt 
cue fi on Ct fervoit d'un obje^if cok>r^ : 
c eft pourquoi nous appellerons cet ob^ 
je£Uf co/ore , pout le diftinguerdes autres. 

On ad^cera avec dcs vis fur une ptaqiid 
de cuivre,ces deux obje^Ufs a cot6 & trbs^ 
frhs Tun de Taucre ; on attachera cecte 
plaftne fur Tocbant ). de maniere que la 
verre color^ r^ponde aa mirdur de m^cal; 
on regardera le contact des images au 
foyer des obje^fs ttirec un oculaire 4'ttti; 
long foyer ; car , pourvu que cec liU^- 
nient atnplifie fix k halt fois les objett ea 
diamecre , il aura une exa^cude fuffi^ 
rante> & Ton ufage en fera plus facile que 
{i on le faifoit amplifier davantage. 

Quand on voudra fe fervir de cet ilil^ 
trumenc pour prendre la diftsmce d'linc 
^coile a k lune, on regardera la luitepar 
Tobje^lif color^ , done la lumiere eft encote 
aflbiblie & d^tourn^e par le mirpir de 
m^tal , 8c r^toile par Tauore obje6tif 
^ui ncn altere nulleineaK I'^dbc. Si 
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Vinclia^ufoa da miroir & h diftance entre 

les obje£lifs ne permcttent pas de me- 
furer un angle moindre que 60^ ^ il eft 
clair que, lelimbe comprenanc un arc de 
10^, on poijrra mefurer des angles depuis 
^00 lufqu*^ 80^. On remarquera audi qu'il 
eft plus commode que la graduation &c 
I'alidadc fe trouvent du coed oppof^ au 
miroir , aux obje£lifs 8c ^ rocujaire ; d'^il* 
Icurs Vojeftif qui fert pour Vdtoile , doic 
pouyoir s*^carter de robjcftif color^ , d*uu 
dcgr^ 9 P^^ }^ moyen a unc vis , conmiff 
4ans rfaeliom^tre ,• afin qu'on puiffe avoir 
commod^ment & exa<f):einenr les minutes 
& demi-minutcs. • 

Quant k la verification de rinftrument , 
on pcut fe fervir de la diftance 4e deux 
^toiics ; & pour cet efFet il faqc oiier 
le verre color^ , ou bicn mettre un ^\i%v^ 
cfcjeftif & un miroir fixe incline d'envi- 
Ton 30^ J qui ne doit fervir que lorfquotj 
▼put verifier la pofitipn du miroir mobile, 
De retour de mon premier voyage erj 

1770 • je repris les recherches 4out je 
viens de rendre compte,^ je Jus le Me- 

moire fuivant. 
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Description J!unmoycn de rcndre 
U quarticr dt rificxioti dc M. Hadlei 
fufceptibU dc mtfur tries angles compris 
depuis :{ero jufqu^a^xent quatre-vingt 
degres. 

Jl L femble ^ par les differcns effais fai» 
lufqu*^ ce jour, que les diftances de la 
lune au foleil ou aux Voiles , prifes avcc 
un quarder de reflexion biea fait » don- 
Bent la longitude i la mer avec unejpr^-* 
cidon prefque fufEfante , pour les uiages 
de la navigation. 

Les Anglois ont li vivement fenti les 
avantaees de ces obfervations , qu'ils ont 
perfeAionn^ Tinftrument qui fert ^ les 
faire , & fimplifi^ , par le moyen d'un Al- 
manach naudque , les calculs par lefquels 
on d^duit d*une diftance obferv^ la Ion- 
itude du lieu oil Ton fe trouve lors dc 
'obfervation. II me paroit qu'on prend 
avec le quartier de reflexion la diitance 
de la lune &u foleil avec beaucoup plus 
d'exadlitude que la diftance de la lune ^ 
une ^toile. Dans le grand nombre d*obfer^ 
vatioas de ce genre que j'ai eu lieu de 



faire k la mer , les diftanccs de Ja lune 
aux ^toiles m'onc rarement domi^ des 
r^fultats ratisfaifans. 

. II n*cn a point ct^ de meme des difn 
tances de la lune^au foleil ; elles m'ont 
conftammenr donn^ la longitude avec 
plus de pr^cifion que je ne devois xiatu- 
rellement Tefp^rcr : mais malheureufe-? 
ment ces obfervations ne font point fort 
fr^quentes , puifqu dn ne pcut pas les fidrc 
avec un quartier de reflexion ordinaire ^ 
lorfquela diftance de la lune au foleil e/l 
moindre que trente degrds di plus grande 
que quaere - vingt - dix degr^s. On eft 
conre2]uemment qoatorze jours de fuite 
fans pouvoir prendre ces difbinces ^ quoi- 
que ut vivacit^ de la lumi^re de la lune 
rendedans ces temps -Ik ces obfervations 
plus faciles. 

On ne peut lever cet obflaclc qu'en 
rendant le quartier de reflexion fufcep- 
tible de mefurer les angles compris depuis 
xero jufqu'k cent quatrc - vingt degr^s : 
. Texp^dient que j'ai imaging pour ccla ne 
confifte que dans une lunette d'une conf- 
trudtion particuliere que j'adapte k un 
quartier de reflexion* Cette lunette a la 
propri^t^ de r^unir deux objets dianid- 
^ rralexnent oppof^s. La figure z i la tepre? 

Kiv 



fence, ^te eft compoAie de detts objee^ 
ti& A £c B , dont le diam^tre eft d'oa 




Us font pof<^s iux extrdmices d*un tuyia 
de cuivre bien cyiindriqac AB, au mi*- 

^ lieu duquel eft un prifme de m^tal 9drg , 
done les deux faces d be g font deux mi-^ 

Yoirs plans formant un angle df^ d'envi-* 
ron cent degr^s. Au milieu au tuyau 
AB , £c vis-^-vis df^s miroirs, eft atcachd 
un petit tuyau FH qui porte TocuiaiK m 
6clc trou de r<ril. 

L'infpe^bion feule de la figure fait voir 
la marche des rayons de lumieie dans cecco 
lunette , &: comment on rdunit deux ob*« 
)ets diametralement oppor<fs. Je^fuppofe 
que la lune & le foleil foient dans ce 
cas-lfi , il eft Evident que les rayons du 
foleil S tombant fur Tcwje^f A , forme- 
roient , ^ cinq pouces de diftance , una 
peinture de cet aftre ; mals le pedt miroir 
g qui eft incline d'environcinquante de-t 
gHf s avec Taxe . de la lunette , fenvoie 
cccte pdnture en K. II en eft de memo 
des rayons de la lune L ; ils font refrac-* 
•6s par rob|e<Stif B , Ifc ri6fl<Jchi5 au poin^; 

K pff le ^ux vmm d^ « 



. La confbrn^kion d'une pareille luottce 
ti'eft ni difpendieoie , ni d^une difficile 
cx^ucion : on ne peut radapter k un 
quaircier de r^i^exion , & elle a alors Ta- 
vantage de pauvoir ^tre facilement vd- 
rifi^e; 

Oo pourroit aaffi , fans inconT^nient , 
fe fervir des deux yeux : en ce cas il fau- 
droit deux petits tuyaux parailMes , 8C 
deux oculaites , Sc Vangle ^rc^ que feroient 
entre eux les petits miroirs ^ ne feroit plus 
que 900. 

J*avoi$ imaging (^. 2z.) une autre Ju* 
iiettc am produifbit le meme eflet ; mais 
fa conftrudioti eft beaucoup phis difficile. 

£Ue eft compof^^ d'un obje&if A , dont 
le foyer eft rra^hi par un petit miroir 
plat ae n»6tal R ftc K , & d*un miroir con- 
cave BB, dont le foyer eft aufli refkchi 
par le miioir R en K. Lcs deux objets S 
Sc L , qui font diam^tralement oppofes , 
font confi^uefnmetit r^unis en K , 6c ap^ 

rr^us pir ioeil plac^ en O qui ks regat>de 
iravers Toculaite m. Heft (i aif^de voir 
que ces lunettes adaptees au quartier de 
r^^lcxion lui font mcfiirer des angles de- 
puis zero jufqu*^ cent quatre - viiirgt de-^ 
gr^s , que je crois pouvoir me di^pcnfcr 
d'^n^pner Tut ce fujet dans des details qui 



feroientabfolument inutiles auxperfonnes 
qui connoiilenr la conftru(%ion du quar*' 
tier de reflexion. 

Liu a r Academic Roy ale def Sciences^ ce 6 
Decemtre t^fo* 

Ces difF(frehs M^moircs fur la mefurc 
dcs angles , prou vent que d^sl'annec 176^ 
je me fuis occup^ de fubftituer aux mi-r 
roirs des prifmes achromatiques. Mais 
deux voyages aux Indes & un voyage i 
la cote d' Afrique , fait par brdre du Roi ^ 
nc me pcrmirent pas cfe fiiivre , comme 
jc Taurois defir^ , cet objet , dont je itwr- 
tois des-lors toutl'avantage ; ce n'eft qu* en 
1 774 , ^poque de mon retour en France , 
que j*ai pu reprendre ce travail. 

J*avois, des Tann^e 1770, mefur^ la 
refradUon du cryftal de Madagafcar , 2fi 
conftruit un ob|e£lif de cette matiere qui 
produifoit un affez bon eflfet, j*en rendis 
compte a TAcad^mie dans un M^moire 
qui a pour titre : Relation ituu Voyage 
aux Indes Oritntalcs , oil je m*cxprimc 
ainfi: 

J ai trouv^ dans la partie du^ Nord d^ 
rifle de Madagafcar , pr^s la riviere de^ 
Manaharre , ficuec \. Tentr^e de la Bayc 
d'Antongil, des cryftaux de rochb de 
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forme & de nature difference* Celui qui eft 
le plus blanc & le plus tranfparent ne 
paroit pas aiFefter de forme r^guli^re; 
c'eft par cette raifbn que les Naturaliftes 
Tont nomm^ quartos tranfparens. J'ai fait , 
tailler ui> priline &: un objedlif de ce 
cryftal , afin d'en pouvoir mefurer Ja rif- 
fradtion moyenne &. la difperfion des 
rayons color^s ; j'ai commence par exa- 
miner s*il ^toit d'une igale denUti , en 
employant les m^thodes connues , pour 
s'allurer' de la bont^ dts verves deftin^s 
aux u/ages dioptriques. J'ai reconnu qu'i 
peine les meilleures glaces pouvoient fou- 
tenir la comparaifon avec ce cryftal ; ainfi 
il y a tout,Ueu d'efperer qu'on pourra s*en 
fervir avantaeeufement dans la conftruc- 
tion des objecxifs achromatiques. 

Ce cryftal donne une r^fraclion moyen- 
ne i peu pres ^gale ^ celle du verre dc 
France , car le rayon de courbure de Tob- 
\tQti{ ^ plan convexe que fai fait conf- 
truire , eft de 3 3 1 lignes , la diftance fo- 
cale de 414 lignes ^ dou on deduit le 
rapport dc r^fradlion de 100 i i y tf. Quant 
i la difperfion, le temps ne m'a point per- 
mis d*ett fixer encore k rapport. 

M. le Comte de Buffbn , qui s eft beau- 
coup occupy do la formation des cryftauj| 



de roche j ne trouvant auoin iadice de 
double r^fra<^ioa dans les EiTai^ que j'a* 
voi? faits en 1 770 fur celui de Madagafcar^ 
crut que ce cryftal etx>it d'unc nature dif* 
ftrcnte dcs autxes cryftaux; mm avant 
de fe decider ^ ce c^ebre Acadi^micica 
m*engaeea a reprendre mon travail fur 
cecce fuoftance , & me recomofunda d'exa- 
miner fur-tout fi ce cryftal itoit totaie^ 
ment priv6 de la (inguliere propri^te 
qu'ont les autres cryftaux , de faire paroi^ 
tre les objets doubles* 

La double r^fradUon, fi Ton excepte 

celle qui eft fi fenfible dans une efpece 

de fpath calcaire , connu {bus le nom de 

xryftald^IJlandc^z pcu occup^^ les Phyfi*- 

ciens ; on ne connoiflbic pas Tart de U 

rendre alTez forte dads le cryftal de roche 

pour la foumettre aux mSmes (^>{enrations 

[ue celles faites par Ncvton 3c Huygenf 

ur celui dlflande. D aiUeurs cette pro- 

pri6t6 fi finguli^re avoit £ut eicclure les 

cryftaux de roche , malgr^^ leur tranfpa*^ 

rence & leur duret^ , de la conftru^oa 

dcs principaux inftrumens d'opcique, & 

par-u avoit ccffi^ d'int^refler le$ Opti- 

cietis. Cependant dans ces dernieis temps 

le Pere Bcccaria ^Uia , en Italien , un 

M^moirc tres-curieux fur c^ fujec , & uoub 
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.croyons que les recherches dont nous 
avons k rendrc compte , exigent que nous 
rapportions mot pour mot la tradu£lion 
qui en a ^t^ faite dans fe Journal dt Phy- 
fiqi^€ de VannU i77x ^ tome II ^fccondc 
rartie. 

Lc c^lcbrc Huygens ( dansfon Traite 
dt Id lumikrt , Ckap. f^) , dit le Pere Bec- 
<^tia y park fort au long de la rdfra^ioa 
«dmkaDle du cryftal dlflande ; il park 
audi ^ pftr occafion , de la r6fra6tion du 
cry(bl de roche , qui ne me paroic pas 
tuoins ^onnance que celle du cryftal d'lf 

JU r^fraAiott , dit cet Auteur , eft dou- 
ble dans le cryftal de roche comme dans 
It cryftal dlflande , mafs elle y cKl moins 
icnfibfe. En eflfet ^ ajoute-t-il , j'ai Sstii: 
Xftillei: plufieurs morceaux de ce cryftal en 
-forme de prifmes fousdes angles dittl^rens i 
|*ai regard^ ^ travers ces prifmes la lu- 
Vni^re d*unc bougie ou le plomb d'un vi- 
trage , & je me luis appcr^u que ces ob- 
|ets paroiflbicnt doubles ^ quoique leurs 
images ne fuffent ftparifes que par lin inr 
ptwJAt afTet petit. 

Je voyois ( dit le Pfer e Beccaria ) que la 
ttifraftron que M. Huygens appclle irr^- 
^dtiirey ailans k cryftal dlftaiideiui rap 



port conftant avcc fa ftru(^re inc^ricure; 
car Teflfet de ccttc refradion eft de plicr 
Ics rayons dans Ic fens des angles failians. 
Or ces. angles font les memes dans cha^ 
cune des parties qui le compofent , que 
dans le morceau entier. 

Sur Tinfpedion de la figure du cryf- 
tal de roche , je conje£turois quelle pou- 
voit etre fa ftrudurc int^rieure. En effet , 
jc regardois ce corps conime une efp^oe 
de cryftalUfation naturelle , diflerente des 
cryftallifations artificielles, par la propri^t6 
de rififkcr k Thumidit^ , mais qui.d'ail- 
leurs devoir leur reilembler entieremenc 
par la ftru£ture interne. Or , efi exami- 
. nant plufieurs cryftalli&tions artificielles ^ 
j'avois obfcrv^ qu'elles n ^toient que le 
r^fultat d'un amas de pedtes lames paraU 
Ihlcs aux faces de la cryftallifation , ce qui 
me faifoit foup^onner que la conform^^ 
tion du cryftal de roche pouvoit bien 
n'8tre que la meme choie , en forte que 
JC conuddrois , par excmple , un prif-. 
me Kiixagone ( qui fe termine ordinaire-, 
tnent par une pyramide. hexagone ) com- 
Itic un amas de petites lames rang^es au-. 
tour de Taxe dans un ordre hexagonal, dif- 
pofdes r^guli^rement autour de cet axe^la* 
6^$ les unes fur ics autrcs , & aomuA 



lucceffivement en largeur dans la propov-^ 
tion n^celTaire pour compofer la formo 
g^m^rrique de ce folide. 

J'<ftois encore confirm^ dans ma conr 
jeiSture par les iris qui font dans Tinc^* 
rieur de quelques cryftaux ; ces couleurs 
font fexnblables k celles de deux lames » 
ftpar^es par un milieu tr^s - fubtil : ccs 
iris m'onc paru dans un plan parallele k 
quelqu'une des faces du cryftal ; d'oii je 
conciuois que les petites lames qui trani^ 
mettoient ces coufeurs , ^coient aaflLpa^ 
jralldes k cetre mime face. 

Je /bup^onnai d'inexa<Sb'nide J'aflertion 
d'Huygens y lorfqu'iJ affirme qu'il avoir 
toujours trouv^ une double r^fradtioa 
dans les prifmes de* cryftal de roche , 
Guelles que fufTent leurs fe(fHons. Je pris 
done k p^ti d'examiner la chofe d'apr^s 
ixies observations^ pardculi^res.. 

Je fis couper un morceau de cryftal de 
roche^ d'une figure tr^s-r^^U^re dans la 
loJCKgueur de Ta^c , de mam^re que la fee- 
cion partage^t en partie ^gales deux de» 
f;^es opposes* - 

JVn ns couper une autre , ^alement 
dans la loQ^iieur de raxe^n^aisen faifan« 
pft0er la feoion par le fommec <k$ deut 
fngk«oppoi5^l^.. , 
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' Un taroifieme me fournit des prifmes 
friangulaires , done une des faces ^coient 
une ae$ faces raeme du morceau ; cha^ 
oune des <lcax autres r^fulcoic d'une fee* 
tion cermia^e i Taxe d'un c&t^ , de Tautre , 
ii un des aisles adjacens , fie conduite 
dans la longueur du cryftal. 

Une quatri^e fut paita^^ en prifmes 
trianguiaires ^uiiatoires , dans icfquels 
deux des faces ^toient ^galement indi* 
tv^ ^ Tax^, & la troifi^me ^oit parai* 
mc^ un plan qui auroit pafTt^ dans la lon« 
gueur de cet axe. 

J'ai fait tailler d^aucres morceauir en 
prifmes de pluficurs autres maiii^res; mais 
It prifme qui m*a rendu plus fenfible le 
rapport de h double r^nradion avec la 
ftradkire int^4eure du cryftal , eft une 
Coupe telle qu'une des faces d« prifnuf 
^toit form^ par one (<<Stion perpendicu*^ 
laire k Taxe \ Sc les deuac leMCfts par deux 
lb£kion5| qui partant de& deox races op> 
poftes da ctyibi , afiotent fe renconcMr 
dans utie ligne perpendiculMre 4 Ta^^* 

Lcs obfervattons. que je fisa^tec ces di£^ 
ftitttis ptifrads ( aloQte It Pere Beo^na) 
AM iburoireat enm ceetelei ttk^fimj^^ 
4ofit Nortson ne park p4s\ fic dont Hsj^^ 
jEjcnsalfiirc pr^dftnient.le*C«itrair« :,<*- 

voir 



Voir^ i^.qtii ia rifraHioh dans lc<:ryjlaldt 
rdcht * ft ^ pas toujours dans les aij^ertnt 
piipnes qu^on peut eh retirer ^ Julv antics 
diffcrentesytianihres de its ^oupen 

2^. Que It rayo\i de tumiere qui traverji 

\ ^^ cryfidlde foc/te ddns-un planperpehdicu^ 

» laire d taxe y foujfre deux rejra^ons ^ft 

\ portage, en deux ^ & offre deux images i 

Jinoh, e'jttiirement , du moins ten(i$lement 




.3^ Qu^e cette diflinclibn des deiiximagei 
idimiAtte ^ mefure que la route du rayori 
^umvergt 'plus veri laoce, ' du cryfiaL • 

40. Que kt dquble rifrdciion & Jadlf^' 
tin ff ion des deux i fudge's cejferit entierement 
ifk^oirStiu l0ff<pit la route du ray oh de- 
vietit parallkle bu ^^ peu pr^paraiie/e a 
taxe'i alors l['(kil ft dpper^it ptiii ^ii^me 
feu 'e irridgt. * ' - . ; , 

' Vdili'aofic, u ie rie me trbrniic^ducl-- 
aue rS^rpbrK d^ouvdrt entrc la r^fraiiaion 
ce laluriii^re dans letdfyftal dc rbclbe &• 
fa confoi^mation mt^rieur^ ; fi k route 
^u'ra^od eft \ tttfS-.pc\i preS parkllele I, 
Taxe ^ die fe dirige a tres-peu.pr^s ddns 
le fetls" 4^ k Ibhgueiir des petites kmes 

JittL cb'mpofent k prifihe. Au coritraire , 
I les riycfns i<^tit difig^ dans uh plan 
j[>ref<jue i^^eiiiendicukiite a l^a:K:e , ils txa* 
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yesfont les plans des petites lames lur Lt 
memc obliquit^. L'umt^ & la double re- 
fra^^on ont done un rapport manifefte 
avec la route que tient le rayon ,- fbit<|ue 
^tte route foit. parall^Q, aux plans acs 
petites lames , ou qu*elle forme arec eux 
un angle fort aigu. Je ne dois pas otiblier 
d'avcrtir ici , que , ppur cmp^chpr que la 
lumiere ne rouflre deui; refracUons , II 
ne fuffit pas que le rayon ait une direc- 
tion j^ueiconque dfuis le fenS d^^ plans 
des; petites lames ; il eft niceflaire de plus 
que la dire£llon loit d^ns le {^i;^ oi/f^X^ 
longueur du cryftal. 
J'ajputerai encore^ que, lor{que les rayqps 
qui traverfent le xrylfcil cie roche avee les 
conditions prefcrites , pffrent rii^;fig4 
unique ^ cetTe image eft touj(H|r^ mQins 
nette &moins diftih^be dans les ^Qtytle.iir^^ 
,^u*elle ne le fejro;? fi on rcga^dqll fplijec 
a travers un bon yerre bieh llo;^(MJ^Qc.. 

II rdfulte de ces obleryatipns deft3^ y^- 
rit^ qui peuyent ^u mpins iervir 4 iv^^ 
gner des tentatives. jnutil^es. La prcmjier^ ^^ 
que fi on ypuloit Jpaillcr dps lentill^s %yQQ 
le cryftal dp ypche ppur leS: divers -uf^g^ 
de Toptique , il f^u^rpk .ernp%ei: dc^ 
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fentilles eoindd^t ^ ou au moins fut pa-* 
rallMe^ Paxc du cryftal, & cela pour evi- 
ccr J autant qu'ii feroit poilible , le double- 
ment des points dans Timage des objets. 
L'autre > qu'il y a pcufr^tre moins d^avan- 
e^;es k effirer de k plus grande tranfpa- 
rence qo'auroient des lentille$ faites avec 
Cctzc mati^ y que dlinconv^niens k crain- 
dre de ki petite confufion des rayons , qu'il 
feroit in^ffible^d*iyiter dans ces fortes* 
de lentilles , mSme eh les travaillant avec 
la precaution que je viens d'indiqiier. 

* Mais outre le cry/kf de roche & le 
cryfbil d'Iflande,n'y auroic-ilpoinf dans la 
nature d'autres corps dans lefquels la lu- 
mi^re fouf&Jt dettx r^fraiSfcions , ou mSrtic 
davaiita]^ dans ud ordfe conftant ? 

• Sfftavcfimde , en obfcrvant un prifme 
^uiaf^e de caillou du Br^l , a trouv6 
k chacon dts angles une r^a^ion in6- 

^e, ^ h TiriUy mais conftamment doU* 
Je. Cette variety dans les r^fraftions , 
taut par tapport au nombre que par rap- 
port ant attttes accidens , ne feroit-^lle 
point la route par laqlkelle la nature paile- 
dc la tranipareoce 4 ropacitd. Cecte tron* 
yt6kmc partJk adez conforme aux obfetr 
vadoni &kes fur les corps tianfparens 
<|tti deviennent o^ues ^ foit que ce chan* 
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remcnt s'op^re naturellement, oa (pi*il nc 
loifc du qu'aux procedes des Arts. 

Dcs rechcrches ukdrieures , faites avec 
beaucoup d'cxa£Utude fur les difF^rentcs 
loix de la rffradtion dans les corps foffiles 
tranfparens, foit que cettc refr^^lion foic 
unique , foicqu*!! y en aic deux , oil m^me 
Hairantage , ne pourn»ient-elles pas nous 
donner quelques lumieres fur la g^n^ra- 
tion mertie & la ftruAufe dc ccs corps ?. 
& lorfqu on feroit aflez inftruit fur Ic rap- 
port des loix de la refraction dans ces. 
corps avec leur ftrudture y ne pourroit-oit 
pas r^ciproqucnjent reman ter de la con— 
noiflance de la ftrudture interne d'un corps 
k la connoiflance dcs loix de la refraCbipti 
que doit fubir la luaiiere , en le travcrfant? 
^e pourrions-nous pas meme, par ce 
moyen , approchcr de plus en plus de la 
connoiflancelde la caufe ^ ft peu connue. 
^ufqu ^ prefent, de la reflexion & de la 
refradlion de la lumiere ? 

Lorfque ie mefuis occup^de la (double 
refra£lion au cryftal de roche , jc.n'avois 
aucune connoiUante du Memoire int^ 
refla/it du Pere Beccaria^ dont je viens 
de rapportcr les principaux articles. AuflS 
la route que nous avons fuiviei'un & Tau- 
trc eft-clle tres-di^rente , & n'a pas la 
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mime but. Ceft I'affcrtion de M. Huy- 
« gens que le Pere Beccaria examine d'une 
maniere particuliere , & cet examen lui 
faic decouvrip le fens dans lequel la dou- 
ble refra£lion n'a pas lieu. Quam autem 
finxerat (dit Huygens , traiflatus de lumf- 
• ne y pag. j{6 ) dupli(km luminis emanatiQ' 
nem eaprobabilior miki vifa cftpoji cermm 
' pkcenomenon cryftalli vulgaris quod cum 
fornia kexagona creftat ; vidctur quoquc 
confiare particuUs certce figurce eertoor- 
dine difpofitis; illud autem eratcuodin ilia 
Miam cryftallo^ duplex ejfet refraclio ut in 
xryfiallo IJlandica quanquam evidens mi^ 
-nus., Et enim cumplura fruftra miki cumf 
fem in fpcciem prifmatum Icevijjimorum 3 
idquc vtr diverjas fccliones obfervari in 
fingulisper qua aut candelceflammam^ aut 
plumbum vitrorum infenejiris conjpiciebam ^ 
'omnia videri dupUcia \ quanquam imagi- 
Mcs paululiun tanmm h fe invicem, difr 
€akant. 

Unde perfpexi cur corpus illud adeopeU 
iucidum adco inutile efiin tclefcopiis paulb 
longioribus. 

.♦ yubiqoe k forme prifmatiqiie ait farc^ 

* connokre a Huygens que le cryftal de ro- 

che jouiffbit , ainfi que le cryftal d'lf- 

lande, de la propriety de doubljcc les 
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images des objets ^ 11 droit encore miccf^ 
faire^pour faire furce fujct des obfervations 
intdreflfantes , de corriger par un prifme 
oppafe de verre de France les couleurs qui 
naiflcnt de la forme prifmatique du cry(^ 
tal de roche ; car fans cet achromatifnie 
Ics images paroHrerit confufes & mal ter- 
nynees^ & il mp paroit meme tr^s-diffi- 
cile dk fixer fans cettc precaution le veri- 
table fens dans Icquel le cryftalde roche 
doit etre taille pour fervir comme le verrc 
aux inflrumens d optique. Je nommerai 
dans la fuite Tunion de ccs deux prifxnes , 
milieu ackromatiouc doubUmcnt refringent. 
^Ce fut le 15 Janvier 1777 que jeren- 
dis comptc a TAcademie de cette cottf- 
tru£tion , comme on peut le voir par TEx- 
trait des Regiftres qui fe trouve \ la fin 
de cet Ouvragc. Je fis voir en meme temps 
qu'on pouvoit fe fervir de cette fiaguli^re 
propriety pour mcfurer de petits angles 
Ainfi cet efFetque Huygens & \qs Phy^ 
ficiens oui Vont fuivi regardoient com- 
me un adfaut qui devoit exclure a jamais 
cette fubftancc de la conftru£lion des 
inftrumens d'optique , dtoit ^ dans le fait \ 
une propriety injfiniment utile pour don- 
;ier la mefure des petits angles avec un 
degce de precifion ^uquel il paroiftbit imr 
pofliblc depouvoir j^twndre. 



Jamais , )e I'avou? , |c n'ai rcffenti dc 
plaifir pliis vif que lorfque fcntrevis Tu- 
lage que je pouvois faire de cette ^ton- 
nan re propri^t^. Ce qui me flatcoit le 
plus , c*eft que le haiard, qui a fouvent 
conduit aux d^couvertes Ics plus utiles , 
ne IB 'a et6 d'aucun fecours dans cette re- 
cherche y c'eft rappUcation du mouvement 
circulalre que ravois trouv^c ^ la fin de 
1775, qui me TCrvit d'abord ^ faire varier 
a volonte TefFet de la double r^fraftion : 
avantmemequeJ'inftrumentfutconftruit,' 
je rendis compte it TAcad^mie de met vu$$ 
fur ce fujet de Ja mani^re /iiivahtd 

La difficulu de ft procurer dans la 
chambre la plus^ obfcurfi an fpSffte ajfc{ 
vif 6 ^JT^ itendu pour difiihgiier les dif 
ferentes couleurs qui rtfulttnt de la dicom- 
pojition de la lumiere aune eioile ^ me fit 
imaginer d^en^loyer k cette richtfcke le tc~ 
lefcope arme deprifmes de diffirens angles 
O de diffe rentes denfites ': c^noyen ^ que 
yai employe avecfucch a la determinatioft 
precife du rapport de difp^rfioh dans dts 
verres de denjues differentes , peiu s^ap^ 
pliquer avec le mime avantage aiix autres 
experiences indiquees par New ton ; il m*a 
paru furtout trespropre a nous faire con- 
mttreuvec precifion la double refraction dei 
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di0rens cryjiaux dt rocbc ; mais c(^ta 
recherche ma conduit a la decouvene 
d*uri micrometre objectify qui m^aparu pre- 
fenter dcs avantagcs ajje':^ g^randspour de- 
voir en fair e part tout defuite a r Academies 
Ce micrometre eficompoje de deuxprifmes 
de cryftal de roche de meme angle , & par 
conjequent dont la double refraclion *efi la 
jnime , dans tous Les cos proport^onnis a 
y angle rifringent dcs prijff.es ; par la pofi- 
lion refpeclive de ces prifmes^ on obtient des 
fpeclres qui s' ecartent oufe confondent ft 
Ifin lafomme ou la difference de ces angles^ 
II nt Skagit done plus que de detruire l*ef- 
fet qui refulte de. la forme prifmatiqiie de 
chaque^ifme , fans diminuer cette double 
refracumt yfi favorahle a la mefure pricifc 
des angles ; & rien nefi plus facile ^ en 
appliquant a chaque prifme de cryjial de 
roche^ tin prifme de verre 4f France , qui , 
comme on fait ypeut dans tous les cas anean* 
tir les coul^s , & par conjequent la cott* 
fufion qui en efl une Jidte. 

Tel fut le premier expoft du projct que 
I avois con^u d*employer la double refrac- 
tion ^ la mefure des angles. Je fis e^^cucer 
fur le champ rinftrument , & TAr- 
tifte me Tapporta ^T Academic , la feancc 
qui fuivit celle du xj Janvier 1777, dans 
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jkquelle j'avois fait part de mes- vyes. Je 
foumis cet inftrument arexamen de TA- 
*<:ademie , meme avant de Tavoir eprouv6. 
On me fit rcrriarquer que le mouvement 
des deqx prifmes achromatiques de cryf- 
tal de rochc produifoit qqatre imageSi 
Tautois du avoir, prevu cet effet y qui nc 
J^B^ifTa pas de m'embarrafler beaucoupdans 
le moment ou Von me le fit appercevoir j 
car chaque prifme de cryftal de roche don * 
nant deux images du meme objet , deuV 
prifmes de cette fubftance doivent pro^ 
' duire quatre images, II eft jfrai que, lorique 
]'^^t de Tun detruit celui de*rautre , ies 
quatre images n'en forment plus qu'une, 
cu fi les deux prifipes font dans le meme 
fens , on ne vpit encore que deux images. 
C*eft rcxamcn particulier de ces deux pp- 
fitioris des priimes , qui m'avoit induit en 
' erreurfur le nombre des images dans routes 
les autres pofitions intermediaircs des 
'prifmes comprifes entre ces deux cas. 
Au refte , T^cartement entre les images 
variant par le mouvement circulairc des 
deuX prifmes Tun fur Tautre, cet inftni- 
'mcntdonnoit tou jours la mefure delan* 
gle J en obfervanc de prendre les deux 
images qui reporidbient k cettc mefure* 
Ce cl^oix n'etoit pas fort cmbarraflant; , 



mais il falloic un peu d attention pour nb 
pas fe tromper. D ailleurs , chacune des 
quatre images n*avoit que le quart dc la 
lumi^re , qui ^manoit de I'objet ces d^- 
fauts ; ce qui me fit chercher une conftruc- 
tion plus fav^orable : je la trouvai peu de 
jours apres la conftrudlion de mon pre- 
mier micrometre. Quelque fimple qu'elfe 
puifTe paroicre ^ ce ne rat qu'apres avoir 
^puir(^ un grand nombre de combinaifons ^ 
que je vis , par la th^orie , qu'en mouvant 
un prifme achromatique de cryftal de ro* 
che le long de Taxe d'une lunette ^ /e 
pouvois ehcorc varier i volont^ T^cirte- 
ment des deux images. 

Jc rendiscompte ii'Academie de cette 
nouvelle conftru£tion , & je demandai des 
Commiflaires pour en voir TefFet fur unb 
lunette k laqucllc je Tavois adapt^e. Je lus 
k la Stance d'u 16 Fevrier 1777 Tecrit 
fuivant , qui a pour titre ; Addition fur un 
micrometre fait avec du cryflal dc rocke. 

Tai deja fait voir que la double refrac- 
tion du cryfial de rochf pouvoitfervira me^ 
furer de petits anglei ; mais je n^avois 




fon la dlJiincUon avec laqucllc on doit voir 



-les planttcs lorfqu'on veut mefurcr hurs 
diamhrcs avtc lapricifuon qu*exigc une ob- 
fcrvadon mjjidmcatc. La conjmtciion du 
premier micromhrc de cc genre queje pre- 
fentai .a l*Academie , av(?/r quetques dir 
fauis auxquels la dijpojuion prefente re- 
medie abfolument. 

Ce moyen a ctailleurs Pavantage d^iire 
heaucoup plus fimple & mains dijpendieux i 
il conjifie en un feul prifme de cryfial de 
roche combine avec deux prifmes de verre 
de. France pour detmire les couleurs^ On 
npproche on on eioigne du foyer de tobjec- 
tifles prifmes j de manure que ks deux 
images ae Jupiter , ou de telle autre pla- 
nkte^ dont on voudra mefurer le 'diamhre j 
fetouckent : ce tontaa fe juge avec une 
precijion d*autant plus grande , que fts 
deux images qui font egales en force ^font 
aujji bien terminees que s^il n*y a^voit pas 
de prifmes , parce quails font trhprh de 

roculaire. 

\ . Je ft entrerai pas dans le detail aes avan- 
tages de cette nouvelle confiruclion , & des 
inconviniens de la precedente ,. me propo- 

font de donner fur ce fujet un Memoiye de- 
taille ^lorfqu'unpU/LS grand^nombre d^expi- 
fiences aura fixe ie ' aegre de precijion que 
feui comj>ort^r Cft injirument^ 



Les GonuniiTaires nomrn^ par TAc^ 
•d^mie pour examiner mes recherches^ 
£rent Ic rapport qui fulc. 
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Ext RAIT des Regi fires de V Academic 
Royalcdes Sciences^ du 5 Mdrs 1777. 

JN o u s avons cxamind par ordre de 
rAcademie , MM. Lcmonnier, Leroy 
& moi , deux ^emoires de M. TAbbe 
de Rochon , fur deux micrometres de ron 
invention. Ces deux inftrumcns font dcC- 
tin^s a mefurer , foit les diametres des 
aftres , foit la diftancc des deux aftres tris- 
voifins , ou piutot Tangle fous lequel ces 
4iametres o\\ cettq diuajice font vus de 
la terrc. 

M. rAbb6 dc ]3.Qchon emploie Aos 
prifmes formes avec le cryftal de roche j, 
qui, comme on fait^ a une double re-r 
fradbion. II commence par former avec; 
difF^rcns prifmes de ce cryftal & de verrc 
commuuj un prifme compoft achroma^ 
tiqu9 & i double refra.£kion. 

II mefure enfuite la quantite de cettc 
double r^fra£tion. Pour^cela il place foa 
prifme a Tebjedif d'un? lunette plus 



ou moins forte ; il regarde avec cettt 
lunette un objet d'un diam^tre donn^ ^ 
& il s'^carte jufqu'^ ce que les deux 
knagfes de cet objet viennent ji fe ft- 
parer. Ce rapport entfe la diflance da 
royer de i'objeckif de l^ lunette au centre 
de Tobjet obferv^ , & le diam^tre dc cet 
objet y donne Tangle de la double refrac- 
tion. La feale incertitude qu'il puifle f 
avoir dans cette determination ^ depend 
du point oil Ton faifit le conta£fc des deuit 
imaees ; mais il eft aife de voir qu*ca 
employant des lunettes tr^s-forte$, on 
ponrra determiner le point de contact 
avec une tr^s-^rande prdcifion. 

CeU pofe , fi oh veut mefuyr er le dia- ' 
m^tre d*un objet , on prendra deux prif- 
mes achromaifiques femblabes ^ 8c on les 
appliquera Tun fur Tatitre , de mani^re 
4que Tun des deux puiile tourner autout 
de fon centre. On voit que parce moyen 
lis form&ront ^ar leur combinaifoh itn 
prifme compofe qui pourra repr^fenter 
fucceffivement.tous les prifmes, depuis' 
celui ou la r^fraftion double eft zero juf^ 
qu*a celui oil elle le double de ce qu*elte 
4toit dans chacun des deux prifmes. Sup- 
pofons, par excmple , que cetfc refiac- 
tion foit d« qijinze minutes dans un 
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krlfme fimple, fi dzns le prifme compOM 
le cerck qui porte ie prirmc mobile mar- 
que zeroau point oil la rdfr^Aion doubki 
eft aneantie , lorfque le cercle marque 
cent quacre-vifigc degres , la F^a£Uoa 
double fera de crente minutes ;. ainfi cent 
quatre-vingt degnfs de cc cercle repon- 
dront .a trente minutes ^ &; le degr^ r^- 
pondra i dix fecondes. Si done on re-^ 
garde ^ avec la lunette arm^ de ce prifme 
compofi^ , on objet done on veuille cher* 
cher le diam^tre am>arent , on cherckcra 
le point du contaict da deux ijfiages de 
cet objet , on ob£ervcra le nomblc de de* 
gr^s marques alors fur le cercle qui portc. 
le prifme mobile » & Le diam^tre de t^i^b- 
|et aura autant de iois dix fecondes que 
ce cercle aura, marqo^ de degr^ 

Tel eil le pEemier micrometre propofi^ 
par M, rAbbdde Rochon. 

Mais il X obierv^ i<^. que ce mkro** 
m^Cre ^taivt plac^ k lV>bj^^4f de la 
lunettae j. auroit befbin d'etre travaill^ 
arec la m£me perfection <^e les objeCbifs ; 
ce qui peat etre un ificonvemeAt dan* 
L'ufage codxoiufl. 

i^« Que & on obiQrrvo un point aveC 
ce micrometre , on aura une leule im^e 
lorfque le cecde qui porte le prifme 



im>bUe..marqucra zero , deux ^ lorfqu'il 
marquera cent quatre- vingc aegr^s, 8c 
quatre dans ies points intermediaires ; &C 
qu^ainfi robfervation du point du contact 
cxigera beaucoup d'attentlon pour bien 
difunguer celle des images dont il faut 
observer. Ic point du conta£b. 

30. Il y auroit dans cet appvcui une 
perte coalid^rable de lumi^re , & Ton fait 
que moi^s il y a de hinu^re ^ moins il y 
a d'ejcadlitude dzx^s robfervation da point « 
de coi^(a(St« 

C^ r^ijexions ojit d6tcrmin6M. I*Abbi 
deRociioji.^dK^rcWjLm autre micrometre. 
Cclui qu'il propoA; eA form^ Sun feul 
prif^^e^^.on sWurp d'ahord , camme pour 
U prenruor micrometre » de la valeur de 
la apuble refra^on , le pxifme^tant plac6 
k Tobjedlifde la luiiette. On T^loignc en- 
fiiite d^ i'ob|(£ti£^en le rapprochant de 
f oc^laite. ; I'a^gle de la double r^frad^ion 
cjl; aloifs X <^ ^u'il dt<]»t dans la premir^ 
podtion , Qomme 1* cwftance de lobjedHf 
^u foyet i Itdift^ixcedu prifme aii mSmc 
fpya^^ Siuppoforis ^ par exemple , la double 
rm^dtiojpi 4c i^pt minutes & la diflaoce 
4© Vobje^if au foyer de trois pieds. Si 
00 rapprocihie. lepnime de la ihoitie do. 
Q(cv^j|iftapce> l)ecarteinexiccauf(i par h 
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double refraAion ne fera plus que de 
trois minutes & detnie , & ainfi de fuice^ 
Si done on veut mefurer le diam^tre d*uii 
objet , on rapprochera le prifme )ufq\i% 
cc <ja*on obfcrve le point du contact des 
deux images^ & connoiffarit alort Tangle 
dc refraAion a Tobjeifiif , la difhince de 
VobJQ&if k fon fo^r ; & la diftancfc dvt 
priunc au meme foyer. , on aura par Ufte 
limple proportion le diam^tre de rob|et* 
^?ar exemple , fi- la double r^fradibii 
eft de fept minutes , la diftance dti foyCf 
^ Tobjedbif , trdis pieds , la diilance /du 
OTifme ^ foyer trois pouces ^ aa pointpk 
Ton trouve le contact , le diametrc dc 
Tobjet fera trente-cinq fecondes ; une ligne 
r^pond ici i moins dhine feconde , & Cet 
exemple faffit pour jugev da degri d'ep^^- 
titude de Tinftruraenr. * - '- I 

On vi)it tju*elle d^pejhd primitivem^rtt 
de rexa£titade de fa determination dfela 
double r^fraftion dtt prifrrie dan's le'prt- 
mier miCToroetre* Une feconde d'erreiir 
dans cette determination en Hotfnbit une 
icconde, ou mSme 'deux dans la mefiire 
cfe diamitrc de Tobjet. Dans le.ffe/cbnd mi- 
cronifetre', une feconde d'erreur dans la 
prelni^re determrnatipn ; ri'en pcuit cW:4- ' 
fionner dans la mefurc dd diftinitrd quSme^ 
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beaucoup moindre , & dans le ra{>port de 
. la diftancede rob] eftifau foyer, avec la 
diftance du prifme au foyer. Ainfi dans 
cet exemple que nous avons choifi ^ Ter-* 
teur d*une feconde n*en produiroit qu une 
d un douzi^me de feconde. 

. Cenouveaii micrometre a un autre avan* 
tage, G'eft qu'etant pkc6 ^^^^^ 
les prilmes n ont pas beioin d*etre travailleS 
* avec la m^me perfeAion que pour le pre- 
mier micrometre. Laperte de lumierequ il 
occafionne eft aufli beaucoup moindre^ . 
Cei5 deux inicrohiecres nous paroiilent 
tres-ingenieux, & fondes fur des orincipe^ 
abfolument neufsv Le iecond mt - tout 
iera tr^s-propre k mefurer avec la plui 

frande pr^cilion des angles tres-petits, 
.a tkeorie ne nous a paru fournir aucune 
objedtion contre TeXadtitude de cet inl- 
trument. Les eflais qu en a faits M. TAbbe 
Rochon, paroiftent confirmer la th^orie. 
.^Nous croyons qu on ne fauroit trop ex- 
horter M J'Abb^ Rochon a faire executeu 
en grandion nouveau micrometre , dont 
on peut efperer de tirer une tr^s-granc'e 
utilit^ dans un tres-grand nombre d'ob- 
fervations aftronomiques fort d^licaces« 
La pratique feule peut apprendre jufqu 4 
quel point I'ufage en* fera commode > SC 
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sll fera facile de lui donner toute Pe^taiG^- 
tude que hit efp6rer la ch^oiie ; mais nous 
croyons qu en attendant , 1' Acad^mie doic 
mettre le Public k port^e de profiter des 
excellences vues que renferment les deux 
M^oires de M. V Abb^ Rochon« 

Signe LE Roy ^ le Monniek , & le 
Marquis de Condokcet., 

Je ccrtific It prifcnt Extrait cCnforme 
a Con original b au jugcmcnt de l^ Aca- 
demic , le 6 Mars 1 777. Le Marquis 

VE CONDORCET. 

■ 

: J £ n'ai rapport^ ces premiers Eflais fur 
la mefure des angles ^ que pour £ure voir 
la marche que j ai fuivie des les premiers 
temps que je me fuis occup6 de cet ob jet. 
Je m'^carterois du but que je me luis 
propof^ 9 ^ j^ m'arr^tois a diicuter les 
anciennes* conftrui^ions dont j'ai rendu 
compte. Je n'ignore pas que toutes celles* 
oil j'ai fait ufage d'un fed mj|pir , pour 
donn^ ^ la lumi^re une dire^on deter- 
mine , font en cela mSme d^feAueufes. 
£n efiet, folt {fig. 23. ) L la lune , & £ 
une ^toile 9 >dont. les images coincident , 
au foyer O de Tobjeftif AS parle moyen 
du (mroir D, qui fait prendre aux rayons 
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LD la' dire^Hon convenable k cetre rdu- 

nibn ; Voeil, arm^ de Toculaire N ^ jugera 
le contad , 8c rendra cr^s - (enfiole la 
{<fparadon des deux imag^ occafionn^es 
par le feul mouvemenc ixnprim^ a Tin^^ 
trument. Si, par exemple, ce mouvemenc 
eft d une minute , Tecoile £ , au lieu de 
refter en O au milieu du champ de Ja 
lunette , fe portera en ^ j^ une minute de 
ce point , & Timage L de la lune , dont 
la direAion a 6t6 chang^e par le miroir 
D & projet^e d'abord en O^ ne.fe rendra 
pas au point ^, par le mouvement donn^ 
a Tinftrument ,' parce que i^inclinaifon 
d'une minute dans le njiroir, produit no 
ddplacementdedeukminutesdans Timage: 
ainfi Timage de la lune ne coincidera plus 
avec celle de T^toile , & leia: ^art q r 
(era d'une minute. Or , cette coqdGtrui^ioti 
• ne produit pas Yeff&t d6{iri , & prouve la^ 
n^ceiSt^ d'employer deux miroirs pour 
donner k la lumiere une diredion conf? 
tante comme dans le quartier*de r60it^ 
xion de M. Hadlei , inflxument qui vient 
d acquerir , paf les ^ins & Ics recherc&es 
de M. le Chevalier de fiorda , Capitaine 
des vaifleaux du Roi , & Memore de 
TAcad^mie des Sciences , un tr^s-grand 
degr6 de perfe&ioiL 

Mij 



. On voitpair cetexpoft, que, d^ Tannde 
17(37, j'avois propofe de rendre Thelio- 
metre de M. Bouguer , fufcepcible de me- 
furer des angles plus grands , en adapcanc 
devant les oDJe£bifs des jprifmes achroma- 
ques. Javois alors quefques • difficultis k 
rendre les prifmes aflez achromaciques , 
pour fervir devant une lunette , ^ la me- 
(lire preciTe des ^ngles : c'eft en meditanc 
fur les moyens employes par Nevton & 
par M. Clairaut , pour determiner la dif- 
perfion qui a lieu dans les difi^rentes 
iubftances, que je con^us Tid^e des priJP- 
mes a angles variables, par le mouvement 
circulaire de deux prifmes fun fur raude* 

J'ai d^ja tr^xtiy page 107, de ces prif- 
mes, dans la defcription d un inftrument 
deftine k donner le rapport de difoerfion , 
& que j*^ nomm^ pour cette raifon diaf- 
foramhre ; par conf^quent, fi on joint a 
ce moyen de rendre les prifines fufcep- 
Itibles de variations par le mouvemenf 
circulaire^ mes anciennes recherches fur 
la mefure des angles par des prifines 
achromatiques , imprinvees en 17^8, on 
fera forc^ de convenir qu'au conunence- 
meat de Tannde 177^, javois trouv6 tout 
ce qui ^toit eflentiel i la mefure pr^cife 
des angles par des prifmes de verre. La 
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ddcouverte du mouvement circulalre m*a 
encore procur^ un moyen facile de con- 
noitre avec pr^cifion & cd^rit^ la dif- 
perfion d'lin grand nombre de fubftances 
tranfparentes; cant folides que fluides, & 
de faire ,* avec differences fubftances , des 
prifmesparfaitementachromatiques. Cette 
mdthode a encore Tavantage de donner 
la mefure des angles avec beaucoup plus 
de pr^cifion que Y^cart des objefitifs ; auiR 
d^ que I'eus connus par experience Tef-^ 
fet de la double r^fracSlion des criftaux de 
roche & dlflande, j'employai le mouve- 
ment circulaire pour varier k volontd 
TeiJet de la double r^fradtion ; je com- 
pofai un micrometre d'un genre abfolu- 
ment nouveau , pour prendre avec exac- 
titude le diametre des planetes , & g^- 
n^ralement tous les petits angles^* Cette 
conftrudion, dontj'ai deja rendu compte^ 
avoit le d^faut de donner quatre ' images. 
d un meme objet , ce qui m'obligeoit i 
dyninuer le pouvoir amplifiant de la lu- 
nette , pour me procurer le degr^ conve- 
nable de lumiere ; car les verifications qui 
dependent de la multiplication des images. 
^& de la -propriety du cercle ^ peuvent 
compenfer Tembarras caufe par le choix 
des images.. Cepend^nt ce defaut me fie 
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chercher ane nouvelle conftnifkion. Je 
vis , apr^s quelques combinalTons , qo'en 
£u{ant mouvoir 6n ligne droite^ le long 
de Faxe d*une lunette, un prifhie achro- 
madque de criftal de rocne, je variois 
^galement Tefiet de la double refra£bion« 
Je perdois a la v^rit^, par cette feconde 
conAmdtioiiy quelques avantages attaches 
i, la premiere. Je n avob plus a ^chelle de 
longueur illimitee ; )e me privois des veri- 
fications qui dependent de la quadruple 
image , & de la propri^t^ du cercle ; je 
n'etois plus garanti de Teflet de la parailaxe 
optique. Mais dans la mefure aes petits 
angles, tous ces avantages neibntd'aucune 
importance ; car r^chelle donnde par la 
longueur foyale de TobjedHf , excede celle 
qui auroit pour limite le degri d'incerti- 
tude avfec lequel on juge le ppint de con- 
iadfc, Les verifications font auffi peuimpor- 
tantes , parte que la' figure des priimes eft 
invariable, Enfin ^ la parailaxe optique eft 
infiniment petite dans la mefure de petits 
angles. 

Ainfi , lor(qu*on Ce (ert de fubftances 
qui ont la double r^fradion , la feconde 
cpnftrudion eft priftrable i la premiere, 
non feulement parce qu'elle ne donne que 
deux images d'un m^me objet^ maisencore 



parce que le degr^ ^ de prdcifion avec 
lequel on mefure de petics angles ^ peift 
^cre aulli grand que le jugemenc du point 
de contaiSt le comporce^ en obfervancde 
tenir le piiime le plus pr^s qu il eft poffi-- 
ble du foyer. 

Pour faire fencit plus fortement ce derv 
nier avantage , qui n'a lieu que pour les 
fubftances qui jouifl[ent de la finguliere 
propri^c^ d'une double r^frailion, je vais 
tranfcrire ici Tobfervarion que j'ai ra^oor. 
t^e k la page VI des Extraics des Regiftres 
de I'Acaa^niie. 

Ze 5 j^vri/ 1 777 , It temps etant clair 
& ftrcin y fobfervai Mars a huit heures 
du foir , par ma lunette ackromatique de 
fept picds y a triple objeSif^ armie de ce 
micromhre. Les deux images de cette pla- 
nete etoient bien terminees ; les tackes 
qu*on remarque quelquefois Jur fbn difquc 
etoient trks-diJUncles » ^les deux difques 
avoient une egale denjue dc lumihre^ Je 
jugeai le contacl precis des deux images 
de cetuylanete ^ lorfque le micromitrefui 
ecarte du foyer de Pot/ecSfyde i^ lignes & 
demi , d*ok je conclus le diamitre dk cette 
plojuiedc 16' \i par cette fiule proper^ 
tion^ 1050 lignes ^ difiance fbyale detoh^ 
jeclif^ eji a $' 18" mgle conftant de Ztat 
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double nfraBiofi , cammc 33^5 lignes dij^ 

tance da micromltrc au foytr^ efi au dia-* 

mitre de Mars. 

II eft a remarquer que Ferreur <tune 
feconde dans la mefure abjolue de la double 
rifraclion , c^eft-a-dire dans l* angle de S* 
16'' du micromhre ^ ne produiroit pas , dans • 
la mefure du diamhre de Mars , par 
exemple \ une erreur de deux tierces. Ain/i 
ily a moins d' erreur dans cet inftrument, & 
les divifions font plus finfibfes qujt celles 
d^un feBeur de cinq cents toifes , car celle 
qui provient de I* incertitude du point de 
contact depend abfolument de la force d^ 
la lunette. 

Plus ce micromhre fera prhs da foyer ^ 
& on fera toujours maitre de cette condi- 
tion par un affortiment de prifmes de diffe-^ 
tens angles j moins il exigera de perfect 
tion , plus il aura de precijion. 

J*ai fait un grdAd nomore a experiences . 
avec ce microm^e; il m'a donn^ la 
mefure des petits angles avec un tel degri 
de pricifion , qu il a toujours furpafR, dans^ 
tous les COS ) les limites qui dependent du 
pouvoir amplifiant des plus Fortes lunettes, 
^ n'ai pas born^ {e$ ufages a prendre dans le 
cielde petits angles, teis que les diametres 
4e5 pl^ne^es ^ 1^ diftances d'^giles ^ 



^toiles , &c. j*en ai fait ufage fur terre\ 
pour determiner, par des operations faciles 
& promptes , la diftance & la grandeur 
des objets. Afin de fiihplifier la pratique 
de ces operations , &c de difpenfer les Mili- 
taires & les Marins de tout calcul , j*ai 
drefl^ une Table , page XXXII , qui fait 
, connoitre le rapport qu il y a entre la dif* 
tance & la grandeur ci un objet, dans Thy- 
\ poth^fe que le triangle e{t ^ peu pr^s 
re^langle , parce qu*il eft tou jours affez 
facile de choifir des objets qui rempliflent 
^ peu pres cette condition. 

Voici le$ trois fuppofitions qui peuvent 
avoir lieu lorfqu on op^re avec cet inf- 
trument ii^.la grandeur (Tun objct itant 
donnee ^ determiner fa diflance \x^. la dif 
tance* d*un oh jet etant donnee ^ determiner 
Ja grandeur; 3 \. la grandeur & la diftance 
de rob jet etant abfolument inconnues^ de* 
terminer & fa grandeur & fa diftance. 

* Premiere luppofition. Lorfque la gran- 
deur de l^objet eft connue s dkcrminer fa 
difidnce. ... 

Je mefure avec la lunette, arm^e de ce 
micrometry , Tangle qu'il fait par rapport ^ 
I'oeil. £n mettant en conta£l les deux ima- 
ges que 4es prifmes me donnent de cet 
objet , je trouve, par exemple , cet angle 



de 1 5 ' , le nombre eft 1 1 9 ; d'oii je coaciiis 
que la diftance eft 119 fois la grandeur de 
Tobjec : ainfi la grandeur de I'objec ^tanc, 
dans ce cas , connue, on determine avec 
promptitude la diftance. Suppofons <|Ue 
cet oDJet foit un homme , on fait qiie la 
hauteur moyenne de rhomme eft de cinq 
pieds deux pouces ; fa diftance fera donc^ 
de 1183 pieds deux pouces^ 

On ne peut pas fans doute (e flatter , 
par une evaluation iuiS incertaine , d*ob- 
"tenir la diftance avec un grand degr^ de 
pr^ciiion ; mais il eft beaucoup de cas ou 
cette prediion n*eft pas d*une grande im- 
portance ; car ^ fi I'on voir plufieurshommes 
aftembl^, 6t quedansr^valuatioodeleurs 
hauteurs moyennes on fe trompe d'un 
•pouce, Terreur qui en r^fulterane fera que 
de la (bixante &c deuxieme partie de la oif^ 
tance abfolue. Lagrandeurdes moulins^ qui 
ont des dimenfions a peu pres cpnftances ^ 
ainft que cextains autres objets dont tes 
dimenfions font connues, m'ont fcxuvenc 
fervi a -determiner des diftances confide- 
rabies & inacceflibl& avec une cel^itd 
furprenante ^ par le moyen dome lunette 
portative ^ armcie de ce micrometre , qui n a 
oefoin d aucun fiipport flabl^ pour prendre 
les angles avec pr^cifion^piais lorfqu'ii 



m'eft utile. d*avoir les diftances avec plua 
de pr^cifion , j'ai le foin d'efnployer tin 
objet dont la grandeur eft exa<flement 
d^terminee, & place perpendiculairement 
^ Taxe de la lunette. Or , dans ce cas , 
(1 la grandeur de Tobjet eft ^xa^kemeni; 
d^une toife, fa diftance fera de 1 19^ toifes. 
Nous avons prouve , par rinvariabilit^ de 
la double r^fra&ion , & la longueut de 
r^chelle, quil nepouvoity avoir d'incer-- 
titude que celle qui provient de Veftima- 
tion du point de conta<9:, & cette eftjma** 
tion tient ab/bjument au pouvoir ampli-* 
fiant de la lunette : ainii il faut que la 
lunette foit bien petite, pour que , par des 
obfervations r^p^t^es , cette incertitude 
{bit d'une feconde. Or une feconde d'in- 
certitude pour un angle de 1 5 minutes , ne 
produit , dans revaluation de ladiftance , 
qu'une incertitude d'environ un pied. Mais 
il le triangle n ^toit pas rectangle , & que 
Tobjet , au lieu de aire un angle de 90* 
avec Taxe de la lunette , fit un angle de 
80 ott de 100®, Terreur qui r^fulteroit de 
cette pofition, relativement k la diftance^ 
ne feroit que d un (bixante & dixi^me de 
la diftance abfolue. D'apr^s ces diverfes 
confld^rations , je pen/e qd'il eft beaucoup 
de circonftances ou cette m^thode peut 
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€tre uplle, & qu il en eft d*autres oil il faut 
avoir foin d'employer des objets d*un 
diametre exadlement connu , 8c places 
demaniere k former un triangle redkangle : 
alors , fe fervant d*une lunette dont le 
pouvoir amplifiant eft tres - grand , on 
pourroit parvenir a determiner dSes dif- 
tances avec un grand degrd de pr^cifion , 
& pput-etre meme s'en lervir avec fucces 
pour proloneer une m^ridienne d'une 
mani^re indennie , & rappliquer aux ope- 
rations du nivellement. Mais toutes les 
applications que Ton peut faire de cet 
inllrument, font trop faciles a imaginer, 
pour que nous croions devoir ftous y ar- 
reter. Voici cependant la methode que 
nous emploierions de prdftrence , fi nous 
avions une longue bafe . a determiner. 
Deux Obfervateurs , munis d'inftrumens 
de meme force , s'^loigneront Tun de 
Tautre k peu pres de la diftance de 500 
toifes dans la dire<%ion de la bafe qu ils 
voudront mefurer; lorfqu ils/eront k leur 
ftation , ils difpoferont , fi c'eft la niiit , 
deux points lurpineux qui feront exa£ke- 
ment k la difl:ance de deux toifes Tun de 
Tautre : il faUt que les deux points lumi- 
neux foient perpendiculaires a Taxe de la 
lunette , condition qu il peut fetcilement 
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templir au moyen dune petite liiiiette 
perpendiculaire k Taxe de celle qui fert 
k la mefiireide Tangle. Nous avons dit 
qu a chaque ftation on employ oit deux 
i points lumineux diftans j'un de i autre de 
' aeux toifes : ainfi , fi Tangle trpuve par les , 
deux Obfervateurs ,. eft, par exemple^ de 
douze minutes^ la diftance entre les deux 
I ftations fera tr^s-exaftement, par la Table 
I de la page XXXII , de 5 74 toiles ; Sc cette 
diftance fera determinee avec une grande 
c^lerit^ &c beaucoup de pr^cifion. jL'in^r 
galitd du terrein & les erreurs multipJides 
occa/Ionnees par Taddition des perches 
qui fervent ordinairement ^ ces xnefures, 
rehdent ces operations tr^s-loneues, & 
(u]ettes ^ des erreurs plus confid^rables que 
la methode que nous venons d'indiquer , 
laquelle n*a d'incertitude que ceUe qui d6r 
"nd du point de contact. Je n*ai pas 
ibin d aj outer qu on pent faire les m^mes 
operations* de jour ; mais celles qui fe 
feroient la nuit au moyen de deux points 
lumineux , feroient, ce me femble ,' fuft 
ceptibles d'une; plus: grande precifion. 

Je pafle k Iz feconde fuppolition. Z4 
Ai fiance d*un objet etant donnee^ detfirmi^ 
ncr fit grandeur f C eft abfelument Tinverfe 
de la premiere fuppofition. Ainfi la dift^p^a 




derpb)et^cant»parexemple, de 119 tot- 
fes, 6c Tanele fous lequel on le voic d^ 1 5 
minutes , la Table de la pnge XXXII 
apprend qu'il faut diyifer par deux cent 
vmgt-neui cette difVance , pour avoir la 
grandeur da Tobjet qu oh determine pax 
ce moyen avec une tr^s-grande pr^ciiion. 
Or 9 X 2.9 toi(es, divif^es par 119, donnenc 
one toife ; ainfi^ dansxette fuppofition, la 
grandeur de Tobjet eft pr^ci(ement d'une 
coife. Cette nM^thode peut ^tre employee 
avec fucc^s toutes les fojs qu'on aura la 
Carte d*un pays ; & pour jpeu qu'elle ait 6t^ 
drefTee avec loin , on d^terminera avec 
. pr^dfion les diffiirentes dimeniions d^s 
objets qu'on aura interne de connoitre* 
On pourroit employer cette m^thode k 
determiner la hauteur des montagnes un 
peu eibign^s. 

3^. Za grandeur 6 la dijianct <tun 
ohjtt itant inconnues , determiner & fa 
grandeur fa difiance. Je fappofe qUe 
Tobjetdont je veux connoitre la diftance^ 
laflfe un angle de 1 5 minutes avec monceil. 
Si j'approche de cet objet en ligne droite , 
Fangle augmentera : or , (i je le trouve a la 
ieconde Nation de 1 6 minutes ^ cette dif- 
fi^rence fera plus que fuffifante pour me 
donner ^ dans les cas ordinaires ^ la diibmice 



8c la grandeur de robjec ^ pourvu toute- 
fois que je mefure la diftance qu'il y a 
entre la premiere & la feconde ftacion ^ 
condition qui ne prince jamais aucutie 
difficult^. Je fuppofe cetce diilance de dix 
toifes ; & pour r^foudre enfuite ce pecic 

f^robl^me avec g^n^ralic^ , je nomme^ 
a tangente de Tangle de 15', ^' la tan- 
gente de I'angle de 16^ , r le rayon des 
tables y J" I'intervalle de dix toifes qui 
fepare les deux ftations ; je nqmrne encore 
X la grandeur de Tobjet y y (k diftance 
depuis la premiere ftation ; d'ou il fiiit 

Sue j^ — ^ fera* Ja diilance de Ja feconde 
ation ^ lobjet. Alortf les deuX propor- 
tions fuivantes donneront la valeur des 
deux inconnues x &c y. 



r : (p : : y : x^ 

donc^=^. 



C'eft-^-dire que la diftance^ de la pre- 
miere ftation ^ Tobjet, eft ^gale ^ la tan- 
gente de Tangle de la feconde ftation 
inultipli^e par Tintervalle qui fepare le? 
deux nations divif^es par la difl^rence des 
tangentes des angles m& deux ftations. 
Ainii dans Tex^mple qite nous venons de 
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citet) tloiis aurons la diftance de la pre^ 
miere ftacion a Tobjet ^ en mulciplianc la 
Oangente de Tangle de 1(3 minutes qu on 
trouve dans les tables des taneentes de 
465 par dix toifes, & en divilant cetce 
fomme par la difFerence de 4(95 ^436^ 
qui font les deux tangentes des angles de 
1 6 minutes , & de 15 minutes'; par coa- 
f^quent cette diftince. fera de 1 60 toifes 
deux pieds ^ peu pr^» 

Mais on peut fe difpenfer de faire ufage 
des^ taneentes , parce que dans les petits 
angles , Tes tangentes different fort peu des 

arcs ; ainil dans la formuley = T—^zy on 

peut fubftituer , fans erreur fenfible, les 
wcs aux tangentes ; par confcquent on 
aura , en prenant le meme exemple , 

y = ' — ^^,_^ i — , ce.qui donne 1 60 toiies 

pour la valeur de la diftance. ' Nous ne 
lommes entres dans ces petits details , que 
pour mettre Tufage* de xet inftrument a 
portee de tout le monde. 

La diftance y ^tant coAnue , dn deter- 
minera par la table XXX la grandeur x 
dp Tobjet y qui ifera dans ceo exemple 1 ^o 
toiies^ divife par 119^ nombre qui r^pond 
dans notre table k 15': ainfi^ia grandeur 
de Tobjet fera de 4 pieds t pouces 4 lignes 

a 



a peupf^. Nous croyons devpir rappelet 
ici ce .-(]ue .Qous avqns deja 6iz^ page loz 
de cet Ouvrage , au iujec de I'apparence. 
des images , Torfqu'on fait, ufage de cec 
inftrpn^enf far les objets cerreicres ; car 
danst 1<& ciel., rillulion done nous aUons 
parler :n'a pas lieu. ,Voici ce que nous 
ayoti^it^marqu^ : Quoique les deux ima- 
ges -d'tm ^leme pluefjjiroduites par la, 
double rdfraf^op d,un prifme de criftal 
derocheoudlflMide, foieM fenfiblement' 
d'dgale .force, les alpefts varient felon la 
7pfition'de I'axe du ]^nime par rapport a 
'c£\\.- xfig.' }9 ^ "'J'.-En efiet^ quand! 
faxe eft. y^c3l',:les. deux images dui 
merae .objet; paroiHenc* i c6t^ .T.uiip cfe 
Tautr? ^galemeijt ^c^ir^es 8c a laiji^pie- 
diftance ;' mais fi I'axe dupriime eftKori-] 
zontal j I'appacence change » **- ""- -' ' 
.plus-glev^eparoit toujours 
gn^e. Aini) les. deux iftia^ 
dans ce cas dans des plans ti 
c'eft -\ - dire-, Pune au defl 
i. des diftances d'aucaot p, 
que le payfage qu'on reg; 
varii & a plus d'^tendue. O 
lement lieu lorfqu'on fait 
Umefure(fes.angles.(u^_^95|e, du guartiet 
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de reflexion ; mais cette illtifion ne fiuit 

pas k la pr^cidon ; & quoiqu'il paroifl^ 
plus difficile 9 par cette raifon, d eftimer le 
point de contact des objets verticjiux que 
desobjets horizoncaux^ cependant, avec 
ttn peu dliabitude^ on parviqnt k fe pro- 
turer k peu pr^ 1^ mime degr^ d'exac- 
dtude dans Fun & Tautre cas; On re- 
marque auili que fur terre les ims^et 
paroiflent conniies dans certaifies dr- 
conftances ; la rsdfon de ce ph^nomine 
fe trouve k la page 1 03 de cet Ouvrage , 
oil ie dis que deux images demises par le 

Srilme de ciiftal de roclie & d'Iflande, 
evienn^nC) parleur d^placement, tranA 
Sarefltes au point de fe reffentir du degrS 
'illumination des ob]ets fur lefquels efles 
pprtent & qui les recouvrent; & de 1^ 
proviennent routes les illufions qu*on ob- 
lervera dans Tufage de cet inftrument, & 
qui ont ^t^ pour moi un grand ojbjet d^i-- 
tonnement^ avant que j en aye trouv6 
la caufe. 

Cet inftrument peut fervir k connoitre 
la hauteur k laqueUe des oifeaux dont les 
dimeniions fent connues , s'd^vent dans 
Tain ^ 

U peut encore fervir k fixer y avec 



tutant de c^Hrit6 que d'exa^^itude y Vili^ 
vadon d'un cerf - volant deftin^ ^ faire y 
datis racmofphere , des experiences im-* 
porcances. 

A^ant M. Franklin (^), 6n n'avoit «nr 
ploy^ le cerf - volant cju*^ des amufe- 
mens frivoles ^ mais cet hoinme c^lebre 
ft fait voir quon pouvoiif, pat cet inftruf 
ment « connoitre V diedkricitd de ratmof'- 
ph^re. Ck^ dans ce cas, ii eft utile d^ 
determiner les difFerentes hauteurs per«(- 
petidiculaires aux^uelles il donne des 
fignes plus ou moms fqrcs d'de<Siricite. 
LorfqifW attach^ un diermometre au 
cerf-volant, la lunette a prifme &; une"^ 
forte lunette ferviront k faire voir fa tem^ 
peratui?e qui a lieu 4 dliferentes haii*» 
teurs, 

Les Marins peuvent auffi employers 
dans certaine circonftances , la lunette 
arm6e de prifine y pour determiner & ^ 
la diftance ic la torce des vaifXeaux 
qu iis peuvent rencontrer. £n g^n^ral , il 

• 

(a) M. FtantcHn ttnCt qu'on peuc (adtc parvenir, a l'aid[| 
ifaa ccrf-volaAt', ats avis importans k one phce afli^gfe* 
Tc crois qa'il ferbit eocoie plus faole au^ Marios de ^f^ 
fcrvir, poor dqimer des avis, k long d'one coeej^od les 
€iia>xiftaiiccs M'l^Hc fcnnetcnHenc pas d'aborder. 

• , Nij 



eft bon- d avoir deux lunettes de ce 
;enre , Tune faite comme les lunettes 
rOp^ra , armee de prifmes de criftai dlf* 

lande , pour mefurer des angles dSez 

S rands , & voir en mSjne temps les objecs 
roits ; 1 autre , beaucoup plus forte , aoic 
renveiier les objets , & ^tre arm^e de 
* prifines. de criftal de roche, pour.iner 
Surer les tr^s-petits angles. Avec ces deux 
lunettes on peut faire des op^r^tions tres* 
utiles. ' 

Je vois, par exemple, un vaiflejia par 
deux ftations ; )e coanois fa diftance par 
ma lunette de criilal ^Iflande., qui. me 
donne des angles . conlId^ta(>les^L & par 
conf^quent qui peut me donner Tangle 
que la girouette du grand mat fait ^ 
avec telle autre partie du vaifleau (itud 
jians leur verticale. Enfuite 9. avec la lu- 
nette plus forte y armee dW priime de 
(criftal- de roche y je determine ou le 
diametre de ce mat , ou d autres dimen- 
fions qui me fervent k connotitre fa force ; 
oinfi il eft poflible de connoitre«& la dif^ 
tance * &c la force d'un vaifT^au » d adez 
loin pour Stre a uelquefois k port^e ou de 
r^viter, ou de le joindre. 
" Avanc de teimuiec cc qui a rapport 



nine prifmes de criftal de rochc, je dbis 
rendre compte de quelques efTais que 
J*ai faics pour les rejidre achromatiques > 
Jans employer d 'autres fubftances. Pour 
obtenir cet eSety )*aiitaille un prifme 
de criftal de roche dans le fens oil la 
double r^fradfcion. eft la plus forte , & 
j'ai* enfmte taill6 une prifme de meme 
angle & de la m6me fubftance> mais 
dans le iehs our la double rdfraftion •n'eft 

f^as, (enfible : ces deux prifmes pofi^ Tun 
iir rautre en fens oppoft > • m'ont . donn^ 
un achromatifine parrait , avec la do triple 
r^fradkion dont cecte iubftance eft fuA 
ceptible. Quant aiix prifoies de criftal 
d'Ulande , il eft impoffible de Jes ren- 
dre paifaitement achromatiques i .pafce 
nque les» deux rtfrof^iom oht cdes difper- 
(ions qui font entre ^lles! ccthme celle 
qui a lieu dans le fiidrgfalT ^ celle do 
yerrede la Manufacture de SaintrGobin : 
c'eft pourquoi les lifciettes armees de ces 
fortes de prifmes ne doiveric pas . avoir 
un pouvoir ampliiiant confiderable , a 
moins qu'oh ne les deftine k mefurer le 
diametre du foleil , porce qu alor? on emr 
ploye des verres colprds qui ne laiftent 
pofter^ue des rayons fenfiblemenrliomo- 
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^enesi & <f^ aflbibliflent la luim^e de 
cet aftre. 

J'ai fait k Saint*Gobin un effai , pour 
imiter Tefiet de la double rf^fradHon y qui 
m'a bien reuili. En actachant par le reu 
tme lame de verre k une lame de flint- 
glafl^, j*ai obtenu des effets femblables k 
ceux produits par le criftal dlflande. Get 
eflai me porte k croire qu*il entre dans 
les principes des criftaux de roche 8c 
dlflande^ des fiibftances differences : car, 
fans cela^ comment expliquer TefFet de 
la doubl^ c^adlion , &; de la difference 
difperfion? Je fais bien que lanalyfe chi- 
hiique ne donne jufqu'a prefent aucun 
moyen de sparer ces lubftances. Mais je 
fuis enfin parvenu k in'affarer que le criftal 
de foche le plus Ijomogene en apparency 
contient deux fubftances d'une inegale du- 
rete. Voici la m^chode que j'ai employee : 
j*ai drein^ un morceau de criftal de roche 
tir^ des monta^nes 46 Suifte , &: je me 
fuis procure un plan auifi parfaitemenc 
uni & poli qui! m'a 6t6 poffible; j'ai 
enfuite examine , par la reflexion oblique 
de la lumiere fur ce plan , les in^galites 
que cette mdthode peut faire d^couvrir ; 
|*ai YU que fa furf^e offroit des in^galit^s 



(emblabks a peu pres i celles qui ont Ilea 
lorfqu'on vene qaelques gouttes d'hu^e 
biea limpide fur de Feau. Ces in^galic^ 
m'annoncoient dune mani^re letilible 
deux fubiiances qui r^fldchidbienc la lu^ 
mi^re avec une force i^^gale : mais il 
m'lmpoitoit encore de connoicre fi ce^ 
deux lubftances avoienc une in^gale duret^» 
Pour cet effet^ j'ai appii(ju6 fur Csl fur- 
fece un obje£df de 14 pieds de foyer ^ 
je Tai preUB fur la furface plane du 
criftal de roche j pour me procurer oes 
anneaux coIor^s ; |*ai crouv^ dans ces 
anneaux , des interruptions dans tous le$ 
endroits qui ndfl^chiuoient la lumi^re^ 
comme les gouttes dliuile r^fl^chiflenc 
la lumi^re par rapport ^ I'eau. Ces inter-* 
ruptions ^toient (1 remarquables , que je 
, pouYois trouvef y par T^paiileur d^s lames- 
a air, la quantite done une des (ubftances 
^oit plus cteufe que Tautre. L'^valuation 
la plus foible montoit ^ uft ciuq milHeme 
de ligne , quantitd (i petite^ qull m auroit 
(M mfficile de la determiner d^une autre, 
xnani^re que par le moyeo des. anneaux co^ 
lor^s* Ainfi les deux fuoftances qui entrent 
dans la formation du criftal deroclie, oar 
un degrd in^gal de duret^. La dduble r^^ 
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fra£lion de cette (ubftance , qiund elle 
eft taill^e dans le fens le plus avantageux, 
donne k peu pres 40*^ pour un prifme dont 
Tangle eft d'un degr^ : ainfi on prifme de 
criiral de roche d*un angle de 3 o degr^s ^ 
donne vingt minutes de double refrai^on^ 
Quant au criftd dlflande , c eft environ 
neuf minutes par ckaque degre ; d'oii ii 
fuit qu'un prifme de criftal dlftande de 
trente degres , donneroit une double 
r4fra<JHon de 4® 30'. 

Jai mefurd plus particuli^ement les 
pouvoirs refringens du criftal d'lflande j 
en conftruifant une lunette. dpnt Tob- 
]e(kif eft de cette fiibft;^ce. Laxliilerenco 
de foyer m'a donn^ la difHhrence des 
r^fraAions ; les deux rayons de courbure 
font de trois pieds. Le premier foyer eft 
^ X 8 pouces 1 1 lignes , & le u^cond 
foyer ^ J3 pouces i lignes ; d'oii il fuit 
que le rapport de r^fradlion dans le pre- 
mier cas , eft I 5 61 y &c dans le iecond 
cas I, ^5. Ainfi le criftal d'lflande paroit 
compofe de deux fubftances difKremmeai 
refrangibles , dont Tune a la refrai^ion 
du verre^ tandis que l!autre a la refrac- 
tion du flintglafC Cette lunette a Ja fingur 
Uere proJ)ti^ de.£aire fuccefliveinent J ef* 



fet de deux lunettes d'in^^es-lohgueurs ; 
fans quon voie les ob)^9 doubles ^fii 
meme de confufion fenfible dans les imar 
ges. Elles font feulement environnees 
d*une aberradon qui forme un voile fi 
l^ger , qu'il alt^re infiniment peu la difr 
tin<3ion,.On verra dans la fuite de cet Our 
vrage , Tufage que nous av9n$ fait de cett^ 
lunette pour lajcaefure des. grands angleSi 
Lorfqu on fubftitue aux prifmes qm 
donnent la double refradkion , un prifm^ 
acHromatique de verre coinmun & de 
flintglair, on fe procure uh bfpn- micror 
metre qui peut fervir , dans les quarts de 
cercle , a donner les fecondgs y & etre 
fubftitu6 avec avantage a tous 1^ ufages 
auxquels les - Aftronomes emploient le$ 
micrometres a .fil ; car ce prifme , en 
parcourant Tefpace compris ejntre Tob- 
je£tif& les jfiken croix qui fontau/oyer 
de la lunette , ramene avec pr^cifion Tobjet 
fur les f3s, quel que fbit fon ^cartement, 
pxiurvu qu il n^ccfede pas quince ou vingf; 
minutes , pour ^viter TefFet de la parallax^ 
optique. • . . , 

. . J*ai . encore propojfe a TAcad^mie un 
autre ufage des prifmes. L'on fait que la 
meilleure methooe de deteriBiber en imK 
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les longitude 9 confifte dans Fobfervadoit 
de la cuftance de la lime au foleil ^ ou ^ 
une dtoile qui fe trouve dans le fens 
de (on mottvement. Les Matins font fi 
habitu^ k obferver ^ one ces forces d'ob<^ 
fervadons ne leur ofrrent aucune diffi- 
cultly ^ qooiqu*elles (bient tres-diiicaces : 
mais lorfqu'il ^ut faire les calculs ndcef-^ 
(aires poitr changer la diftance apparente 
en diffance vraie , ^ caufe de Feflet de 
la paralkxe 6c de la r^fra£tion, les cal- 
culs que cette operation- exige ne laiflenc 
pas que de les embarrafler beaucoup ; 
tc pour peu qu'ils en aienc perdu Thar 
bicude^ us ont de la peine k s y remettre* 
J'ai eu lieu de fsdre fn^uemment, dans 
les longs voyages que fai fairs fur mer, 
cette remarque ; aufli cette m^thode , 
quoiqu'dle (oit infiniment avantageufe 
i la luret^ & aux progr^ de la naviga- 
tion ) n'eft pradqu^e que par un fort pedt 
nombre d-Officiers. On doit rendreJiom- 
mage aux e^orts que la ConrniiiFion des 
longitudes ^ i^tablie en Angleterre, a faits 
dans ces derniers temps pour faciiiter ces 
Calculs , en donnant d'avance dans TAl- 
manach Naudque la diftance de la lune 
au (bleil & aux Voiles , de trois heures en 
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tfois heures. C'eft le favant Do6levdr 
Maskeline , Aftronome royal ^ qui eft 
charge* de la r^da<Stion de cet Ouvrage, 
& qui s*en acquitte Avec un fbin bien 
digne de la reconnoiiTaiice de tous ceux 
ui y ont recours , pour fe difpeni«r 
■e longs & p^nibles calculs ; mais ces 
Tables ne difpenfent pas de la foliition des 
trois triangles fph^riques , neceflaiffes 

{>our d^barraflet la diftance obferv^e cte 
'effet de la paratlaxe , &: de la r^fradHon. 
La Commiilion A^s longitudes a fait 
imprimer 6,^s Tables qui abr^gent beaur 
coup \^% calculs. \j^s methooes de M. 
Maskeline, Lyons & Dunthorne, rem- 
pliflent encore le meme but ; mais de 
toutes ces m^thodes connues , celle don- 
n^e par le Chevalier de Borda , Capi- 
taine des vailleaux de Sa Ma^eft^ , Mem- 
fcre de TAcad^mie diss ScieAtSes , me 
paroit m^riter la prtf(6rence. Cepehdant 
il faut toujours , par tous ces moyens , 
r^foudre les trois triangles fph^riques, &^ 
qiielque m^thocfe que Ton emfploie , on 
ne peut parvenir qu'^ fimplifief les cal- 
culs. J*ai done cnerch^ le moyen de 
m*en dilpenler, fans avoir n*8mie recours 
a la m^mode graphique^ , propoi^e par 
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M. le Mormier 9 de TAcackmie Royale des 
Sciences. Pour remplir ce projet [pg. 1 8 . )* 
je place un prifine A de verre , dont la 
rif fna(^on eft d'lin degre derriere le pecv 
•mirpk B de rinftmment i reflexion qui 
•ieit a )jL mefure ^ de , Wangle ; ce prifme 
;peut tourner circulaif ement. Un fil rioir , 
oil un trait indique le fens felon lequel 
il« dQit ecre courn^ pour que fon.axe 
(bit, parallele \ Thorizon y 8c par conse- 
quent ion angle , dans cette pofition, eft 
yerticalc H eft evidejit qu*en faifant xnou- 
jroir, ce prifme de Jia valeur de cent qiiatre- 
yingcs degres , fbn angle eft encore ver- 
xical 9 nuis fon eflet eft en fens oppof6 
At la premiere poficion; de forte que pour 
Ja p,oijti$>fi. oil le fommet de Tangle eft: 
tourn^ vers le ciel , & pour celle oil il eft 
courn^ vers la . terre i la difference de 
rdfradboa eft de deux deeres. U eft bien 
^ remarqi|er que Toeil juge avec un^ pre- 
cifion fumfante, d'une ligne verticJle, lort 
qu'il eft guide par le fil noir , qui indique 
lur le prifme la pofitifin quil faat lui 
donner; & quand Teftimation de Toeil 
s'ecarteroic d'un degr^, cette difference 
feroit j jconvne ptx le voit , une erreur 
infinigii^nt- petite^ paifquentre leSr deux 
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J^ofitionSy ^cart^esruife de lautre de 1 86^; 
a diffiirence de r^fra<Slion ne (eroit que 
{le deux degr^s. Cela* poft , tandis c^u un 
^iJbfervateur prend^ avec uri cerde de 
reflexion ou un {ext^inty la diftance appa- 
rente de ia lune au foleil ou k une ^coiie^- 
Taucre Obfervateur obferve, avec Un fex- 
tant armd de ce prifmfe , la diftance appa- 
rente die la luhe au foleil dans- [es deux* 
pofitions du prirme , ^loigti^^, comm6 
fious I'avons dit , Tune de- Tautre de 180®. 
Or, felon la nature du plan:qni pafle- 
©ar roeil de TObfervateur ,^' la lune & 
fe foJeii , k diilante bbferv^e fera plus 
ou hioins iff^ie de Tefiet de la r^frac-* 
tibn du prifme ,'kquelle fel?dit de deux* 
^gris^ a les detix aftres ^toient dans le 
jneme Vertical; Or , c*eft cette differenced 
entre les deux obfervations, quHlimpiiirte 
de cohnoitre ?ptoUr pouvoir lui comparer 
I'eflet abfolu de la* parall^is iDotnoin^e 
avec la r^frafti&n ^ afin de id^teriJninet ^- 
pai? title feule ' |ijr oportion^^ ^ U -^i^ntit^ 
dkmt la diflahcctapparehte s*^taW6*de laf 
reelle« * - • ' •' *' ^ ' • 




foit de ^o^^s ce qa'on fait tcM^ouns far 
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la Tabl0 qui eft ^ la fin de cet Ouvrage ^ 
lorfqu on connoic la hauteur des deuic 
fiftres au deffus de Thorizom Je fappofe 
encote qu on ait trouv^, |a diftance appa; 
rente de la lune au foleil avec uti ool, 
inftrument de 50^, & quavec ririftru- 
inent arm^ d'uia prifine , on ait crQUY4 
que la quantity cfont les deux obierva-r 
taons de diilance difFerenc dans le devuK 
pofitions du priline eft de 40' ; je fais cette 
propor^on : deux degr^ de d^placement 
donnent qu^ant^ minutes e;iitie les devoB 
pbfervatidxis de diftances ; cpmbien vingt; 
minutes , eSet abfolu de U parallaxe ^ 
de la r^fr^6)4pn, 4oiv^p(-$lles donneri Co 
Guatri^me cerme eft 13^ zo^ y quanctni 
dent la diftance ;^>pareifte s'dcartp de l^ 
reelle. Ainft ^ Tart de convertir les diCi 
tan^^ fipparentes de deux sftres ^n. diC^ 
tagces r^elles , ne confifte plus que d^oH 
deux obfervations facil^s 8c a la poreee dQ 
tous le$ Maicins ; car , id on veut , oii peu{ 
encore fe difpenfer de feir^ la prQpQrtii(>f) 
^ue nous ve^ons d mdiqiier ^ en (sii£mt 
mage de deux prifmes ^gaux toucoipt 
Pun fur rauire , qui reprefentent tqus les 
^g^^ .Policies , depuis ^iro fufquait 
4pu1:^ 4^.4^ap,im ep parttjodier. ?u:fi9M 



fdquent^ (t ces <!eux prilmes fane «nclav^ 
dans les limbec diviies , &; qn'il^ donneni 
chftcun une refrai^on d'un df gr4 » il TerJi 
facile de lear donsv&r la pftfitioa canve-' 
oable pour qu ils puiflent prodiiire UOQ 
rdfra^on ^gale ^ Te^t combiti^ de I4 
parallaxe &: de la r^fra^Uoa^' qui eft in-i 
diqu^ dans les Tables d'apr^^ U$ hauceur4 
de$ aftres. Mais ce xwuveau degr^ d^ 
facility me paf oit inutile ^ par «e qu U ne 
diipenfe qUe d'une iimple proportion. 

Au refte ^ on fera tou) qu» ^ itort^e d'eii 
faire ufage , parce que la coc»ru<3ion de 
nocre prifh^e exige qu'il fott ceftnpof^ de 
deux pri£Knesrf<^Dares par un «i|n«AU de 
v&rm.y lequel eit dei^n^ i coatemr un 
^uide pour remplir les fon^ien^ d'un 
niveau k bulle d^aip peu fenfible ^ & fur 
»lequel le mouv^nent du vaiileau ait pen 
<i'influence. Ce niveau , done ^n verra la 
bulle d'air en m^me tepps quW obfer^ 
vera 9 ne permettra aucune erreur tnipor-^ 
lante dans la pofition vercicale que doif 
iproir Tangle du prifme, quelle que foit h 
£tuation de Tinftrument, laquelle depend 
toujours du plan qui pafle p^ VaA de 
rOmervateur & panes deux aftres. Cette 
pofition verticale eft d'ailleun /Ujdiqn^ 
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pkr im ^ tiiAi qui indique le fei^s de I'aiXgle 
refringent des prifmes j' deax autres fils 
fibirs qui ft meuvent daiis ua chaffis paral- 
leiement au premier, -&.:qui font fufcepti- 
bles de s'appfocher oujde s'^.carter I'un de 
^'autre , feloii que la buUe d'air eft plus on 
jnoinsjdiiatoei fervent a affurer au prifhie 
le deg^^ <le prdcifion neceffaire dans la 
pofitioiv Vercicale^quil faut lui dbntteri * 
Ce :nivei;^[ ^ft infiniment commode 
pour pkcer pronipoement dans la verti*^ 
cale Tangle du prifme ,• parce. qu*on. w>it 
en meme temps la bulle d'air &c I'objet I , 
traverse lepecit miroir ^ le prifine ; en ioni9 

3u'il n€r|yeucy airpir -dans iaocun cas unb 
^viactiond'ttn denul^gii; Or, un,e4:ejie 
deviation lie feroitd'autune confequehce^ 
pmfquQ k diH^ren(^ d& r^fradion dans 
les deux-poiltion) oppofees du prifme , teft • 
fuppof<ie< d'un degr^ : ceft done cent 

2Uatre-ving€s degr^ de difference dans les 
eux poTidons verticales & oppofees du 
priiQne , tqui donne une difreretice de 
r^fta^on d*un degri ; par conftquent un 
demi^iiegr^ de deviation dans ces pofitions 
oppofi^es , ne peut pas caufer d'alteratioa 
feniible dans la diftaRce , yu fur-:tout qu^ 
cette'di^koion foufire dans prefque tous 

les 
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les cas une decompolition qui rend foh 
efFet moins fenfible encore fur la di£- 
tance. Enfin , rien n'emp^che qu'pn fubf- 
titue au fextant de rdtiexion un inftru- 
xnent de meme genre , qui ne mefure 
avec prdcifion qu'un petit nombre de 
degres, comme celui que j'ai mis fous les ^ 
yeux de TAcademie ; cet inftrument de- 
vient par -la , & moins difpendieux , & 
plus commode ; mais il eft n^ceffairemenc 
DOTn6 i la mefure des differences entre 
les diftances apparentes ^ les diftances 
vraies. Dans cH inftrument , le petit 
iniroir eft abfolument fixe ; mais le grand 
miroir eft mobile de deux manieres ; il eft 
mu^comme dans lesinfttumens ordinaire^ 
k reflexion , par le moyen de Palhidade ; 
mais ce mouvement feroit infiiffifant pour 
donner au grand miroir routes les incli- 
naifons qui conviennent pour mefurer 
les plus grands angles. Or, le mouvement 
de 1 alhidade ne parcourt qu un tres-petit 
hombpe<!e degres; j'ai done tt6 fotc6 de 
donner au grand miroir , par le moyen 
d'une vis fan^ fin qui ehgraine dans la 
denture du. cercle qui fert de fuppdrt au 
grand ftiiroir , uii iecond mouverttfent 
qui eft ind^peridant de celui de Tilfii- 
dadei Ce fecohd mouvement fert ,^ non 

o 



leulement k donner au grand miroir Ic 
degr^dmciinaironn^ceflTaire pour prendre 
tous les angles y quelles que fbieac leufs 
grandeurs 9 mais encore il fere k obrenir le 
plus grand de^r^ de pr^ciiion dans la me- 
lure des difierences encre les diflaac^s 
apparences ic les diftances vraies. £n 
eftet » fuppofbns qu on mecte* en.co^ta^ 
les deux aftres par le feul mouvement 
du ^rand miroir , c'eft-^-dire en tournwc 
ia vis fans fin qui fait mouvoir ce miroir mr 
fon centre lor{que Talhidade eft fixe fiir 
ziro , jufqu'i ce que le prifine , qui eft der* 
. ri^re le petit miroir, ioit dans fa pofidon 
verticale qui lui eft eflendelle ; nous pou- 
Yons fuppofer encore que la pofition verci- 
cale du prifme eft telle dans ce cas , que 
le fommet de fon angle eft tourn^ vers le 
cieL Si dans ces fuppofitions les deux 
aftres font parfaitement en contad , on 
.pourra touj ours ,, (ans changer riQcliiuuTon 
. des miroirs , f^re ceHer le coats£t en 
toumant le prij^e en fens oppo{^^ car 




La,ijip?ur de i aitre qui 

travers le, priime'&^par la partie non 

!^wn6p du pepit miroir ; or^ cette r6iftac- 

dbn influera n^ceilatrement plus ouicioiitf 



fur la diftance, & par confequent fur le 

- conta£k. On d^terminera facilement la 

quantitd dont il s'en faut que les deux 

aftres foient en contact dans cettje fecdnde 

pofiticn du prifme, en donnant au griitid 

miroir rinclinaifon qui convient pbW 

inettre de nouveau les deux l^res en 

conta£l : mais pour donner ce itiouVe- 

nrent au miroir , il faut (e fervir de 1, alW- 

dade ^ qui ipdiquera fur le limbe k difft- 

renoe que Ton cherche. Suppofons qu on 

ait trcuv^ cetre difl^rence de quarante 

xninutes, on ^ura des-Iors les cchri^es 

nd<:eiJaires poiir convertir eri diftance 

vraie la diftance appafehre^ par la feule 

proportioi:! que nous avons deja indiquee. ; 

XTlais (i Fon craint par cette operation de 

ne pas parvenir au' degr^ deure de pr^- 

cifion 5 il faudra continuer de la mani^re 

fuivante. On arretera Talfaidade fur 4b', 

& changeant la pofition du prffoie , de 

mani^re que le fommet de (on angle 

i«»f 1'*" ''"1 

Te2;ar4e le cieL on mettra de nouveau les 

deux aftres en conta£fc par le moyeri^de 

la VIS fans, fin , qui uonne aii gFSnd 

poi^ir. un. mouvernerft'xircul^^ 

c;entre ^ jmd^pendani; de pclui de l*ilhi- 

dade. JLorlque ce coni^c^ra obtenO^ on 

^tp^xx^r^ .de^riouves^u le.^ifin^ ^ads tine 
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pofition<liam^aIeinent oppof^e; diors 2 
faudm mettre les deux aitres en contad 
* le moyen de l'alhida4g^qui indiqjiera 
urle limb^ quacre-vingcs imniites. Ainfi, 
'Ipt^u-on voudra une'tres-grande ptior 
(iQn , j1 fuffii-a de :^ce dix operadioiis^ 
femblables a celles^ue • nous, venons d'iiii-^ 
di^ucr 9 & de diviter i'airc cjue^Folkidadet 
d^fagnera fur fe limbe ; cii diK y ileqsel^te'd'' 
fera -deciermitic par ces dix op<^ratit^ns<;v 
a^Vec dix fois plus de pi^cifion que'; pat ^ 
uiie i^ule operation. £n effetj jeiluppofe 
qu!apres dix operatian? je trouve que le 
nomas d^ iWhidade me donne pour t6^ 
fnkwL total 6^ 4z'; je divife ce r^fultat 
par dix^ & je trouve ^uerntifluence dfi 
prirme^fur la diftarice apparente des aftres^ 
a^t^r^ dans ce cas, de 40' 1 1" 3 done k ri- 
foj^at des dix operations s^carte de ti' 
d^iip^ui deila ptemiere op^ration^^ 3^ n'ai 
p^ ber(mi>d]ajoiscdrique les erreurs dui^es 

1>ad: left petites. deviations inevitables^^ins 
^ pipfitiojQ teiticale-du pPiTme ', t vdnfi que 
IctjSi . erreursi des dirfilicus ^^ font v>d'^t^fM 
mi^uxiioof r^es)^ qU^out imoliuptie les^ op4^ 
ratix^n^^ (Or i^icomnie kUi^ fojfont' tr<^ 

pi39!^pwmentpflaitt^S'i<f^dlemei:^tv^^^ ^ft 
avaiatftgeuK' ^'enrfaircs tout . le Jsamps^oe 
1 V.l^iV)^2tteur Jlid.^lift cbxgi tde:>preiid»« 
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esi^Stemenij par.un cerGle^de^^reflexiorr, 

la .diftancie appareote dds^aftrel,^ s^o^upe 

de.-cette operatior;. .I'n:! ' r ^ .Mi:;o?n-^ 

: , iJLa. • raetnode ' quec ))e i vf ens • d'axJpofef ^^ 

finppoie qtifiln-y akxjukia des aftr^sdbntia 

bauteiir yarie , pawe. que pi6n inftrunieiM: 

ji'ixnjte quf^.la-yaifiatidn dan's ia haptdur M 

Fun: deis deux aftres^;imai3 cetxe fttppofirio'A 

n'a poS' lieiu ,! puifdue les deux ;iftres font 

.plus au moicri z^eBu^s de reflfec de k paral- 

laxe & de celiii de lajnefriadion. Cependani: 

ondoit ob/exver due les dtoiless none pas 

de paraJlaxe ien fibJe ,: & xzefle du foieil 

n elr que de quelquescfecandes^ ces aftiies 

ne fe reflenteric docbc ique de I'efFec d^ la 

r^fra£tijon ^ .& <i leur hadteuri^ aa- defftis 

de rhori^on ^ eft. plus gncide que^xjuatori^ 

.degr^S, cet bffec qeiftifparffejaatnais quatt^tf 

minutes , & va: Icdi^urs » progreffivefiient 

^n d^rainukne ju{qaafla);tiemth. Ii> ne» eft 

pas' de:\ ibeme Ser. kolune ,^ ia^pkraik'xev^- 

aui ieft.\qj[i6kpiefofe dd pJm-dW Hew^v 

mit un^ progreflion plus lente; en lortc 

que la corieoaoSida pksje^mde'H^a fai^i;' ^ 

eft celle qitijd^and delk^t kx>imitiJt de 

la parallax,eC& xb'^kr n^m£bipi^ deodc 

aftre. C^peiiodaot 4 putne uDorre^tiD a n eft 

pas.i.n^gpdgeri^ &!irota-e inftrument j)r^-- 

lente le moyiea^de list coniio JVra; S fiiffit 

Oiij 
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pour cela de renverfer rinftrument, fit 

ae regarder le foleil ou I'^taile dir^£ke- 




une fimple proportion donne , comme 
dans le premier cas , fon influence fur la 
diftance. On pourroit encore fe difpenfer 
de renverfer I'inftrument , ce qui peut 
^cre utile dans certaines circonftances ; ' 
c eft - ^ - dire dans toutes celles oil Ton ' 
craindroit d avoir une image trop foible 
de Tobjet qu on leroit oblig^ , dans cette 
difpofition , de voir par reflexion. II fuf- 
firoit de mettre k la place oil Ton a 
coutume de pofer les verres noirs , un 
prifme qui ferort fufceptible de fe mou- 
voir circulairement. Nous avons dit que 
la pofition de fon ande devoit ^tre dans 
une ligne verticale ; mais , pour lui donrier 
cecte pofition 9 on ne peut plus faire ufage 
dii niveau ; il faut avoir recours a la pre- 
miere operation, dans laquelle on fe fert 
du niveau, pour difpofer convenablement 
le prifme felon le plan oil leS deux aftres 
fe trouvent places par rapport a Toell. 
Mais le mouvement qu'il raut donrier k 
ce prifpie qui renferme la liqueur 8Cia 
biilled air, fervantde niveau, feratoojours 
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eonnvL pir le moyen ci*un Index fixe , 8c 
cTun cercle divift , qui fuivra le mou^ 
ment du priime ; oinfi Ton connoifft 
toujours par - \k combien le plan de 
rinftrumenc s'^carte de la perpendiculaire, 
& on pourfa donner au prifme qui (era 
plac^ devant le grand miroir^ la pofition 
verdcale qu'il doic avoir y &c qui eft 
connue par le prifme ^ bulle d'uir. 

Par les eflais que )*ai faics de cet inf* 
trument y ]e Fai trouv^ tl un ufage facile 
& commode^ & j*ai lieu d'ei^erer qu'il 
mettra un grancF nombre des Marins dans 
le cas de faire ufage des obfervauons des 
diflances de la lune au fbleil & aux dcoiles , 
pour la d^tertnination des longitudes ^ 
parce q[ue cette mdthode difpenfe des 
calculs p^nibles , qui jufqu'^ pr^fen t dtoient 
le veritable obftacle qui arr^toit les pro- 

f^ d*une connoiilance auili eflentielle 
h vie des honunes ^ ^ la pfcrfedfcion 
des Cartes^ & ^la (uretd de k navi-^ 
gatioh. 

U lions fefte m^Intenant k mecoe 
(bus les yeux du Le£keur la riieilletire 
iri^thode , & en m^me temps ime ' des 
plus exp^titres^ pour conVertir en dif* 
tance vraie la dilainee apparente , afiii 
de pouvoir fuger des calculs <^ue notre 
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inftrument ^pai^ne aux Manns ^ dans le. 
casqu'il remplifle, par la fuite des temps, 
le^ut. que nous nous fommes propofe. 
II eft encore a remarquer que cet inftru7 
ment eft fort peu diipendieux , que cet 
appareil peut s'adapter k tous les odbuis , 
qu il n en augmenteroit pas le prix de la 
valeur de vingt-quatre livres ; & qu enfia 
on ne peut commettre d*erreur, pour peu 
qu on en connoifte Tufage : il n en eft 
pas de meme des calculs ^ ils exigent la 
plus grande attention , & meme la pre- 
caution de verifier chaque operation. 

On eft redevable kMAe Chevalier de 
Borda , Capitaine des vaifteaux du Roi y 
de TAcaddmie des Sciences & de la Ma- 
rine , de la methode que nous allons 
expofer, 

Soit (fig. i^.) Z :\e zenith h , le lieu 
apparent de la lune , & A' Ton lieu vrai , 
H le Ueu apparent du foleil pu de Tetoile, 
& H' fon lieu vrai ; foit N/z, Thorizon., 
la diftance apparente fera HA, &: la dif- 
tapce vraie Wk\ Je fais la hauteur appa- 
rente de la lune « A =± A ; ia hauteur vraie 
nk' = A%, la hauteur apparente de Tautre" 
aftre NH = H; fa hauteur vraie Nli' 
= H' ; la diftance apparente HA = J^, & 
la diftance vraie cherchpe H'A' = d^; 



rangleaZN eft;Conftant.cla?K(jes 4e«B: 
triangles kZH & A'ZH' ; ainfi les Mi- 
mens de tqgonom^trie nous dopnerpns 

•i - - fill i» • ' r — — - ■ ■ ■ I I I I 

eof,H X coj.h, 
cof. i ( H;+ h + J ) X (c o/ 1 (li' +A' + ^) 
^ , cof.H'xcof.M • ^^ 

a trigonom^trie dontie encore Ifes ecjtut- 

tions fuivantes : co/! ^(H' -+- A^ -+• «^^) 
X cof ^ (^' H- A^ ~ J^ ) = ico/: (H' -^h!) 

Hr I cojinus J^, & I cofinus S' =^nu^ r <r . 
I ro/:( H^^AO == f -r.>/ i ( H' -H A') 
=^-. f .+ cof. r( H' + A'); fubflikant 
ces vaieurs , dans la premiere Equa- 
tion , on aura yZn. f ^' =■ cof i ( H' -j- A' ) 

co/ H. co/. A 

Si on faiclef^copdmembre de oette^qua- 
.tion = <j5t , on zarzfn. icT' ^co/Tf (H'+A') 

-?), je fais//2. ^^= j^ifH- + A-) ^P^^^^^^ 
fequentyZn. : cT' = cq/^ 7 (H' -H A' ) co/T (p' ; 
d'oii il fuic qtae lefnus de la moitie de 
la diftance vraie , eft egal au cojinus de 
la fomme des hauteurs vraies , multiplie 
pzr tojinus <p' , • o-. 

Appliquons mainiieaant cette formula 
^ un exemple. Xe 1 6 Aout 1 77 1 . 6^t , 
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par k ladkoiie fad de ii^^t ^ par la 
longitude effim^e de 83 ** 14' i rori^tiK du 
m)^ri4ien.4e PjKW , i }*" zi'o*de temps 
vrai, i'al croiiv^, avecun excellent (extant 
de Kkm^iea , la diftance apparente du 
ix>rd<de la lune au bord du foleil, de 
78^4f20^ 

I^9JQ5 la cpnnoifljance des temps , on 
troijve le demi-diametre de la lune 15 '48% 
& celtti,du roleil i5'5x; ce jou»li leur 
fonune .ctoit .3 1^40', laqueUe , ajouc^ k^ 
78^46'io% doojoie pour difbnce apparente 
des cenjttes des deux aftres, 79 "" 1 8 . Nous^ 
negligerons dorcnavant les' (ec6ndes\ , 
pour abr^ger les calculs dans cet exemple; 
mars en mSme temps nous prevenons 
quon doit y avoir igard. 

La hauteur appar^te du centre du 
fol^ i^toit au meme moment de 43 ^ 1 5 ^ V * 
& ceji?" de la lune 47^33' i %^^ avoir ^ 
trqu^ye^lejs ^auteurs apparentes du centre 
des dejix^a&tes.^ il faut rorriger Teffet de 
la r^J&^^iQi^ y qui donne au foleil line 
hauteujrtf pp * grande , & corriger etifuite ,^ 
pour la W^/^ rpfl(^!combinif de la r^frac- 

Pour ces. d^u^ corrpcuons , 11 ne taut 
aucun calcul ;. l^s Irables qui font i la 
fin de rOuvrag^ , Us donnent. ;^ar laTa^e^ 






lorfoae 1^ fpleil a 4^^ i 5 '^ d& liauteur y 
Teffet de la rdfra<flibii ^ft ^ peu pr^s 
d*tine iriinute : ainfi la hauteur vriie dil 
centre du foleil eft 43^14 : quaori^ telle- 
d^^la lune ^ il falut connokt^'laf pantilaxe - 
horizontale de cet aftbe^ laiquellei^ft ce - 
|dur4a ^ dans la contidiUaJice des teinp$y 
dfc 58^ Mafintehant, dans la Tible d!ef- 
tineei corriger touf a la fois Veffet com* 
biii^ de la parallaice &: <le la rd^a£don , 
oH ivouve que, pour la 4iautear de47^3 3'^ 
&-pour ^8 de pai^axe horissontaie y Ja 
cortfe^^n eft d'environ 3 8 minutes ; pt> 
c6s 38^ ^tant k ajouter 4 la hauteur appfh- 
rente de \i lune , la hautisur vraie de cet - 
aftte^ft 48^ 11'; atndv en mettanc dins 
notr6 equation toutes ces donn^, nous ' 
patViendrons 4 trouverla diftance vfaie. . 
<r = 79918' 

A' = 47^33' 

Oela- poft , vbyOftS h viievuf' die^iz 
nou5^av6nS die qije ^ « ^^-—-^ 
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X co/: f (H ^ A — /) , ceft-a-dire, qutf 
p eft igal aux compl^mens arithm^d<|Ues 
des logaritEunfes cejimis des hauteurs appa- 
rentes UU ky auxquelles il faut ajouter 
\es logarithmes cofinui des hauteurs vraies 
H' a h\ rilus les log^ithihes de la moi- 
ti^ de Ja lomme des hauteurs H & A , & 
de k'diftance apparente cT ^ & de la moi- 
ni de la'difEerence emtre la diftance appa- 
rente J^' & les hauteurs apparentes H & A. 
' Pourfuivre ce precede, il faut chercher' 
les logarithmes de ces quantity. 

4 = 47055' y... 0,1707,51 

i|H+A4r<^ = 8j^ «' V • h99^S^y 

t{H4-A— f) = J** 50' ...., 9.997745 

\ H' .= 4}^ 14' V ^^8^11.80 

k' ==48*' "' • ^t^M^i^* 

fcmmes dc ctja fix logapthtncs = log. ^ • . . 58,9^1144 

donCi logarithme V"(^ == i9>4^°572 > 

done logiritfime' J/&af <p' «= i9)4^°57^ - 
= V^J^'ikbms 'Ife logarirhme t-o/iw/* de 

51±^'=45° 47;=sf- 8434^5 ou 9>^i7io7.- 
done (p' = *4?; z8', par conftquent cof. p' 
Bs 9,9^9138. Nous avons vuqae Teqwa:- 
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tion qui donne U diftance-vme J*', eil 
celle-ci ifin. i / ^cof. r(H' ■\-k')coj: <p: 
On voit que le rayon muldplie neceflai- * 
rement le premier membre de cecce.^qua- 
tion ; car fans cela ce feroirune lignfi 
qui leroit ^gale k une fur^Lce j & le 
rayon eft Tunic^ , par conftquCTit^naj } J* 
= 9*959138 ~*~ 9»8434*'S — ,10,000000 
c= 9,802603 , done — -= 39' 14', done 
J' = 78° 48', c'eft la diftance vr^e cher- 
chee : il faut maintenanc comparer ceae; 
diftance a.celle qu'on trouve dans J^.C^n-, 
noiflance des Tenips, laquelle eft copi^ie 
de I'Alm^nach Nancigue ,,6c n'pft pa$^- 
r^duite, au meridian de P^ti$„Pn..ttOiUyejrft[- 
cette diftance ; le i<i Aout 1771 , A nepjf 
heures du matin, pour lenv^ridiejji.de 
Londres,de 78** 15' z?! i r 
49 14"; parconfequept, 
proportion 79** 49/14" n: 
eft a trois heures cqmrae'; 
78 ° 48' eft au quatri^^, 
quera I'heure qu'il ecoit 
que la diftance cle;l3, lui 
de 3;d*48% \c'eft-a-dire 
:: i°"x' 14"; jf oiix=9,8^ 
-1 ^,4"368do-9,<S6i7i8 
49' I i!" J, paf conjf^quent; i 
10*' 10' 44.*, ibifqu'oa 
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' ^ !a mer ceete <Afervatioir i 1 5 heures 
z 1 du foleil , oti , ce qui efl: la meme 
cho{e, ^ 5 heures 11 minutes ; alnH la 
diiBrence des m^diens , entre Je liett de ' 
f G^i^acion Sc Londres, eft de 511'! tf*; 
mais Loi)|^s eft i Toueft de Paris de 9' 
41*', done il foic que jecois a 5'' 20' 47* 
- i J'feft da m^ridien de Paris , c'eft-i-dire 
80" 11'. 

On 2. des tabWs , qiu fe nomtnenc 
J^arichmes proportionnels , qui fervent 
i faire cette proportion tres - exa£lemenc 
, dccres-f romptement. flies one ^t^publi^es 
par qircke dela comtviflion des longitudes, 
dans un volume qui renferme plufieurs 
^^odes Si tables poui; faciliter ces cal- 
culs. 

Nous n encF^rons pas , fur cet objet y. 
dans de plus grands details j on les trouye 
. dans tous \ds Traitcs de naviga^on ,^ £c 
^ nous ne ppurrionsqu^ r<^p^ter toijt: ce qui 
a izi dit fur les moyens de prendre k, la 
,m@r la ladcade &C ^'heur^rVt^iue. 

!;Il o'eft peutr^e^pa^; .inutile' del ^e 
iConnoicre aux Majms. un oilanr que 
d^ .Co(*rM,nvaux s'etpit 
:s , qui porte un horizon 
;^nieux ; (C'.eft un niveau 
d'air {»e4. ^eitSi>h , que 
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Ton voit hi tracers' la pardef trtttii(pat«!nte 

du petit miroir d'lin fextant^ pzt le moydn 

d'un miroir . inclih^ de quarante - cin<j 

degr^s : ce iriiroir rend rimag;e du niveau 

dans une pofition verdcale^ & Ton volt 

en meme temps ^ dans le petit miroir , la 

biiile d'air qui indique le niveau & Tebji^t 

r^fl^chi. 

D'appareil que nous nous ptbpb{<]fhs 

d^'adapter ^ Toilant , pour convertir la 

diftance apparente en diftanc^ vtaie , 

pourroit fans doute remplir le*p[i§me bht 

que celui de M. le Marquis de Cdurtaii- 

vaux; mais il faudroit, dansce cas, dotii;iibr 

au niveau ijn grand dia^il't^e , a&i ddle 

rendre afieiferifible pour dbtihe^^^^^ 

des aftres a ciriq; 6u fix iriirtines jpi^ : 

le prifme ferviroit alor^l un iiduVel*ma&e, 

fon mouvement cit'cukke jprbtttrfeViHt^e 

nfibyen demtmeS^chtith^ifia^ 

vertical deux^toiles iqiiif W^rdifehtk p^ 

[ 6tztt6es J of ; dI^ibc,i^oilei q^^ ^flefit ^ 

le m8me yei^ical y dbtiH^lit Tb^UTe ,avkc 

, pr^cifiorf ; lorfqii'eUts fdnt cHoifiesr dites 

les^btoons iftdi^b^^s^^dSa^ 'l^iVres 

*d*Aft^ottoiiiie: Afin de reildre'- tin' fcditltrte 

; e^caa^detoutes les id^^^i^yTaieadjr &t 

la ^mefute des ^ndes^ ^ » je ' fehu h eA<?6re 

fii^htibn dW itibyed qui xri^'^oic ^onr 



lucc^ y k v^iiner Tinfluence des grandes 

tnafles fur le niveau. Les experiences qui 

orlt^^c6 faites fur cb fu jet, font trop coh- 

tiue^'^ pour qu*il^ foit utile d'en entretehir 

le I:e<9bear ; mais comme il s*agit , dans 

. c^tte d^eerniihadon , de la meiure d-un 

angle fort petit , & d*une eftimation 

approchee cle la mafle qui agit , * nous 

pennons qtf un miroir plan , qui preridroit 

pair !• eflfet de la feule pefanteur un niveau 

parfadt, pourroit indiquer d'une maniere 

ienfible^ rinfluence' des marges fur ce 

niveau^ La. furface du mercure contenu 

dans ua ya& d'un grand diametre , don- 

nera uh imroir plan , dont le niveau 

; ciangera i Tapproche d'une mafte con- 

fid^rable ; par confcquent des objets re- 

marquables refl^chis par ce miroir , Sc 

. obfervif s avecun bon telefcope, fous Tangle 

. qui dft le plus cbnvenable , & a une dif- 

cance i?equife^ pour que de petites varia- 

: donsycaiif^es pardes dilatations inegales, 

.n'y caiz{ent aucune alteratibn fenlible , 

poroScroilt iSsaffet ou biaiifler dans les 

-^niatitds & bafles mar^'; .la propriete de 

ila reflexiioh doublera cet effet; ainii quand 

adn n& feroit que de quelques 
on s W ap^erceif'tDit^ H le pouvolr 

amplifiani; 
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amplifiant du telefcope eft conflderable : 

3uant a revaluation de la maife , il fuflSt 
e connoitre la configuration des cotes & 
Tel^vation des mkrees ^ dans les points 
principaux, pour parvenir a T^ valuer d'une 
majiiere fuffi/ammient approchee , pour 
rendre ces determinations concluantes. 

Dans le pompte que je viens de rendre 
de mes recherches, lur la mefure des 
angles , je me fuis difpenfe de d^crire 
plufieurs effais d'inftrumens que j'ai fairs 
pour mefurer des angles ^ par le moyen 
des prifrnes de verre, parce que ces deP 
criptions particuiieres iont moins impor- 
tantes que*la marche que j ai fuivie dans 
mes recnetches. D'ailleurs , en montrant, 
en 1767 , combien il eft avantageux 
d*employer les prilmes achromatiques d$ 
verre, pour rendre Theliometre fufcepr 
rible* de mefurer de plus graads angles ^ 
que pouvois'je d^firer de plus , que de 
hiire, par une m^thode fure & facile , des 
.prifrnes parfaitement achromatiques , & 
de rendre leur efFet variable ? Or , ce fuc 
au commencement de Tannce 177^ que 
je communiquai mes vues a TAcademie 
fur ce fujet ; & en imaginant de faire 
des prifrnes i ancles variables , par le 
mouvemenc circulaira de deux prifiiies 



Tun fur Tautre , je me procurai le double 
avancage d*avoir des prifmes p^rfaitement 
achromatiques , & d en varier TefFet a 
volont^ ; ce qui donne un degr^ de pr^- 
cidon beaucoup plus grand dans la mefure 
des angles, que I'ecart desobje£lifs, quand 
meme on vt ferviroit , comme dans le 
micrometre objeftif , de verres de tres- 
long foyer. Ainfi, d^s le 24 Fevrier de 
Tannee 1776 , qui eft le jour oil je 
, communiquai raon travail \ 1 Academie , 
il ne me reftoit plus rien a d^firer fur la 
mefure des angles, par \^s prifhies achro- 
matiques de verre; |e crus done devoir 
porter mes vues fur les eifets peu connus 
de la double r6fra£lion, & je fus con- 
duit , en fuivant la marche dont je viens 
de rendre compte , a la mefure precife 
de petits angles par Teffet de cette eton- 
nante propri^t^. 

Le Lefteur qui aura bien voulu fuivre 
avec attention les divers progres de mes 
recherches, depuis Tannde 17^7, ne faic* 
peut-^tre pas, qu apres les Memoires dont 
|e viens de^lui rendre compte, lefquels 
ont tous ^te lus aux Aflemblees particu- 
lieres ou publiques de TAcademie , & 
dont les deux premiers , qui fervent de 
bafe ^ tout men travail , ont et^ publics 



dans mes Opufcules MatWmatiques ^ 
imprimis a Breft en 17^8 , M. TAbb^ 
BofCovich pr^fenta aa Miniftre de la 
Marine 6C a TAcad^mie un M^moire 
dans lequel c;e Savant , fans avoir de 
notions pr^cifes de la nature de mes 
recherches , propofoit de les perfe£kion- 
nef en fubftituant des prifhies de verre 
ordinaire aux prifmes achromatiques de 
criftal de roche & d'Iflande ^ que je pro- 
pofois d'employer pour la meuire pr^cife 
ae tr^s-petits angles. C'etoit preciifement 
par oil j avois commence, & M. TAbbd 
Bofcovich croyoit ajouter beaucoup a 
mes id^es , en me ramenant , fans s*eii 
douter, aux premiers d^mens qui avoient 
fervi de bale a tout mon travaiL 

M. TAbb^ Bofcovich avance, (\\iaycutt 
Jk que f avois fait voir une effect de 
micromhre j qui , par le mouvement circu^ 
laire d^un prifme de crijial de roche a 
angles variables ^ • donnoit deux images 
du meme objet ^ & en changeoit les dif 
tances^ par un mouvement circulaire d^une 
des deux parties qui le compofoient^ il dit 
a quelques-uns defes amis ^ & entre autres 
au celebre Abbe Fontana ^ qu^il voyoit 
bien comment cela fe faifoit ; mais qu*il 
y auroit beaucoup plus a gagner^fi ton 

Pi) 



tertdoit variabU la dijiance du prifmc an 
foyer de la lunette ; & il ajouta , que I' on 
pourroit avoir le mime efftt fans la 
double rif ration du criflal de roche^ en 
faifant un verre a prifme fimplt , mats 
plus petit que l^ouverture de robjtBxf 
Ce paflTage du Memoire de M. TAbbe 
Bofcowich laifle voir clairement its pre- 
tentions fur la mefure des angles par des 
prifmes de verre ; il voudroit en meme 
temps prouver qu il a eu , ainfi que moi , 
Tidee de feire mouvoir le long de I'axe 
d'une lunette les prifines pour en varier 
TefFet a volontd : mais quoique je ne me 
permetre aucune difcuflion , ni aucune re- 
flexion entreTaffertion de ce Savant, & \e^ 
certificats que je'mets en note (i) fous les 

m ■ - ■ - ■ .1 I , M 

(i) Certificat dc M, dc Fontana. 

Moi , foaHlgn^ , ccrt'fie, commc ^canr la pure v^rirf, 

3a*auparavant ()ue M. Turgor, MtntOre d'Erar, me parlac 
c Tufage que fatfoic M. i*Abb^ Rochon Ac la double 
r^fra^ion , occadoonce par jc criflal de roche , pour 
fncfurer des angles , jc n'avois jamais rien lu ni cmendo 
dire fur cecce aan^re ; que M. Turgor ayant bten voulu 
me pcrmertre d'alCftcr a divetfes cxp^rteaces faices a ce 
fujec en fa maifon par M. TAbb^ Rochen , & auxquelles 
fiirent de meme pr^fcns MM. Ic Marquis de ConHorcec, 
& Defmarecs , je les trouvai abfolumenr ncuves , ingcnieu- 
fes , & utiles. Quelque temps aprcs , M. Turgor me die 
que M. TAbb^ Rochon lui avoir montr^ ure lunette, avcc 
laquelle il pouvott mefurcr les angles a une (ccoode pres 
de pr^cifion, S: meme plu^, en faifMnr mouvoir au dedans 
de cecte luaeue le micrometre de crifttl de rochc , £kk Cut 
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yeux du Lecfieur , j'obferverai , i/*. que le 
mouvement circulaire des deux prifmes de 
crillai de roche donne quatre images du 
meme objet ; ainfi M. TAbb^ Bofcowich 
eft vifiblement dans I'erreur , lorfqu'ii die 

3ue le mouvement circulaire de prifines 
e criftal de roche me donnoit deux ima- 
ges du meme objet ,.dont je pouvois varier 
les diftances a volont6. 

*'^^'"" ' ■ Mill I ■— — t— — ^W— — 

fes principes , c'cft-a-dire en I'approchant ou I'^loignanc de 
Tobjed^iF. Ayanc ea occafion , par la fuice , dc parlcr des. 
i6couycrtcs phy£ques arec M I'Abb^ Bofcoirich » je Ivi 
comauniquat ccUes dc M. VAbbi Rochon, commc itttnt 
d6jsL t/^s-connues a Paris , M. I* Abbe BoCcowich rae die 
quit avoir eu de^ id^es analoguc^a celles-la, & que M. dc 
la Lande (^) lui avoir d^ja paxi^ its tf^couverces de M* 
I'Abb^ RochoB , & de cc que ce dernier avoir lu a TAca- 
demie des Sciences far cette maricre. Paris le if Mai 1777. 
Sign^ Fitix PONTANA , Phyficien de Sob Altetfe Royale 
le Grand Due dc Tofcane , & Dircdeur dc fon Cabiiiec 
d'Hiftoirc NacurcUc. 



(*) Certificat dc M\ dt la Lande ^ fur la\ontef 
tation qui seji eUvee au fuju d^unc dccouvcru 
dc M. VAbbi Rochon. 

L* Academic m'ayant intcrpcll^ de m'expligner fur cc qui 
s'cft pafK entre M. Bofcovich & moi a cc Uijcr, jc declare 
qnc jc n*avois poinr enrcndu parlcr a M. I'Abbd Bofcowich, 
iri a qui que ce fuc, dc Viiit ing^nicufe dc £iire mouvoir ua 
prifmc le long de I'axc d'unc l(|pcrcc , ni de faire mouvoir un 
prifmc circulaire y lorfque M. I'Abbi^ Rochon a pr^fenr^ 
cette d^couverte a rAcad^oiic ; & que lorfque j'cn at parl^ 
a M. TAbb^ Bofcowich , il nem'a poiftc dit qu'il cut eu cecte 
id^c. Fait a Paris, k 18 Mai 1777. Signi Di la Lands > 
dc TAcadcmie des Sciences^ 

Pii} 
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1^. Ceft 5 comme on la d^j4 vu, 
Tembarras des . quatre images qui m'a 
engage de chercher une autre conftruc* 
tion , recherche qui m'a conduit a la 
decouverte du mouvement d'un feul prifine 
^chromatique de criftal de roche, lelong 
de Taxe d'une lunette, pour varier Tecarc 
des deux images a volonti. M, TAbW 
Bofcovich , qui ne voit, dans le mouve- 
ment circulaire , que deux images , ne 
peut par confequent avoir eu aucun in- 
tiret ae chercher une autre conftru<iion ; 
car il eft impoflible d en trouver une plus 
favorable pour la mefure des angles, 
lorfqu*on veut employer des prifmes de 
verre ordihaire. Cependant ce Savant 
nous apprend que des qu on lui parla 
de Tufage que je faifois du mouvement 
circulaire pour varier Teflfet de la double 
rtfraGdon , il vit fur le champ qu il feroit 
plus avantageux de rendre variable la diA 
tance du prifme au foyer de la lunette, 
Voila , je Tavoue , une marche bien rapide ; 
la mienne a ete beaucoup plus lente , mais 
en meme temps peut-etre plus refl^chie ; 
car c*eft le 2 5 Janvier 1 777 que je pre- 
{entai a TAcaddmie le premier micro- 
metre , qui, paf le mouvement circulaire, 

varioit Teff^t de h dovible refradion j 8c 



ce me fuc que le i6 Fevrier que je fis 
connoitre le fecond micrometre , qui 
rempliflbit le meme but y par le mouve- 
meat d*un prifine achromatique de criftal 
de roche le long de I'axe d*une lunette. 
Quoique ces deux conftrudions fuflent 
approuv^es de TAcad^mie aux deux epo- 
ques que je viens de rapporter , on jugea 
qu il leroit utile qu elles fuffent connues 
plus particulidrement du Public ; c'eft 
pourquoi je lus 5^9 Avril , h. rAffembUe 
publique de TAcad^mie , un precis de 
mes recherches , dans lequel on trouve 
non feulement la defcription de mes deux 
nouveaux micrometces , mais encore un 
moyen ^'^J^^ployer les prifines de verre 
a la mefure de plus grands angles : ainfl 
le M^moire de M. TAbbe Bofcovich 
n ayant tt6 pr^fent6 au Miniftre de la 
Marine que le 7 Mai de la meme ann^e ^ 
& lu a rAcademie le i6d\x meme mois , 
il ^toit impoffible que ce Savant put avoir 
des droits fur mes recherches , quand 
m^me il auroit eu des notions plus preciifes 
de' mon travail ; ^il ne paroit fans doute 
pas qu'il ait eu la plus legere pretention , 
ni fur Tufage que je faifois de la double 
r^fraAion pour mefurer les petits angles ^ 
ni fur la decouverte du mouvement cir-^ 

Piv • 
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tulaire; & cjuant au mouvementdu^fme 

le longde Taxe de la lunette pour en varier 

lefiet , il anaonce vaguement quil a ew 

la mime idee , en aj out ant que /avois le 

merite ef avoir imagine ce mouvement dans 

It mime' temps j i& peut-itre avant lui , fir 

fans avoir eu aucunz connoijfance dc fes 

idiesfur le mime objet ^ de C avoir annonce 

le premier au Public ^ de l^ avoir execute^ 

de m 'en it re fervi le premier; il ajoute 

quilna rien a pretendre de ce cote- la ^ & 

que rAfironomie m^en a tome l* obligation. 

Mais apr^scette declaration, M. TAbbe 
Bofcovich forme , fur ies premiers eie- 
mens qui ont fervi de bafe a mon travail , 
des pretentions qui m'ont force de de- 
mander ^ TAcad^mie des Commiffaires 
pour juger nos droits refpe£tifs ; leur 
rapport , qui fe trouve iniprimd a la page 
XIII des Extraits des Regiftres , prouve 
combien Ies pretentions de ce Savant font 
peu fondces. 

En eflet , void comme M. Bofcovich 
5'exprime : Miis M. I* Abbe Rockon ria 
employe pour fon micromhre que la double 
refraclion du criftal de rocke^ & on nia 
ajjure au^il a dit que fon prifme ne pou- 
voit lui donner que jufqu*a fix degris 

Aiufi , je cms rendrc tin fervice cncon 
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j>lus confiderabk y en propofant ccttc autre 
efptce de micromhre a verre Jimple ^ en 
developpanc fa thcorie j en ritendant aux 
angles beaucoup plus grands , ce qui donnc 
le moyen de l*appliquer aujji aux inflru- 
mens d^Optique ^ que la Marine doit em- 
ployer les latitudes (4 longitudes geogra- 
phiques. 

11 eft: done evident que M. TAbW 
Bofcovich croit avoir perfeftionne mes 
recherches, en fubft:ituant aux prifmes de 
criftal de roche les prifmes de verre ; or , 
cette pretention eft d autant moins fon- 
dee , que c eft lappiication des prifines 
de verre a la niefure des angles qui ra'a 
conduit par degr^ \ mes deuX micrometres 
de criftial de roche. D'ailleurs j'ai donn6 
le moyen d'employer les prifmes de verre 
a la meiiire des angles dans mes Opuf- 
cules Mathematiques , impfimes ^ Breft 
en 1768 ; & afin de faire voir au Public 
qGe je n avois pas perdu cet objet de vue , 
j'ai decrit , dans le Memoire lu a I'Af- 
femblee publique de TAcad^nie du 9 
Avril ^ rinftrument de ce genre qui me 
paroiilbit le plus propre a remplir le but 
que je me propofois. II faut done qu^ 
M. TAbbe Bofcovich n ait pas connu mes 
Opufcules Mathematiques , & ait pris 
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des informations bien vagues de mon 

Memoire du 9 Avril, pour avoir etc per- 
fuade cue je n'avois traite que dcs priunes 
de crilcai de roche, tandis que Tobjec 
principal de ce Memoire regardoic ie 
moyen d'employer ies prilines des verres 
k la mefure de plus grands angles. II eft 
vrai que je n'ai pas propofe de Ies faire 
(ervir a la determination de la latitude, je 
fuis trop ^loigne de penfer qu on puifle par- 
venir a Ies etendre ades angles aflez grands 
pour obtenir une pareille determination. 
Mais mon deflein n ^tant pas de relever 
Ies erreurs qui fe trouvent dans le Me- 
moire de ce Savant, quand elles n'ont 
aucun rapport avec mon travail , je dois 
me borner aux fairs qui me concernent. 
M. TAbb^ Bofcovich me fait dire dans fon 
Memoire , que la double r^fradlion du 
criftal de rocne, qui n'eft que de quelques 
minutes , n\e fert k mefurer des angles de 
fix degr^s. Une aflertion, qui s accorde fi 
peu avec Ies effets de la double r^fradion 
du criftal de roche , a du furprendre Ies 
Savans , qui ne connoiflent mes recher- 
ches (jUe par le Memoire de M. Bofcovich ; 
j'ai fait, a la verite, mention d'une refrac- 
tion de fix degr^s ; mais cette r^fradion 
regardgit Ies prifnxes de verre ordinaire , 
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& non pas, comme M. Bofcovich 4'a 

cru , les efFets de la double refraction du 
criftal de roche. Au refte , le Public va 
etre notxe juge , & aii lieu d'une difcqf- 
iion detaillee du Memoire de M. TAbW 
Bofcovich , je vais mettre fous les yeux 
du I.e<fleur , le Memoire meme de ce 
Savant , tel qu'il a ^t^ lu a rAcad^mie 
des Sciences , & tel qu il eft imprime dans 
les Tranfa£lions Philofophiques. Si , apres 
le rapport des Commiffaires de TAcade- 
mie , M. Bofcovich avoir fupprim^ fon 
Memoire, comme j'avoisiieu de lefp^rer, 
j aurois gard^ fiir ce fujet Je /ilence le plus 
abfolu ; mais il a adrefl^ fon Memoire a 
la Societ^ Royale de Londres , pour etre 
imprimi dans les Tranfa£tions Philofo- 
phiques. Ce Mi^moire a excite des recla- 
mations de la part d un Savant d'un 
merite diftingu^ ; je crois devoir en con- 
ftquence publier la traduftion de ce 
M^ipoire , en afTurant M. Maskeline', 
Dire£leur de TObfervatoire de Greenwich, 
gui en eft I'Auteur, que je ferois roujours 
fort flatte d'avoir di^s idees analogues 
aux fiennes ; mais je fuis perfuade que ce 
iavant Aftronome verra , par \es dates 
de mes M^moires & par la nature de 
m^^ recherches , qu elles font fort diff^- 



\ 
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rentes & tres - anterieures aux fiennes. 

D'ailleurs ^ il eft palpable que M, Maf- 

keline n a pas pu connoitre , ni la marche 

que I'ai fuivie , ni les Memoires que j'ai 

publics, par lextrait que M. TAbb^ BoC- 

covich en donne dans I'^crit lu a la 

Sociece Royale de Londres. 



9 



M E M O I R E 

Sv R un nouveau Micronietrs & Migametre , 
prifenti a M. dt Sartint , par Af, VAbbi 
Bofcowich y Dire3eur d^Optique pour la 
Marine , a fort audience du 7 Mai 1777. 

( Domii k tAeaiimit U 10, & UUtSdu mime mois }. 

\^UAND j'ai ftt que M. TAbW Rochon avoit fait 
voir unc cfpccc de micrometre , qifi ^ par Ic mouvc- 
ment d'un prifme de criilal de roche a angles variables ^ 
donnoit deux images du m^me objet « & en chan- 
gcoit les diftances par un mouvemenc circulaire d'une 
des deux parties qui le compofoient , je dis a quel- 
qu'un de mes amis ^ & entre autres au celtbre Abbe 
Fontana , que je voyois bicn comment cela Ct faifoit; 
mais qu'il y auroit beaucoup plus a gagner^ fi Ton 
rendoit variable la diftance du prifme au foyer de la 
Junette : j'ai ajoute que Ton pouvoit avoir le meme 
effct , fans la double r^fraiiion du criftal de roche, 
en faifant on prifme a verre fimple , mais plus petit 
que Touverturc de Tobjeftif. Les rayons qui paffent 
par Ic prifme formeront une image d^placce de fa 
pofition naturellc j & les autres , qui pafTeront dehors , 
donneront Tautre image a la mcme place qu*ellc auroit 
fi le prifme n'/ ^toic pas. 



Quelques jours apres , on a aononce a M* deFontatia 
que I'Abbe Rochon avoit imaging un autre micrometre 
a prifme ^e criftal de roche , qui , s'approchant plus 
ou moins du foyer de Tobjeftif ^ avoit Tavantage de 
produire im cffet trc« - grand , & de pouvoir ^trc 
achromatique ^ qu'ayant fait executer fon inftrument, 
& faic avec luipluiieurs obfervations 3 il avoit prepar^ 
un M^moire fur cet x>bjet ^ pour lire a la prochaine 
feance de TAcademie. . 

JM. TAbbe Fontana eut la bonte de m'en avcrtir 
immediatement ; ce fut pour lors que je lui rep^tai 
ce que V^vois eu I'honneur de lui dire la premiere 
fois ^ fur I'effet dtf ce micrometre > en y ajoutant U 
mefure precife de Techelle pour la mefure du memc 
cffet , & la facilitc d*obtenir la meme chofe ^ fans le 
criftal de roche , avec d'autres avantages que Ton 
pouvoit tirer des prifmes i verrc fimple, ne couvrant 
pas toute Touverture de I'objcilif , &, cntre. aurres , 
ceJui de pouvoir mefurer', par ce moyen , des angles 
beaucoup plus graods que par la double refraAion dti 
criftal de roche. 

M. TAbbc Rochon a r^ellemcnt lu a TAcad^mic 
fon Memoire « & on en a fait mention dans les Ga- 
zettes ; ainli il a le mcrite d* avoir imagine la meme 
chofe dans le meme temps , & peut-etre avant mot, 
& abfolument fans avoir eu aucune connoiflance de 
mes idees fur le meme objet ^ de Tavoir annonce le 

frcmier au Public , de Tavoir execute , & de s'en 
tre fervi le premier : ai^fi je rfai rien k pretcndre 
de ce c&te-Ia ; il a le merite d'une belle d^couverte , 
Be TAftronomie lui en aura toute Tobligation : mais 
M. TAbbe Rochon n'a employ^ pour fon micrometre 
que ia double refradioo ou icriftal de roche ^ & on 
in*a affur6 qu'il a dit que fon prifme ne pouvoit lui 
donner que jufqu*a fix degr^s -, on fait bien que les 
pieces affez grandes de cette matiire & aflcz.. pares 
font tres-rares ; outre la JifHcuIte de la travaiJIer ^ 
^tant plus dure que le verre , & quelle attention ri 
faut pour la bien couf>er^ afin d'avoir la difference 
des deux refra&ions que Ton veut ^ ainfi je crois rendre 
un feryice encore plus confiderable ^ en propofanc 
cette autre efpecc ae micrometre i verse; fimple^ en 



a^velot^pant fa theorie , en I'^tendant aux angled 
beaucoup plus grands , ce qui donne le moyen" dc 
I'appliquer au(G aux inlhumens d'Optiqae , que la 
Marine doit employer pour obferver les latitudes ~& 
longitudes gcographiques $ )'aVois deja fait faire an 
prifme de cettc efpece , en fatfant voir au mcme Abb^ 
Fontana Ton eflFer pour ia doable image du foleil , fur 
fon excellence petite lunette achromatique. On avoir 
les deux images , en I'appliquant a la main fur Tob-^ 
)t&\i t de maniere qu'il n'en couvroit qUe la moirie \ 
en le pouffant plus ou moins avant^ on changeoit la 
vivacite de la lumiere des deux images , d'oil i*oit 
voyoit qu'on pouvoit les rWuire a une clartd egale. 
En variant I'inclinaifon de cette piece ^ on varioit la 
diftance des deux images ^ qui n'avoit aucune variation ; 
cnchan^eant hors de la lunette fa diftance a robjedif, 
cette piece etoit un feul prifme iimple , oui donnoit 
une refradtion un peu plus grande que le diametre 
apparent du foleil \ j'y ai fait ajouter apres un autre 
iemblable & egal y I'un & I'autre ayant ies bafes 
circulaires : en tournant fur fon axe Tune des deux 
parties ^ on varie Tangle depuis tero jufqu'au double 
de chacun en particulier « ce qui fait approcher ovi 
Eloigner les deux images enrrc el les \ on obticnt une 
variation beaucoup plus lente pat l'el<)ignement plus 
grand ou plus petit du prifme a Tobjedif ; mais il y 
a une raifbn particulicre ^ pour laquelle on ne peot 
pas lui en donner un trop grand ; car le retr^ifTe- 
ment du pinceau des ray^ons appartenant i chaque 
point de Tobjet > ne pcrmet pas de Ten eloigner trop, 
ce qui ^ vers le milieu du champ , affbibltroit trop 
rimage diredle , en interceptant une trop grande partie 
du meme pinceau , & a la fin la feroit perdre tota« 
lement. 

Je fais faire a6luellement une machine grofliere > 
dans laquelle on peut tourner une des deux pieces \ 
ta main fur fon axe , pour reduire la dilbnce des deux 
ima'ges un peu plus gr.mde que celle que Ton veut 
mefurer, comme du "diametre du foleil , & a Taide 
d'nnc vis de rappel , on peut eloigner le prifme , ainfi 
compofe, 3e I'objeftif par un mouvement femblable 
i celui du petit miroir des telefcopes. 



Jt Tai fait adapter a ma lunette ordinaire de pres 
de quatire pieds ^ oil ibn effet y pout le diatnetre du 
folfil y doit £tre de beaucdup plus d'un pouce de mou- 
vement par minute > & pour Its autres planetes^ on 
^eut avoir di\ on quinze lign^s par fecondes & plus 
encore $ generalement Techelle eft toute la longueur 
de la lunette J pour la refradlfon totale du prkme; ce 

aui eft le meme pour la difference des dcul: refradions 
ans le prifme de M. I'Abbe Rochon ; jnais on peuc 
Varier Tangle , en appliquant le prifme hors de la lunette 
a cdt^ de Tobje&if ^ Sc faifant tourner une des deux 
parties fur fon axe \ alors Techelle de Texces , que la 
fomme des refractions des deux parties du priime a 
fur la difference , ti*aura pour fa longueur que la demi- 
circonference d*un cercle^ quoiqu'on putffe faire ce 
cercle auffi grand que Ton veut ; mais la difference de 
la diftance des images ne fera pas proportionnelle a la 
difference des arcs parcourus par Tindex. Pour deter- 
rniner la relation du mouvement de Tindex avec la va- 
riation de la diftance des deux images^ il faut r^foudre 
un probleme de Geometrie , 8c j'en ai la folution bien 
£mp)e^ par la trigonometrie fpherique^ mais il vaudra 
toujours beaucoup mteux determiner ce rapport par 
une obfervation aftuclle t^rreftre , d*une regie divifec 
& obfervee a une diftance dpnnee* 

Quand il s'agit d*un grand angle « on auroit des 
couleurs qui tleformeroient beaucoup une des deux 
images dc Tobjet, c'eft-a-dircccUe qui eft donn^e par 
les rayons pafles ^ travers du prifme > on les evite 
aifi^ment , au moins en grande partie> en compofant 
chaque prifme de deux pieces ^ une de verre commun^ 
& Tautre de flintglafH On pent multiplier les prifmes 
compofes achromatiques ^ & a angles variables , en 
faifant que Tun donne les degres de cinq en cinq^ ou 
de deux en deux ^ & Tautre Ics minutes j on peut en 
mettre deux dehors, prcs de Tobjedh'f, qui chang€ront 
la diftance des images par le mouvement circulaire , 
& donneront Tangle cherche un peu plus grand que 
le veritable , & un autre dedans , qui donnera avec 
ptitifion les fecondes. J'ai deja imagitie les inftru- 
mens neceflaires pour avoir avec exa^itude tous ces 
^bjets^ comme aufli pour Tapplication d*un prifme 



variable a roftint At Mirift ordinaire) pyint au(Ti la 
folution dcs prebl ernes necefTaires . rout eel a fcrz 
Tobjct d'un Ouvragc que je prepare fur cette matierc. 

En attendant , je publierai dans les differens Jffur- 
naux^ ce Profpedus , pour donner plus, tot a tout fe 
monde Ic moyen d imaginer , fur )a fofme mecanique 
des inftrumens , ouelque chofe de mieux que ce qui 
m'eft vA\\i (jans rcfprit fur ce fujet nouveau & bicn 
intereffanr. • 

Le rapportf du Memoirede M. TAbbe Bofcovich , a. 
4tc fait a r Acadctnie le 2.3 Aout 1777. Voyex page j 3 
des Extraits. 



MICROMETRE PRISMATIQUE, 

Ou nouvd Inflrujnent pour me/iirer Us petits 
angUs , inventt en i7j6 y par le Reverend 
Nicolas Maskeline , de la Societe Hoy ale des 
Sciences de Londres , & Aflronomt du Roi ^ done 
la defcriptlon a ece lue en la Sociecc Roy ale des 
Sciences en 1777 , & imprimu tn Anglois en 
1778 dans les TranfaBions Pkilofophiques. 

JL* INVENTION du micromt :rc a fil . au moyen duquel 
on pcut mcfurer avec prccifion les differences dcs 
afceniions droitcs Sc des decliiiaifons, eft d'une utiHte 
& d'une commo'titc reconnues dans rAftronomic. Lc 
micromere objedif, ingenieufement imagine, & conf- 
truit par lc celebre Sivery , que d^funt M. Dollond 
a adapte aux tciefcopes Neutoniens & Gregoriens, 
8r M. Pierre Dollond d'aujourd'hui aux tubes achro- 
matiques , n'eft pas moins commode. Mais quoique 
ce dernier micrometre doive etre trcs ettime par fa 
grande utilitc , on y remiirque neanmoins ouelques 
defauts , qui font caiifes p.ir la variation du royer dc 
Ja lentille oculaire , au moyen de laoucllc le memc 
angle peut, en divers temps, itrc lepr^fente fous divcr- 
fcs grandeurs. 

Dans 
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Dans te diametre du foieil^ par exempts, lorfquA 
Ics axes des cones de lumieie , qui ^ par la doubU 
fcAion du micromecre objeftif ^ partant des limbes 
oppof^s du foleil, viennent fe couper au foyer du ce^ 
lefcope ^ aiors le cont^St apparent des limbes du foleil 
ne peut £tre apper^u , a moins que la conformation de 
Toeil ne foit telle que les objets fitues au point d'in-» 
terfedlion puiffent etre diAin£lementremarques. Si I'oeil 
eft conform^ de fa^on qu'il apper^oiye di(lin<5lemeift 
les objets plus pres du verre objeftif que du point 
d'interfe&ion , alors les limbes du foleil paroitronc 
^loignes Tun de Tautre d'une diftance ^gale des axes 




alors on verra les limbes du foleil fe couper ; & cette 
interfeAioD f<frmera un angle egal i celle des axes , 
qui fe coupent au mcme lieu. 
^ Soient dans la figure I , O & V , les centres du mi- 
crometre obje&if^ Tangle o., a^v foit egal au dia- 
metre du foleil } a foit le point d'interfedion de$ 
cones de lumiere y partant dc$ limbes oppofes du 
foleil i O a ScY a foient les axes de ceS cones , & 
foit d le verre oculaire : il eft Evident que fi le verre 
oculaire eft place de fa^on qu'on apper^oive diftinc- 
tement les objets fitues .au point a^ alors on verra 
non feulement les rayons o a 6c va k toucher exac- 
tement^ mais encore tous les autres rayons qui formenc 
ces cones de lumiere. Si la conAguracion Ac T.oeil vienc 
a varier^ ladift;:nce du verre oculaire au foyer ref- 
tant toujours la m£me , Vctil ^ dans cette lituation , 
ne verra plus diftindement les objets au point czf mais 
il les verra en ef, on en/«, plus prcs ou plus loia 
du verre objeftir , & la mcme image des objets fe 
trouvera dengurce dans la retine de Toeil ainft con-^ 
forme, telle qu*elle fera plus confufement irace'e fur' 
les^l^sr/j onfcy perpendiculaires aiix rayons. C'eft 
pourc^ioi , comme les deux cones de rayons 6, o y a^ 
Sc c .V y tf J qui font formes dans ce point par les demi- 
cercies du verre objeSif coupe en deux , font diftans 
cntre eux de Tintervalle efy ou fe coupent dans le 
mfnje intervalle -, de meme les images folaires fevonc 
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Tues ou en contad oa fans cootaft recriproque- 
meat. L'erreur qui fe^ trouve dans la mefure da 
/bleil eft done egale a Tangle e ,r,fy atcendu que la 
ligne e/eft la corde de Tangle r« qui fait le poinr 
incermcdiaire enue O & V ^ & eft en raifon i Tangle 
€ , a^f, o\x o^a^v y qui reprefente le diametre da 
foleili comme tf « eft a tr o\xar\ czv at ^ compart k 
4ir,e& aflez petit pour qu'on puifie le n^gliger. 

Pour garantir le micromdtre de ce defaut, j'ai 
cherche de trouver un moyen , par lequel les dear 
images du foleilj ou de tout autre objet quelcon- 
que « feroient fornixes de forte que les aires des 
coiies de lumiire vinffent du in£me point 3 ou d'autres 
points qui en feroient tris-proches $ & j*ai imaging 
qu'un prifme ^ place de maniire qu'une partie des 
rayons d'un objet quelconque , tombanf fur le verre 
obje£lif> feroit interceptce par ce prifme ^ ou avanc 
de parvenir au verre obje&ir ^ ou apres en avoir ^te 
r^fradtee , produiroit cet efiet. Si le prifme eft place 
devant le verre objedif ^ alors les rayons ^ qui font 
r^fra&^s , en paftant par le prifme ^ font avec les 
rayons , qui , paflant par les c6t6$ , derriere le prifraey 
tombent fur le verre objeftif j un angle de ritrz&ion 
cgal a Tangle de refra&ion du in£me prifme i lefquels 
rayons , paflant ainfi par le prifme , & tombant fur 
le verre obje&if » ne cnangent point Tangle de r6frac« 
tion , mais le confervent toujours dans le m^me etat r 
d'oii il arrive qu'il fe forme deux images du m£me 
objet. & qu'on pent avoir par-la un moyen de me-*' 
furer le diametre apparent d'un objet quelconque ^ qui 
foit cgal k Tangle de refraf^ion du prifme. 

Si, au contraire^ le prifme eft place de fa^on que le 
verre objedif foit intermediaire entre Tobjet d'oik 
partent les rayons & entre le prifme , c*eft-i^dire, fi Ic 

1>rifme fe trouve dans une diftance quelconque entre 
e foyer du verre obje£tif & du verre oculaire , alors 
Tangle de r^firaAion du prifme variera felon la raifon 
des diftances du prifme au foyer du verre obje^if ; car 
cette refraftion fera i celle du prifme , comme la 
diftance du prifme au foyerdeTobjedif efta la longueur 
du foyer de Tobjcftif. 
Soit dans la figure IL A ^ C^ B^ le. verre obje&if « 
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toit d !e vette 6cutaire du tube ott du t^lefcope ^ 
foit PR un prifme place devant le verrc objc&if, fur 
lequel combent les rayons d*un objet quelconque , da 
foieil \ pat exemple » avant que de parvenir au verre 
objeAif^ les rayons ££, Tenant du limbe oriental du 
Toleil ^ & padant par le verre objefiif &n$ pafTcrt 
par le prifmfc ^ font refra£tes ^ & forment une image 
au point qui leur correfpond : dememe les rayons W W« 

1>artant du linabe occider^tal du foleil > forment ^upres 
a r^fraAion leur image au point W \ mais les rayons 
*E,tE,x\V,iW, qui partcnt^ dc lamSme maniere , 
des limbes oriental & occidental du foleil^ dc tombant 
fur le Drifme PR , y font t^fraftes , forment , apres une 
feconde refra^ion » qu'ils ont fubie en paflant par le 
verre objeftif A , C , B , leurs images aux points tE , 
xW^ qui leur font correfpondans. Que ii I'angte de 
refraAion du prifme eft ^gal au diamitre du foleil » 
a quelqae diftance qu'on place ie prifme devant le 
verre objcftif 3 les deux images folairesW^, & iW, 
zeCc toucheront toujours exa(^ment au m£me point e, 
iW; parce que, comme les ravons du limbe occi* 
dental iW,iW forment avec les rayons du limbe 
oriental E£ un angle egal aU diamitrc du foleil , il 
eft tieccflaire que les rayons du limbe occidental \ <f tant 
paralleles avec les rayons £E ^ apres avoir fouffcrt un6 
rifraftion fous un angle ^gal aU diam^trc du foleil , 
en paflant par le prifme, tombent fur le verre objcdtif, 
& forment avec les rayons du limbe oriental un feul 
fbver au point t : d'oii il tefulce'que les deux images 
folairesWe, aW %e doivent fe toucher exterieurement 
au point « i W ^ & que cet inftrument mefurera I'angle 
/c, iW 5 mais cet angle feulement , 8r nul autre , qui 
ieroit plus grand ou plus petit que ie diametre du 
foleil. 

Si on place le prifme dans le tube , entre le foyer 
du verre objeftif ; alors Xyn^t^ mefur^ par cet inilru- 
ment , eft a I'angle de rrffraaion du prifme , comme la 
diftance du prifme au foyer de I'objeftif eft a toure k 
longueur du foyer du verre objetlif: mais fi Ton place 
deux prifmes, par lefqucis les angles oppoffs font 
mutuellement refraftis , cotnmc on le voit dans les 
figures HI & IV i alors I'angle mefure eft i la fomme 



des angles t6St%Bti% dans Tun & Tatttre prifme , eomme 
kur diftance du foyer da verre objeftif eft a la longueuc 
de ce mime foyer. 

Soit dans la ngurelll. A, C ^ B Je verre obje&if » 
feic d la leDcilleoculaire du tube, PR & PSfoient 
deux prifmes , done ies angles de refraftion foienc 
eppor& catre euz ^ & qui fe touchent i rinterfe&ioa 
de leurs plans r^firingens i alors Ies rayons aui parcent 
d'un obiet quelconque > du foleil , par exem|>le , & font 
r^firaftes en paflant par le yerre objedif ^ tendent i, 
former leur image au foyer de ce verre ; mats une 
partie de ces rayons , tombant fur Tun & Tautre 
prifme . y fubiflent une double r^fra&ion » de fa^on 
qu ik torment deux imag^ contraires W < & & W 
ze J lefquelles « li Tangle de refraAion des prifmes 
eft ainfi ordonne^ fe toucheront excerieurement aa 
point iW. 

Que £CN foit I'axe du c6ne de lumiere EE^ par- 
cant du limbe oriental du foleil » & WCO Taxe du 
c6ne de lumiere W W^ partant du limbe occidental du 
foleil s foit N le point oil fe peint I'ltnage du limbe 
oriental du foleil , foit O celui oH I'image du limbe 
occidental eft tracee i fi'^ fans Ies prifmes » Ies rayoas 
^toient feulement refra&es par Ic verre objedif. Mais 
comme alors une partie des rayons £ E ^ tendant vers N » 
combent fur le prifme PR^ & y eprouvent une nouvelle 
refra&ion^ qui fait que Timage du limbe oriental du 
foleil eft trac^ en « ; de Tautre cot^, I'aucre partie des 
rayons ££« tombant fur lefecond prifme RS » y fubit 
^Sgalement une aouvelle r^fra&ion^ & trace fon image 
au point ir. 

* De la mfimemaniere J Ies rayons du limbe occidental 
du foleil ^ qui , fans la r^fraSbion du prifme RS « euf- 
fent form^ leur image au point O^ tombent fur le 
prifme RS^ & y font r^fraftes au point iW^ de forte 
qu'ils fe rencontrent au poiiit e du limbe oriental du 
foleil^ tandis qlle I'autre partie des rayons WW eft 
r^fra&^e par le prifme P R au point W. 

Suppofons done que Ies deux images du foleil Wr 

& iW xr fe touchent extcrieuremenc au point i x W, 

: Ic rayon EFR, ^ui a pour axe £CN ^ & qui eft re- 

, U^&i par le prifme P« R en f » a fubi la. inSfradion 



]NKE ; & parce due plus les angles font pctio , pTus ^ 
lis apprchoentde la raifon des iinus, le (inus NKC ^ft 
^gal au complement de Tangle NRC j c'eft pourquoi 
cette r^&a&ion eft a KRC^ comme NC ou ce^&i 
KR ou R^. 

Pareillement la Iigoe OR^, qui reprefente la rd^ 
fraflion du jrayon WG R appartenanc a Taxe W C O , 
apres avoir pafl<^ par le prifme RS ^ eft tif[2&ie an 

rint X W^ ou au point t : cette ligne ( dis-je) eft alors 
O C « ^ comme O C ^|u C f eft 4 R o ou R ^. 
Done ORN>oula fomme ORf & NR «^ eft a OCN, 
fomme des angles OCt & NCe $ ou^ ce qui eft la 
xn£me chofe, au diamitre apparent du foleil > comme 
C tf tft a R « ^ c'eft-i-dire comme la longueur du foyer 
du verre objedif eft i la diftaiice da prifme au mime 
foyer. 

Si les prifmes^ont places ^ comme dans la figure 
IV^ defa^on que les angles de r^fra&ion foient oppofi^s 
entre eux ^ alors il arrivera que Jes images du fojeit 
ON feront r^frad&s par le prifine PR ycrs W«, & 
par le prifme RS ellef feront refra&^es d^s points- 
ON vers les points xW ir« j & alors ces deux images^ 
^W^ i<8eWe (e touchecont c^ciproquement au point 

- Que EC N & W C O foient ,. comme ci-<fcvant , le» 
axes des rayons de lumiere > qui partent des extr^mit^s. 
des Iimbes du foleiU'^queKO foient Us deux points 
auxquels les deux images des Iimbes ^ tant oriental 
qu'occidental du foleil y viendront fe peindre > apre» 
avoir pafle par le verre obje&if , s*il tCy avoir pai^ 
de prifme qui leur occafiennac une double r^fraftton ^ 
alors le rayon EFR^i qui appartient ^ TaxeBGN » 8c 
<|ui eft Teft2&i vers it yen paflant par le prifme R S > 
fubit la r^fra^on NR r<» & le rayon WGR,, qur 
appartient il'axeWCO, itant refraft^ par le prifme 
PR versW, fiibit la rcfraftion ORW- Or,NC xe^ 
eft i NR 1 ^^ cofnme R^ efta CV$ done Tanele me- 
fure 0CN'eft2 0RN> fomme des angles refra^l^s^ 
comme R V eft si C V, c'eft-a-dire , comme la diftance 
du prifme au foyer de robjeflif eft i la longueur 4kk 
fo^er du meme objeftif*. 



Si les prifnnes Ibnt places comme dans la figure HI ^ 
alors Ic point e it rimagc Ve eft feukmcnt forme 
dcs rayons qui font cntrc A & F , & Ic point x V 
elt feulemcnt form6 par les rayons qui font cntrc , 
B 8d G , & qui tombent fur Ic verrc obje£tif. Or , 
comme les angles C R F & C R G font egaux a la 
r^fradtion dcs prifmes , & par-la meme toujours inva- 
riables & conrfans, Ics cfpaccs EC & OG croiffcnc 
comme les diftances R F & R G augmcntent j au con- 
traire^ A F & G B diminu^ dans la m^me proportion* 
C'cft pourquoi Tune & Taurre image eft formee au 
point riNT dii commun contat^l^ par h moitii dcs 
rayons qui tombent fur le rcrrc objc&if j en fuppo- 
fant toutefois^ que ies priimes font places dans une 
fituation convenable , rcfpe&ivement au verrc objcc- 
tif , & CCS images recevront d'autanc moins de lu- 
miire , que les prifmes feront places plus pres du 
meme verrc. 

Si, au contraire » on place les prifmes comme dans 
la figure IV , alors les images des objcts font d autanc 
plus echires par la moitie dc la lumiire dcs rayons 
qui tombent fur le verre obiedif , que ccs prifmes font 
places plus pres du foyer ae ce mime verre au point 
*« V^ ; & Ton aura la plus grande lUmickC poflible , "fi 
Ton place les prifmes au foyer mf me du verre obic&f ; 
^arcc qu*alors Ic point t ^ dc Timagc i W x e , eft 
cclairc. par tous les rayofis EE, qui tombent fur le 
veire objeftif, entre les points B & F j & de mSme, 
Jc point V dc Timage V e fera eclaire par rocs les 
tayohs W, qui paffent enfre les points A & G, 
& tombent fur le verrc obv ftif. Cctte diflfcrence de 
lumitre eft tfes- petite dans les tubes achromaticoes , 
i caufe de la grande ouverturc du verre objcdif } 
'parce que FG, brfqu'il eft tris-grand , eft a la lon- 
gueur du foyer de Tobjeftif , comme la fomme dcs 
refraftions des finus de I'un Sc dc Tautre prifme eft ^ 
au rayon. 

II reftc encore une troiHimc maniire- dc placer les 
•prifmes , & c*eft celle ou*on doit regarder comme 
la mcillcure. EUe. cotififte a les arranger dc fa^on 
qu'ils fe joigneot dans toucc la longueur de leurs 
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cot&> ic forte que rinterfeftioii commttae des plans 
r^fringens forme un angle droit. Par cette maniere 
de placer les prifmes , Its images des objets font tou^ 
jours ^cl»r^es par la moiti^ des rayons , qui tombenc 
fur le verre obje£kif ^ d quelque dillance que les prif^ 
mes foient places du foyer du verre obje&if. 

II r^fulte de tout ce qui vient d'etre dit^ que, par 
le moven de cet inftrumcnt^ i qui on pent donner le 
nom de Micrometre prifmatique , on peut mefurer cous 
les angles qui n'excedent pas la fomme des angles des 
r^fraddons des prifmes y a i'exception toutetbis de» 
angles extr6mement petits , parce que les cones de 
lumi^re difparoiflfent « lorfque les prifmes font places 
tropprochedtt foyer du verre objeftifCx). Ony trouva 
eacore cet avantage 3 que cet inilrument donne une 
^chelle tres-^tendue pour la mefure des angles > c'eft- 
atiire route la longueur du foyer du verre obje^lif* 
D'ailleurs y cet inftrumcnt eft toujours conftant dans 
fa fituation^ parce que le point O du commencement 
de divifion de I'^chelle fe trouve toujours au foyer du 
verre objedtif ^ lequel eft toujours un point fixe &c 
ftable en Aftronemie , pour les objets celeftes. Quant 
aux objets terreftres , il peut etre facilement deter- 
mine $ car il eft feulement n^ceiTaire de trouver la 
grandeur de Techelle , ou de trouver par la valeur 
de r^chelle la diftance des prifmes au foyer du verre 
objeAif; ce iqu'on obticnt facilement, lorfque Tinf- 
trument eft dirig^ pour appetcevoir le diametre ap« 
parent d'un objet quelconque qu on reut mefurer ^ 
8c duquel objet on connoit par d'autres dimenfions 
Tangle fous lequel il eft vu. On connoit,. par exemple^ 
par la dimenuon de la diftance & du diam^re d'un 
objet quelconque , prife par le moyen des micrometres 
^ fil , que Wangle fous lequel Tobjet eft vu , eft a 
Tobjct c^lefte ou tout autre objet terreftre place a une 
extreme diftance ,, comme Ta vraie longueur du foyer 
du verre objedif eiiuu foyer prolonge, qui a ete conna 
dans TobfervatioK de Tobjet moins eloignc , pourvu: 

( I ) Mod mJcFom^ce n*a ^s <(aas cettc cooftcuftlon ce diiamfs*^ 
^iir eft fort {und i aa coauaitc » il aufve lei ptut f ciici aaglcs avtc^ 
ime cxcr^nn€ pfi^ciiioo. 

• Q^iv 
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toutefois que h difference aftuelle des prirmes au foyet 
du verre objedif , foit la mcme dans Vobfervation dc 
Tobjet terreftre , qu'elle ^toit dans Tobfervation dc$ 
objets celefles du vrai point du foyer du verre objeflif, 
Je penfc que , pour Ti^fage de cet inftrument, il 
feroxc plus avantageux d*y^ appliquer deux prifmet 
Gu'un feul ; lefquels deux prifmes refraftant les rayons 
dune manicre oppofcc , il en refulteroit que cettc 
r^fradion feroit divifee entre ccs prifmes , comme 
dans les figures III & IV. Les prifmes achromati- 
ques , qu*on conftruit avec deux verres d'une diffe- 
rente refrangibilite , qu'on appelle en Anglois Flint & 
Grcwnglas , combines enfemble fuivant leurs angles 
oppofcs , font neceffaires pour mefurer les angles avec 
plus d'exa&itude. J'avoue que j'ai eprouve un grand 

{>laiiir, lorfqne j'ai decouvert, par Texperience^ que 
es ob'cts reprcfent^s par ces prifmes achromatiquft^ 
co.nthuits par M. DoUond, etoient tresdifUn&ement 
apper^us , & que Ic diamctre dc ces m^mcs objets 
pouvoit etre mefur^ avec la plus grande facilice & la 
plus grande iuilelfe. 

On pourroit placer deux ou plufieurs paires dc priA 
mes dans Ic meme tube , afin qu'on put fc fcrvir altcr- 
jiativcment de I'une & de Tautrc pairc pour mefurct 
les angles d'une differcnte erandeur : une de ces paires 
de prifmes , dont Tangle de riira&ion excWeroit dc. 
peu la fomme de rrenie - fix minutes. du cercle, & 
rautre, dont Tani^le dc refraftion exccderoit egalcmcnt 
dc peu h fommc d'une minute. On fc fert trcs-com- 
modement de cettc dernicre paire de prifmes pour la 
mefure des pctits angles j quoique cettc cfpece de mi- 
crometre ne foit pas exempte dun petir dcfaut, comme 
on Ta d^ja dit, en ce qu'on ne peut mefurer par fon 
rr^oyen Ics angles avec une extreme prccifion , lorfquc 
les prifmes font places trop. prcs du foyer du verre 
©bicdtif 5 car alors les cones ilc lumiere difparoiflent , 
lorfqu'ils tombent fur le point des prifineSj auqacl ccs 
mcmes prifmes fc touchent. * 

Suivant les principes que je viens d'cxpofer, un 
prifme de cettc cfpece , & qui fera mobile perpendi- 
culairement fur toute la longueur du tube , peut fervir 
i la place du tnicrometre ; ic Ton peut ^ par foo inoyca/ 
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fe pafTer d'un autre micrometre ext^rieur y qu^ot) appellc 
communement Nonius ou Vernier. La lunette a ni- 
veair^ adapt^e avec foin a tt nouveau micrometre^ 
peut fervir dafis les obfervtitions des refradtions 
liorizontales , des deprefTions & des elevation^* des 
objets terrellres. Le temps & Texp^rjence nous appren^ 
dront <livers autres ufages de cet inftrivneDt. 

Le p Juin de cecte annee^i777j il a i^ce lu dans 
TAflembWe de la Soci^t^ Royalc, un Ecrit mi favant 
Abbe Bofcovich, oil I'on trouveune pareille defcrip- 
tion du micrometre prifmatiqne-^ comme invent^ par 
M. r Abbe Rochon , dont cependant M. TAbbe Bof- 
covich s'attribue une partie. Ccft'pourquoi je certifie 
-]a Sociece Royale , qu6 j'avois deja communique cette 
invention a M. Dollond y & que je la lui avois fait 
executer; je I'avois m^me pr^fentee a M. Alexandre 
Auberc , Membre de notre Socidt^ , une annee en- 
tiere ,availt que M. I'Abbe Bofcovich en etlt donne (a 
defcription a la Society Royals , comme les t^moignagcs 

3UC je joins ici en font foi(i). Qu*il me foit permis 
'obferver en cer endroic^ que lorfque M. Dollond 
travailloit a la confiruftion de cet inflrument fous ma 
diredion , depuis le mois de Mars jufd^'au mois d'Aodt 
1776 , & qu'elle etoit' ex^cutee en diverfes manieres 
dans fa maifon , en pt^fence de plufieurs de Cts Ou- 
yricrs , on ne peut pas. regarder cc travail comme ua 
cuvrage fair dans ie fccret. Quoi qu'il en foit , je nc 
doute pas qu'apr^s les temoignages que je joins ici^ 
de MM. Dollond & Aubert , je n'aye juftement le 
droit ,de m'attribuer ^invention de cc micrometrcT 
Cdl pourquoi je remets a cette AffcmHee cet inftru- 
ment^ avec Tattcftation de M. Dollond qui Ta cont 
truit , & qui ^ des le mois d*Aoilt 177^ , avoit d^ji iit 
d^poHf i robfervatoire Royal. Donn^ it Grenvich ce 
II Decembre 1777. ^/^'Maskelinb. 
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C 1 } M. Mjskeline ne pGurra , ce me femble ; diTconrenir que . 

mci reefierches fur la mefutc dct anglef par mesprirmes, font bten 
aac^ricures auz Sdenccs, 6c <!• nature bicn ^Sktiatc r au refte, il 
me fcmbie qu^ ce n'eft pome par <les cettiHcaic. , mais par det 

Memoiies imprimis ou d^poH^ au Secrhariac de U SocUcc Royale^ 1 

i)u« ce Saraat aurusc dd cu^ ([ct ptitgiuoai.. 



AU KkVtR. DOCTEUR MASKEUNE. 

Le XI Novembrt 1777- 

Jr OUK (atisfaire A vos difirs, je vous 
envoie les details fuivans des experiences 
que j'ai faites , d'apr^s votre dire<^on y 
pour perfedlionner un nouveau genre de 
micrometre, qui fert^ lamefure des petits^ 
angles. C eft vers le commencement 
d'Avril 17765 que je re^us la-deflus vos 
premieres inftru&ions. II s agiffbit de faire 
deux prifmes , dont Tangle r^fra^lat la 
• lumi^re de 1 8 minutes , & de les placer 
entre Tobjeftif & Toculaire d*un tdlefcope 
achromatique , d'environ trente pouces 
de longueur. Les deux prifines devoient 
(e toucher par leurs angles , (e mouvoir 
dans une fituation par allele depuis Tob- 
jeftif ju(qu*au foyer de roculaire, & avoir 
la grandeur n^ceflaire pour couvrir route 
Touverture de lobjedlif , lorfqu ils venoient 
^ le toucher. Les refraftions deces prifmes 
formoient deux images dans le tdefcope, 
qui ^toient entre eiles ^ la plus grande 
diftance ( d environ 36'), lorfque les 
prifmes touchoient ^ Tobjeftif , & qui fe 
rapprochoienc a mefure qaelles fe mour 
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voient vers le foyer , dans lequel enfm 
elles fe r^unifToient. Toute la diftance 
focale de robje£bif donnoit par confequent 
la longueur de Techelle qui iervoit k 
mefurer la diftance angulaire des deux 
images form^es dans le telefcope. Lorf- 
que les prifmes furent appliques de la 
maniere clecrite ci-deflTus , on trouva que les 
deux images ^toient fort color^es par la 
r^fra£tion des prifmes. Vous me dites alors 
qu on pouvoit rem^dier a cet inconve- 
nient , en faifant les prifines achroma- 
tiques d apres les principes dont on fe 
fert pour les ohje6hfs ; ce qui fut ex6cnt6 
apres avoir furnjonte quelqiies difficultes ^ 
& les deux images furent alors fans cou- 
leurs & trfes-diftindJies. Ces eflais furent 
fairs dans un tube de bois raboteux , avec 
I'inconv^nient qu on ^toit oblig^ de mou- 
voir les prifmes avec la main ; 8c c'eft 
dans cet itzx qu'on fit voir Tinftrument 
a M. Alexandre Aubert , Ecuyer de la 
Soci^td Royale , vers la fin de Mai ijj6. 
Vous d^firates enfuite qu*on lui donnat 
une forme moins imparfaite^ en faifant 
le tube de cuivre , & de maniere qu'il 
put tourner pour prendre des angles dans 
difF^rentes direftions , en y ajoutant une 
vis pour faire raouvoii^les prifmes. Tout 



cela (uc termini vers le milieu d^AoSt 
6e la meme annee , & porc6 a TObferva* 
toire Royal. 

Tai riionneiir d'etre , 

Vocre ots-hamble 8c obctflanc lervicear i 

PlESLUE DoLLOKD« 

Je ccnific que dans It mois dc Mai 1 77^, 

Ic Reverend M. Maskeline , Afironomc 

IRoyal y me montra dans la maxfon & a la 

prefcnce de M. Dollondy un infirument 

pour mffurer les petits angles^ qui I dijoit 

itre de Jon invention. Cet inftrument con- 

jijioit en deux prifmes achromatiqaes , 

ptues entre PobjcSif(s Poculaire d*un r/- 

lejcope ackromatique^ d environ 30 pouces 

de longueur. Lorfqu^on approchoit qu qiioft 

eloignoit ces prifmes de toculaire^ les deux 

images qu'ils produifbiem £ approchoient ou 

siloignoient tune de P autre ^ defagon que 

la longueur focale de tohfeclif devenoit 

unc echdle pour mefurer la difiancc angur 

Loire des deux images. 

LcAidreSy 17 Norembre iTlT^ 
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MfiMOIRE 

SUR un novvel inftrument propre a mefurer^ 
avec unc trh - grande precijion ^ les 
hauteurs folJUciales , fir generalement 
tous les grands angles^ lu a rAjJemblet 
publique de PAcademie des Sciences j 
annee 1780. 

J^ £ quelque mani^re qu'on entreprenne 
de determiner fiur la terre la poiition 
des difi^^rens lieax ou ceWes des aftres 
dans le del , les cpnclufions auxquelles 
on parvient font toujours fondles fur 
<^uelques angles donnas par I'obfervation. 
La certitude de ces concluHons depend 
done de la pr^ciiion avec laquelle on peut 
obferver & mefurer ces angles , c'eft-a- 
dire, de la conftruftion & de la perfection 
des inftrumens, en fuppofant d'ailleurs 
Thabilet^ & Tattention convenable de la 
part de TObfervateur. 

Des inftnimens aflez grofliers ont long- 
temps rempli tous les ddfirs des Obfer- 
* {ateurs, &: ils fuffifoient en efiet ^ tout 
ce qu'exigeoit T^tat alors des Sciences, 
C^toit beaucQup^ dans ces premiers 
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temps , de connoitre les principaux phi- 

nomenes de la Nature , d'en ecudier en 

gros Teniemble , Ics rapports les plus frap- 

pans, & I'ordre dans lequelils fe fuccedent. 

Avant qu'on fut parvenu a cette con- 

noiflance, une recherche trop fcrupuleufe 

fur les details eut 6t6 pr^matur^e, & 

parfaitement inutile : mais depuis que les 

progrcs des Sciences ont, pour ainh dire , 

^uife tout ce que la Nature avoit mis 

ii la port^e de rhomme, depuis que la 

curioiite , plus irritte encore que fatisfaite 

par la connoiilance gen^rale du fyfteme 

an Monde , ne peut plus s'exercer que 

fur les ph^nom^nes qui ^ foit par la 

diilahce ou par la petitefle ^ foit par la 

lenteur des mouvemens ou par leur con\^ 

plication ^ ^chappent ^ nos fens y a nos 

recherches ^ k Topiniatrete de nos efforts ; 

il faut que de nouvelies (n^thodes 6c 

de nouveaux inftrumens rapprochent en 

quelque forte de nous ces v^rit^s trop 

doignees, & nous en facilitent les appro- 

ches. L 'induftrie des Savans a fans doute 

heaucoup fait a cet ^gard ; & pour nous 

f enfermer dans ce qui fait Tobjet de g& 

Memoire , FAftronomie^ depuis la^n di^ 

dernier fiecle , s'eft enrichie de plufieurs 

inftrunieos nouveaux y & lart de les 



confbuire & de les divifer a fait , dan$ 
ces dernieres ann^es , des proeres marques, 
J'oferai dire cependant , i^s craindre 
<l'etre dementi. par ceux qui ^ k Thabitude 
de fe fervir des inftrumens , ont joint 
f etude de la th^orie de leur conftrudion^ 
qu'on eft encore bien loin de la perfe(fHon 
qu'exigent le befoin adtuel de la Science, 
& la nnelle des obfervations auxquelles 
il faut fe livrer , fi Ton veut conftater ce 
qui refte de douteux dans la Science des 
mouvemens c^leftes. 

D fiiffit , pour s*en convaincre , de jeter 
un coup-d'oeil rapide fur les moyens dont 
les AAronomes lont en pofleuion pour 
mefurer les angles , & de comparer 
l*exa£^itude qu ils peuVent donner k qeUe 
u ondoitddfirer. je ne me permettrai pas 
e m*^tendre fur cet objet ; je n'en par- 
lerai que pour faire fentir la n^ceflitd de 
chercner des moyens plus furs & plus 
precis , & par forme d'mtroducbion a la 
defcription du nouvel inftrument que je 
prdfente i TAcad^mie. 

On ne connoit que trois moyens de 
determiner la diftance angulaire des ob- 
jets qu on fuppofe vus d*un mfeme point,' 
confid^r^ comme centre ; le premier coa- 
Xiile dans une operation trigonom^trique; 
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on difpofe Tanele qu'on veilt meruter , 
de maniere qu u foit un des angles aigus 
d un triangle redangle, dont connoiflant, 
par une mefure affective , les deux cot^s , 
on determine les deux angles ; c'eft ainfi 
que les Anciens prenoient les hauteurs du 
foleil y en mefurant la longueur de Tom- 
bre y que projetoit fur un plan horizontal 
un gnomon d*une hauteur connue. 

L'arbaletrille , il familiere aux anciens 
Navigateurs, pour prendre la hauteur des 
aftres , fe rapporte k cette methode ; elle 
eft aujourd'hui enti^rement bannie dans 
Tufage habituel de TAftronomie , parce 
qu efle n eft fufceptible d'aucune precifion , 
^ moins que les inftrumens ne foientd'une 
grandeur exceffive , & conftruits avec des 
precautions qui les rendent neceffaire- 
ment tres-rares. 

On a feulement proAc^ de quelques 
grands edifices , ^ la foiidit^ defquels on. 
pouvoit fe fier , pour faire fervir au meme 
ufage que les anciens gnomons , des ou- 
vertures m^nagees dans quelques parties 
^lev^es de ces Edifices , & Ton a cherche 
i rem^dier a la difficulte de determiner 
avec precifion lextremite toujours incer- 
taine de Tombre du foleil, en recevant^ 
au lieu de cette ombre, fur le plan difpoft 
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icet efiet , Timage que forment les rayons 
da loleil , r^unis par un obje<Sbif d'un 
tr^s-long foyer. 

On peut voir dans l*^glife de Saint-* 
Sulpice un inftrument de cette efpece, 
^rig^ par les Coins de M. le Monnier ^ 
de cette Academie, & Tun des.plus par-^ 
falts qu on connoifle. Le fecond moyen • 
conTifte A diriger vers chacun des objets 
dont on veut mefurer la diftance angu- 
laire , une alidade ou r^gle , arm^e de 
pinnules ou lunettes , ou, ii Ton veut , k 
diriger fucceflivement la meme alidade 
fur deux objets , en laiilant Tinftrunient 
dans une Situation confbinte. Une de ces 
alidades , en tournant fur un point fixe ^ 
promene fucceflivement une <ie ies extr^- 
mit^s fur la circonfi^renC'e d'un limbe con- 
centrique ^ fon mouvement;, divii!^ ea 
degr^s Sl en parties de degres, 

C'eft {ur ce principeque f^nt conftroits 
prefque tous Ju^^ inurumens dont ofi fe 
iert dans la G^m^rie pradque &c dans 
rAftronomie , & qu'on connok fous le$ 
nonns die graphoriKitr^., 4^ quarts da 
cetvles ^ d^ Cdckew& ^ 6cc* 

horfo^okM daftine ces ififtnimens 4 
prendre U hauteur des objets au delTus de 
fhorisxm^ J[i>ii ri'a beTeia onie d'u^e i^^ 

R 



^dade pour pointer a I'objet , & i'oa 
fe fert d*un fil a plomb , ou d*un niveau , 
pour conftater la fituation de rinftrument , 
par rapport k la ligne horizontale ou ver- 
cicale. 

Cette conftru6tion eft d'un ufage com- 
mode ; mais pour juger du 'degr^ de 
confiance qu on peut lui accorder dan» 
les recherches d^licates dont s'occupe 
TAftronomie moderne , il fufiira de pre- 
fenter quelques confid^rations ; d abord , 
il eft impouible de poufler les divifions 
fort loin , & encore moins de r^pondre 
de leur parfaite exa^tude , dans aesjxiC' 
trumens dont le* rayon eft mSme adez 
;rand. Une feconde n occupe qu un mil- 
i^me de ligne dans un cercle de troia 
pieds de diametre : repaifleur du trait 
qui marque, la divifion lur le limbe y eft 
plus conlid^rable ; la moindre deviation 
de la main ou de Toutil qui fert k tracer, 
la moindre irr^eulariti dans le plan du 
limbe, la moindre flexion au'il^^prouve 
fbus la main qui- op^re , la dilatation 
menie qu il ^n rtfe^oit fucceffiv6ment & 
in^galement dans cout^s fes parties , fuf- 
Jfifent pour d^ranger le trait de» plufieurs 
fecondei. II eft A' rematquer qufti ces irrd- 
^krites n infkient pas le^ement fur le^ 
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luMivKions des petits arcs , elles tendent 

encore i d^placer la fituJrion refpeftive 

meme des points qui fervent a marquer 

les divifions principales. 

En vain, par des nonius & des tranf- 

verfales, a-t-on cru remekiier k Timpoflt- 

bilite de divifer en trop petites parries 

un^ circonfiirence d'an nt^diocre i'ayoni 

3uand ces moyens feroienc fufceptibtei 
'urie.pr^cifion dont ils font bien ^loignes'i 
qusLnd ils diviferoient parf^tehient leidegri 
en minutes , & les minutes en fecondes ^ 
la plus grande exactitude dans les fiibdi- 
vifions ne corrigeroit point Terreiir qui 
r^fulteroit de la faufle poiltion des extre- 
mit^s de Tare qu elles fubdivifent; La 
meme reflexion s'applique aux microm^-^ 
tres qu'on emploie pour fe procurer les 
dernieres fubdivifions; ces micrometres 
font eux-m^mes fujets a une foule d er- 
rears, par Tirr^gularit^ des vis, par lejeii 
indifpenfable , pour que ces vis puiflent 
fe mouvoir ; enfin , par Tdpaifleur des fils 
ou des traits qui fervent ^ jnefurer les par^ 
ties du champ de la lunette , & qui , places 
fl . pres de Foeil , ont li^eeiTairement uri 
rapport fenfible avec les tres-petits arc3 
qu*on veut determiner* 
' La difficult^ de donner k rinftrumenfi 

' Rij 
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lapofition convenable , & de I'y maintemr * 
dans les difi^rens mouvemens au'exigent 
les obfervadons , eft one nouveile fource 
d'erreurs inappr^ciables & fans remMe. 

Pour (e procurer des diviiions plus 
fenflbles , on a vainement imaging de 
* £ure conftruire des inftrumens d un tres^ 
grand rayon ; ces tres-grands rayons font 
encore txes - pedes , lorfqii'il s'agic d'at* 
teindre k la pr^cifion des (econdes ; mais 
en augmencanc ainfi T^tendue 6es inftni- 
mens & leur poids , il s'en faut bien qu oa 
ait augmente leurs avantages , dans la 
meme proportion qu on a multipli^ les 
difficultes & les inconv^niens attaches k 
Ieu% conftrudlion &,^ leur ufage , &: le^ 
fources d'erreurs qui en rdTultent. 

Pour ne parler d'abord que de la divi-* 
iion 9 comment tracer & divifer exa6be- 
menc une circonf^reoce fur uii plan qui 
aeft pas parfaitemeiK drefl^ ? & quel eft 
rArtift^ qui ait eSkyi de dreffer un plan 
parEsdt^ & qui de ibit pas convaincu , je 
ne dis pas de Texcefltve difficult^, njais ae 
Timpoflibilit^ abfolue d^ r^uffir^ quand 
M ^'^git d'4in plan dont la £eure n'eft 
|asenti^rement circulaiie,& meme quand 
il s*agit d^un cercle d'un grand rayon ? 
^ais Je v^»a: qu'on Coii fztvaxa i dxSkr 



6c k divifer rinftrument aufli parfaitemenc 
qu'il foit pofEble y comment confervera^ 
t-il cette exa^tude , loriqu'il ne fera plus 
4^ns la poficion dans lacjuelle il a ivi^ 
divife ^ iorfquil paflera par toutcs les 
portions variables qu'exige la diveriit^ des 
obiervations^ lorfqu il iubira les varia|ioas 
, de tempdracure auxquelles il eft expofc^ ?. 
. Cec nnftrument elb com^pof^i de barres 
de cuivre , que leur poids fait courber ^ 
ce m^tal employe dans la conftru£tioa 
d« tous les inftrumens de math^acique,^ 
& deftin^/i y recevoirtoutes les diviiions^ 
a m£ine Tinconv^nient de n'etre ni par- 
£utement daftique ^ ni p»r^tement lio- 

moghie. 

Par le d^faut de T^lafticit^, lorfqu'il a 
^t^d^orm^ par une Hexion ou prefiion 
padagere , ou par la dilatation qui lui fait: 
eprouyer la chaleur ^ il qe fe r^tablit pas 
parf^teo^^t dans Ton premier ^tat, quoi- 
que la eatiie du d^ran^eoient ait cefle. 

Par le d^faut d'homog^xi^iti^ fa dila^. 
ration varie, & n'eft pas (ou)ours la mBme 
dans les diii^rens mor<^aux dont eft com- 
port k meme inftrumene ; il eft Evident 
que routes ces causes d'alt^rations^ d'irr^-* 
gularit^s fc d'erreurs, font d'autam* plus' 
grander ^d'autaot pliis irremediable^ que* 
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les itiftmmens font pks expof^ , par leur 
grandeur,^ s'dchaufier &c k {e reffoidir 
in^gaiement dans leursdifl^rentes parties, 
due la longueur des lames les rend^it plus 
imbeptibles de fe plier par leur poids. 

On a cru pouvoir fe procurer des inf- 
trum^ns d'un long rayon , & recrancher 
cepiendanc la plus grande parcie des ihcom- 
modites d'un poids & d un volume eltceffif , 
en fubftituant^ux cerclesentiersdesqilarcs 
de cercle ou d autres fe<Skeurs. Cette idee 
a ^t^ mife en pratique d^s le temps das 
Anciens; mais pir-la on a- augment^ pro- 
digieufement la difficult^ de oreiler exac- 
tement le limbe qui doit porter les <fivi- 
fions , & celle de mettre rinftrumtot & 
toutes fes parties en ^uilibre dans routes 
les iituations qu on veut lui donher , ^- 
tide de la plus grande importance , & 
Ton s eft priv^ des- feuls moyens for lef- 
quels on puifle coippter pour* verifier la 
bonte d*un inftrument ; car il eft prefque 
auili difficile de v^ifier nn quart de cercle, 
que de le conftfuir€ ; il fiiut ajouter i tous ' 
ces inc^nv^nietts de^ grinds in ftrumens, 
la difficnlt^ de mouvoir avec facility des 
mafies aufli lourdes , celle de concilier 
Tttifance indifpanfable dans leurs mouve- 
mensv avec ladiificult^ non moias itidif- . 
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{>en£ibie de la (lability que rinftrament 

aoit conferver dans fa pofition , relative- 

ment k I'horizon & au m^ndien. 

£n bomant I'ufage des grands inftrun 

mens k un certain genre d obfervations , 

teiles que les hauteurs m^ridiennes des 

aflreS) on s eft flatt6 d obvier, & on obvie, 

lufqu'^ un certain pointy aux difficufc^s de 

leur donner une ftabilit^ fuflSfante , en les 

attachant fixenlent ^ des murs , ou ^ des 

mafles regardees coirime in^branlables , 

& dont une des faces eft dirig^e dans le 

plan du m^ridien : on nfi rerh^die cepen- 

dant par-li qu'^ une petite partie des 

inconv^niens que je viens d*expofer, & 

Texp^rfence a mSme prouv^ que ces maf- 

fes 9 regardees comiti^ iti^branlables ^ ne 

Tetoient pas , que les murs les plus 

folides ^toi^jbt fujets a des taftemens im- 

prevus , & ^ des mcJuV^mens irr^guliers , 

occafionn^s par Tadibion alternative du 

froid &c de la chaleur , de la f^cherefle 

& de rbumidit^ , ce qui forme une noii* 

velle foorce d^erreurs tres-difficile k recon- 



noitre. 



J en ai dit aflez pour faire fentir com- 
bien peu de facets on peut fe promettre 
m^me des plus grands inftrumens , conf- 
truits d'apre^les principes-ordinaires, pour 
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parvenir \ des obfervations tr^-iures ^ 
tres-prdcifes ; ceft cepeadaht k de tels 
inftrumens ^le ks Araronomes font re- 
duics. 

Us peuvent ^ ians donte ^ donner une 
exaiSlicude fufiifance dans des bb^.rvacioJxs 
ordiaaires ; maisquandil s agit de le Hvrer 
i des rechercbes pktf d^cates , de v^ifier 
fur la terre les plus peckes d^viacioos dans 
la poddon des niveaax & dans la direc- 
tion des* graves, de {mvre au del la pofi- 
cion apparente des ^toiks , d'y demeler 
ce qui appardent ^ raberrai;|Mk de la la- 
ifniere , a lanucadon de I'ase^ a la pr^ceilioa 
des Equinoxes , z\a movyeraens pr opres 
qu'oQ foup^onne ^^ces ^toiks^> de d^r- 
JDuner les chang^^meias lents que Ton^eut 
fup^of^r dans la pofidon de Poribite de 
la terre , Sc dans I'lncliniuibn dc Tiklip* 
dque , de fai(ir, dans le court efpace de 
temps qui nous^ft aiccord^ y kLpofidoapref- 
que impercepdhle q»ii y corirefpood dans 
ces lentes r^voludoiis, a peine ienfibles 
apres plufieurs (iecles y il f^ut avcxier que 
hos moyens font encore bien grofliers 
pour^^n but auffi foWime. 

Voyons fi la troifieme ms^ode de 
mefurer les angles que nous avons annon- 
cisy poiuToit uoiis eh rapprocher. 
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, EUe confifte k deplacer , par le moyen 

de la reflexion oude la r^fraftion, rimage 

d'un objet , pour la porter dans le m^me 

. aUgnement que celle de Tobjet auquel on 

veut le comparer ; la mefiire de ce depla- 

cement donne la diftance angulaire des 

.deux ob|ets« 

C'eft aux Marins que le befoin a Tugg^r^ 

cette id^e ing^nieoie ; la connoiflTance de 

la hauteur des aftres leur eft abfolument 

jiidceiraire pour les guider dans leuj: route , 

&c Tagitation continuelle du vaifleau ne 

Jeur permet pas d'employer , pour la me- 

fiirer , des inftrumens dont Texa^bitude 

fuppoi^^ pour, premiere condition , la plus 

grande ftabilite. II falloit done parvenir k 

s'en paiTer ^ Sc la coincidence des deux 

inuges en offiroit le moyen , puifque 

les deux objets , une fois mis en contact 

apparent , s y voient encore , lorfqu on 

fes retrouve apres les avoir perdus par les 

balancemens du vaifTeau, 

. * On fait qa'un verre , dont ks furfaces^ 

font paralieies, laifle pa0er la lumiere 

des objets qu^ofi voir ^ travers, fans caufor 

aucttne alteration ienHble a la dire^bion des 

rayons , quelque inclinaifon qu on donne 

au verre ; mais ce meme verre reflechit 

aui&de fa fur^ice les rayons qui y tombent 



fous une certalne inclinaifon ; & quoiqoe 
cette image r^fiechie foit toujours beau-* 
coup plus roible que celle qu on voit direc- 
tement, & beaucoup moins que celle que 
reflechiroit un verre etam^ , eUtf eft tres- 
fuffifante , lorfqu il s agit de faire voir pat 
reflexion Timage du fofeil & de la lune^ ou 
meme ceUe d'une ^toile brillante ; tandis 
qu'i travers le verre on regarde direfte- 
ment Thorizon oil fe termine la vue de la 
mer. On peut done , k Taide d un verre 
plan , faire coincider dans le mSme ali- 
gnement deux objets dont la diftance 
angulaire eft tr^-confid^rable ; il ne s'agic 
pour cela que d'incliner le verre r^fl^chif^ 
fant d une maniere convenable. Un feul 
verre cependant ne fuffiroit pas pour 
donner i la Jiumi^re r^fl^chie , une direc- 
tion qiii fit toujours coincider les deux 
images. 

J'ai d6jk obferv^ que Tceil voit toujours 
Tobjet dire£k, quelle que foit Tinclinaifon 
donn^e au verre ; il n en eft pas de m8me dd 
Tobjetreflechi, la plus petite variation dans 
Tinclinaifon du v^rre d^place Timage. 

Pour la retrouver , en fuppofant que 
le verre conferve cette nouvelle inclinai- 
fon , il faut que Toeil fe derange un peu- 
Par ce dj^rangement » il verra auili Timage 



aire<9:e fous un angle un peu difFerent : (i 
cette difference dans l*alignement fous 
lequel eft vu Tobjet dired, ^toit precife- 
ment ^gale au d^placement qu a fubi 
Timage refl^chie par le changement d'in- 
clinaifon , rail ne cefleroit pas de voir. 
Ics deiix objets dans le m^me alignement^ 
d^s quails y auroient ^t^ une fois places ; 
xnais U en eft tout autrement. Le d^pla- 
cement de Fdbjet dire£t n eft qu'^gal i 
la diffc^rence entreles deux ihclinaifons 
du verre ; mais le dS^placement de Timage 
r^fl^chie eft double, pui/que robjecr^fl^- 
chi eft ddplacif premierement de la quan- 
tity TdTultante dd changement d'angle 
d'incidence, ^gal au changement d'in- 
clinaifon du verre r^fldchiflant , & fecon- 
dement, de la quantite r^fultante du chan- 
gement de Tangle de reflexion , ^gal 4 
Cfelui d^incidence- 

, Or , fi le d^placement de Tobjet r^flechi ; 
eft double du d^placement dej'objet ru 
diredement ', il eft Evident que Toeil qui 
voyolt les deux irtiages en contaft , lors 
de la preihi^i'e inclinaifon du verre, les- 
verra fepar^eis lori<]iie cette inclinaifon 
aura Tiibi le plus petit clitangeftieftt; 

On rem^die a ciet inconvenient ^ en fe 
fervaht de deux vefres inclines Tun ^ Tautre 
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fous un angle cooftant, done Fan, qui 
peat ttxc ecam6 , d Ton veuc , revolt 
imm^dlateinent Fimage de Tobjet , & la 
porce fur le fecond , lequel la r^flecfaic 
pour la porter a Toeil ^ &: dole etre tranf^ 
parent pour laifler-voir en meme temps 
Tobjet dired. Ces deux verres font li^ 
Tun a Tautre , & fe fuivent dans tous 
leurs mouvemens. Si rinclinaifon de Tua 
change » celle de Tautre change de la 
meme quantity : par cette conftru6Hon » 
rimage de Tafbre ne peut £tre deplacee 
fur le premier verre par le changemenc 
d Inclinaifon , qu*elle ne foil deplac^ en . 
iens contraire fur le (econd^ predf^ent 
de la m^me quantice » fa diredion &ra 
done conftance tant que la pofidon de 
Taib-e le fera « & Foeil qui auravu coincider 
rimage de Taftre avec I'objet dire£b ^ les 
verra toujours en contadl ^ ou ne les verra 
point du touf* 

C'eft d aprb cette throne qu eft conC- 
truit le quartier de reflexion d'Hadiey^ 
inftrument fi pr^cieux, fie dont les Marios 
font tant d'ufage ^ non feulement pour con- 
noitre exadlemeiitles latitudes, maisenore 
pour d^erminer , avec une pr^cifion prei^ 
que fuffi{ante aux befoins de la navigation ^ 
les longitudes par le moyen des diftaiices 
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de la lune au foleil ou aux ^toiles. 

Les inftramens fairs felon ce principe^ 
ont toute la perfe6kioii qu on peut d^tirer 
pour le but auquel ils font <leftin€s ; 
mais comma il? doivent fervir aux Ma- 
nns , il faut qu ils fbient petits & lagers ; 
il faut aufli que k deplacement de I'image 
de Taftre foit mefur^e fur un limbe ^ divu^ 
fuivant la m^thode ordinaire ^ car on 
nen a pas d'autres, & de ce cot^-U, les 
inilrumens qu emploient les Marins n ont 
aucun avantage lur les inftrumens ordi- 
naires ; ils ont m^me un d^favantage ^ 
puiique \^s angles ^tant doubles par la 
reflexion , 1^ degr^ , fur k limbe d'un 
cftant de deux pieds de rayon , n'a pa$ 
plus d'^tendue que le degr6 fiir ie limbe 
aun quart de cercle d'un pied de rayon. 

Quoique ces inftrumens^ dans T^tat ob 
ils font y fuffi{en£ pour les befoins de 
f Aftronomie Nautique , on fent qu'ils ne 
peuvent convenir i des recherches plus 
dclicaces : mais ne peut-om ^ts en conf- 
cruire d'autres Hur le mibue principe , en 
proiitant d'ailleurs de routes les commo- 
cUt^ qu^on a a terre pou^r.^endro i vo^ 
lont^ r efpace ^ ^^oisr Yaruer les difpofiiions 
des v^rres r^fl^cfaiilaos Sc 4^ mires q«on 
pent fiihiticiiei^ aw davii^os m^mass^^^ 
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enfin , poar rendre ienfibles ^ k Taide dds 

telefcopes , les plus petices vadarions ? 

C*eft d'apres cette vue que )e vais 
propofer aux Aftronomes un nouvel inf- 
trumenc , que j'ai 'd'abord imagine pour 
obferver les hauteurs folfticiales ^ &: les 
changemens d^inclinaifoa de recliptique, 
& que j'ai enfuite applique a la mefune 
de tous les grands angles. ^ 

Qu'on imagine deux verres plans, fix& 
invariablemenc , & incline Tun 4 I'autre 
fous un angle egal a la moicie de la hau- 
teur du foleil au defTus de Thorizon le 
jour du folftice. 

Pour rendre cecte inclinaifon abfbJu- 
menc invariable , je difpofe une pierre 
dure & homog^ne, ou une mafTe de por- 
celaine , taill^e &: creufee de fa^on qu ellc 
ferve de chafCs ^ mes deux verres , dont 
rinclinaifon ne pent varier qu'aucanc que 
la pierre ou la porcelaine changeroit de 
for^ne. Cela poie , j*etablis , a une grande 
diftance , une mire dans la dire£lion da 
m^ridien. Cette mire doit etre une mafle 
fixe , un pilier de pierre in^branlable. Sur 
cette made 8c au m^me niveau du point 
d'oii j*obferve , je trace une ligne , ou 
premiere divifion , qui repr^fente I'iion- 
:^on ; cette ligne eft traveriee par une autre 



ligne verticale , divifte, au defTus & au 
deflbus du niveau, en pouces & lignes 
& parties de ligne : il eft^aflez facile 
d'^tablir la ligne qui reprefente rhorizon, 
ku niveau du point d'oii j*obferve , mais 
cela n'eft pas abfoliiment n^ceflaire ; il 

;jfuffit qu*elle foit toujours la m^me, puif* 
qu'il ne s'agit pas tant de determiner la 
hauteur abfolue du foleil au folftice ^ que 
de reconnoitre la variation que cette hau- 
teur peut eprouver d'une ann^e k Tautre, 
Maintenant je dirige un bon t^lefcope 
fur cette mire, & je place mon aflemblage 
de verre reflechiflant , de fa^on que je 
voye dans la meme direction & la mire 

^ k tracers le verre , & Timage du foleil , 
portie fur ce m^me verre par la reflexion 

^<lu premier, 

J'ai eu foin auparavant , de determiner 
• la place deftin^e a recevoir mon aflem- 
blage de verre : dans cette place ^ qui eft 
Je veritable centre de Tinflrument , & le 

-fommet des aagles que je veux mefurer, 
r^tablis un fupport deftin^ a porter, tous 
les ans raflemblage de mes verres ; ce 
fopport fixe eft dilpoft k peu pres comme 
le fupport d'lin inftrument des paflages ; 
on voit que ces deux verres font exa<fle- . 
menc Tenet des deux miroirs du quartier 
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de reflexion de M. Hadley ; on voit audi 
que , pour peu que la hauteur folfticiale 
yarie , Umage du foleil , au lieu de coin- 
cider avec lalignehorizoncale de la mire, 
r^pondra a quelqu une des divifions plac^es 
au deflTus &c au deifous de cette efpece 
d'horizon arcificiel , & que T^tendue die 
ces divifions , obferv^e au t^lefcope , me 
donnera la variation de la hauteur du 
foleil « avec une pr^dfioa proportionn^ 
k la diftance a laquelle j'ai plac^ la mire. ' 
Ceti» diftance n eft point arbitraire ; elle 
ne doit pas ^tre trop grande , afin que la 
hauteur apparente de la mire ne puilTe 
pas ^tre zm3t6e ^fiblement par les r^- * 
fradlions horizontales ; mais elle doit Stre 
aflez grande pour que Ton puifle voir 
diftindlement , par le meme tdefcope , 
& au meme foyer , les diviflons de la mire^ ' 
& Timage de i aftre , vues d'une diftance • 
ind^finie ; car on fait que le foyer oil (e 
r^unident les rayons partis dun objet^ 
eft d'auunt plus long qu^ cet objet eft 
plus pres y tc que cette difK^rence ne 
devient infeniible que lorfque la diftance 
de Tobjet le plus voifin eft d^ji fort 
;rande. Uaccord de ces deux conditions 
iqnne a ma mire une diftance de 4 4 
5 00 tdiies ; elle eft aftur^ment bien 

fufEfante 
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fuffilante pout ine donnertlne gande 
pr^cifion , car les divifions de mon inf- 
trurrtent font marquees fur la tangente 
d'un cercle de 5 a ^000 pieds de diametre : 
or, fur la circonf^rence d'un pareil cercle, 
on pourroit tiracer xn^me les tierces , 
pui/qu'elles occuperoient environ un tren- 
tieme de lighe. Mais il eft k obferver que 
<fe pareilles divlfions feroient fans objet, 
puilqu k une pareillediftance, les meilleurs 
tdefcopes ne fuffiroient pas pour les ob-* 
ferver. 

II eft Evident que cet inftrument n'eft 
fiifceptible d aucun des d^rangemens aux- 
quels les autres font fujets , puifque ]& 
n*ai befoin que de Imvariabilit^ fenfible 
de la mire , 8c du fupport de mes verres 
refl^chiflatis; Cet inftriimeht n*a befoin 
d'aucune correction , 8c me donne immd^ 
diatement la kauteur r^elle de l^aftre , &c 
fes plus petites variations afFe£le6s de la 
feule rwadlion, ce qui eft corrimun k 
toutes les manieres d'obferver* 

Je dis que mon inftrument n eft fuf* 
ceptible d:aucun derangement.. Le feul 
changemejlt d^incliiiaifon des deiix verreS 
poutroit y devenir une fource d'erreurs ^ 
ce chahgem'ent ne peiit avoir lieu , qu ert 
fiippofant. que la pierre ou la porcelain* 
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ui fert de chaflis k mes verres changent 

e forme , fuppofirion qu*on ne peut 

guere faire ; & fl ce changement avoit 

fieu , j'aurois encore un moyen tres-facile 

de le connoitre : ce moyen conAfte k 

difpofer un troifi^me verre ou miroir, 

deftin^ i recevoir une image r^fl^chie 

de la mire , & ^ la faire coincider fur \f 

fecond verre r^fl^chiflant avec Pimage de la 

mememire, vue dire£kement ; le moindre 

derangement dans Tinclinaifon des verres 

me feroit voir Timage de la mire double ^ 

& me feroit reconnoitre Talt^ration qu au- 

roit fubie mon inftrument. 

II feroit poflible de fe (ervir de la meme 
difpofition) & de faire fervir la m^me 
mire pour mefurer tous les angles depuis 
z6to jufqu ^ 90® ; il fuffiroit pour cela 
de placer la mire fur une colonne aflez 
^levee pour embra{Ier la mefure d*un arc 
d*un degr^, & d'avoir 90 aflemblages de 
verres r^fl^chiflans , chacun avec fincli- 
naifon convenable pour tous les degres ^ 
depuis zero jufqu*a 90. 

Mais 5 en y r^fl^chiflant , j*ai vu qiw 
je pouvois diminuer beaucoup le nombre 
de CCS aflemblages, 8c qu avec cinq ou fix 
feulement, on pouvoit mefurer , avec une 
pr^ciiion tres-grande , tootes les hauteurs 



depms tito jufqu^i 90^ i toour eet jsfFet ^ 
je difpofe line mire, non plus k la diftance 
de 4 ^ 500 toireS^ rriais a (>o ^ 40^ ou id 
pieds^ compels depuis le centre du fupport 
des verres r^fl^chiflans , qui , comme je 
Tai d6jk die , eft ie fommef des angles k 
mefurer. 

La mire n ^tant plus qu ^ quelques toife* 
de diftanee du point regard^ cbmme le 
centre de l*iiiftrument , pourra aifAthetit ^ 
fans ^tre d'une tres[ - grande hauteur , 
porter des divifions qui repr^fenteront la 
tangente d*un angle de 1^ k xo^ on 
davantage. 

Maintenant , fi j6 VfeUx obferVef leS 
difF^rerites hauteurs d'aftres comprifes 
dans ce nombre de dfegt^s , il eft vifible 
que les images de ces aftres iie Corref* 
pondront pas avec les tnemes divifions de 
la mire , & qiie les difF^fentes divifions 
me donneroftt les difFdrentes hauteurs 
obfervdes ; mais il refte line difficult^ , 
celle de pouvoir voir en mSme temps SC 
avec la mime diftin<3ion , par le iiiemd 
t^lefcope , un aftre dont la diftanee eft 
inmienfe , & les divifions d'Unfe miire 
^loign^e feulement de quelqiies toifes ^ 
tandis que tout le mbride fait que^ poui^ 
voir uii objet pr^$ & un objet 6l6igti^ 

Sij 



par le meme tflefcope , il faut eloigner 
ou rapprocher de robje^tif le tuyau qm 
porce les oculaires. 

La folution de cette difficult^ , fondle 
fur les propri^t^s du criftal dlflande , eft 
peut - etre ce que j'ai ^ prefenter de plus 
piquant dans ce M^moire. 

• On fait, depuis long -temps, que le 
criftal d'Iflande a la propri^t^ de doubler 
les objets qu on regarde k travers ; cette 
propriit^ vient de ce que cette fubftance 
eft compofte de deux mati^res difFerentes, 
&c douses Tune & Fautre d'unc diffifrente 
r^fraftion , en forte qu une partie de la 
lumiere , qui tombe iur la /iirface de ce 
criftal , fe refrafte fous un angle , tandis 
que le refte ie rdfra£^e fous un autre 
angle. 

11 fuit de Iky qu*un obje£tif de ce criftal 
raflemble dans un foyer tous Ics rayons 
r^fraftes par celle des deux mati^res qui 
a le plus grand pouvoir r6fra<fHf , & dans 
un autre foyer plus ^loignd , tous les 
rayons rdfra^^^s par la matiere.la nioins 
r^fringente. 

Si fon regarde un objet ^ travers uix 
tel obje£kif , & qu on place les oculaires 
h, la diftance convenable au premier foyer ^ 
on le verra bien termini , & les rayons 
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deftines a former Tautre image , ^tant 
encore trop difperfes, ne troubleront que 
d une mamere infenfible la diftinftion de 
Tobiet appergu; fi enfuite on eloigne les 
oculaires , on ne verra plus qu*un nuage 
confus jufqu ^ ce qu'on foit arriv^ i la 
diftance du fecond foyer. A cettediftance, 
on recommencera ^ voirdiftindlement les 
rayons reunis par mati^re la moins r^frin- 
gente , & les aucres feront trop difperfts 
pour troubler fenfiblement Timage. 

Maintenant , je fuppofe que la mire 
foit placde k vmgt pieds de diftance 
feulement ; un tdefcope , fait avec un 
obje£lif de criftal dlflande, travaill6 dans 
un baflin de trois pieds de rayon , me fera 
voir diftindkement Timage de Taftre , 8c 
les divifions de ma mire au meme foyer, 
hes deux foyers d'un pareil obje£tif lont 
places. Tun i 29 pouces i lignes, Sc le. 
fecond i 3 3 pouces 4 lignes : (i je place 
mes oculaires de fa^on i'Voir diftinftemenc 
i'imaee de Taftre par ce fecond foyer ^ 
qui eft celui de Timage la moins r^fraft^e ^ 
je verrai Taftre parfaitement termine , &; 
je ne verrai point Tautre image que raf- 
femble le premier foyer : or, je verrai 
en mSme temps , i cette diftance de 3 3 
pouces 4 ligaes , les divifions de la mire 
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pw rUnage du premier foyer le plus 
r^fringent. En ef^c. ces divjuons n ecant 
au i ^o pieds d^ diftance ^ il eft n^cef* 
iaire pour les voir avec ce premier foyer^ 
de reculer les oculaires y 8c c'eft pr^cife- 
ment a la diftance de 3 3 pouces 4 lignes 
qu*il faut les reculer ; ainfi le meme 
oculaire raflemble a la fois Timage des 
diviiions r^uoie par la forte refradHon | 
& celle de Taftre r^unie par la plus foible 
r^fra£lion ; ce qui donne un moyen fort 
nouveau^ &, comxne on voir, tres-utile, 
de voir en xneme temps avec la meme 
diftindUon , par le meme telefcope, un 
objet tr^s-eloigne , & un objet trhs-voiGn. 
II eft fup^rflu de remarquer qu un ob-- 
je£tif , travaille fur des baUms d*un rayon 
different ^ produira le m^me efFet , pour 
une mire plac^e k une diftance diff^rente ^ 
telle que 40 ou ^o pieds, ce qui me donne 
le moyen de rendre cette efpece d'inftru-^ 
ment aufS precis qu on le voudra. 

Je compte pouvoir me fervir y pour 
obferver le fblftice d*et^ prochain ^ de 
Tinftnunent que j*ai prepar^ pour cet eiJet. 
Je rendrai compte a TAc^d^mie du r^ful-« 
%^% de mes Qbfervatipns, . 
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M £ M O I R E 

SuR la mefure de la dijperjion 6 dc la 
refraction dc differentcs fubfiances , & 
defcription dc Vinftrument qui a fcrvi 
a cettc determination, Lu a la Seance 
puhlique dc V Academic dti 5 Avril 
1780- 

Aj A luini^re qui traverfe des corps trant 
parens , dont les furfaces ne lone pas 
paralleles, fe d^compofe en /e r^fradtant ^ 
& donne des couleurs d'autant plus dif- 
tin£les & ftpar^es , que Tangle formd 
par les deux furfaces eft plus grand. 

L'ordre de ces couleurs eft invariable,^ 
& Nevton les a r^duites \ fept denomi- 
nations principales , qui font le rouge , 
Torang^, le jaune, le vert, le bleu , Tin- 
digp , & le violet. 

\j^% Phyficiens qui s*occupent des ex- 
periences fur la lumi^re , ne confiderenc 
dans le prifhie que les deux furfaces oppo- 
ii^s , par lefquelles la lumi^re entre & 
fort. En confequence , ils emploient le 
mot de prifme , pour difigner tout mi- 

Siv 
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li^tt tranfparent , dont les deux fur&ces ^ 
traverfiies par la lumiere ^ font incUn^ 
Tune k lautre. 

On donne la forme prifmatique aux 
floides^ en les recevant dans des ^(afes 
prifmatiques de verre. La mobility des 
deux plaques de verre qui fbrment les 
deux cot^s du priime fluide , permec d'ea 
changer rinclinaifon a volonte ; & comme 
les plaques de verre font planes & d'^gale 
^paiflTeur , elles n one ablolument d'autre 
^flec que de retenir la liqueur dans le 
vafe y & de lui faire prendre la figure 
prifinadque, 

Le priiine fluide k angle variable , eft 
di) plus grand ufage dans les experiences 
de la lumiere , parce qu avec ce feul 
prifme on obcient cous les prifojes pof- 
llbles, 

C'eft k la forme prifmatique que le 
diamant efl redevable de fes briilantes 
<:ouIeurs. Les petites focettes inegalement 
inclinees qui couvrent fa furface, font 
autant de petits prifines qui decompofent 
la lumiere , & produifent cette multitude 
de reflets color^s qu*on ne pent fe lafler 
d*admirer. Get efret frappe les yeux d^ 
tout le monde ; mais n etoit referv^ i 
N^Tton d*en trpuver la caufe. Ce grand 



homme vit que ce ph^nom^ne tenoit k 
Thet^rog^ndte de la lumiere , & ^ la dif- 
f^rente r^frangibilit^ de fes rayons. En 
efFet , fi vous introduifez dans une cham- 
bre obfcure , par un petit trou pratiqu^ au 
volet d une fenetre , la lumiere du loleil , 
vous obtiendrez une image ronde de cet 
aftre , en la recevant fur un carton plac<6 
perpendiculairement aux rayons ; mais fi 
vous faites paflTer les rayons folaires par 
un prifme aune fubftance quelconque^ 
Timage du foleil fera d^placde en raifon 
de la r^fraftion occafionn^e par la forme 
prifmatique du milieu , & cette nouvelle 
image vous paroitr^ oblongue^ & teinte 
des plus vives couleurs de Tare- en- del , 
felon le meme ordre , & bordee k fes 
extr^mitds de rouge & de violet, de forte 
que vous jugerez le rouge compofd des 
rayons les moins r^frangibles , & le violet 
produit par les rayons les plus r^frangibles, 
Nevton a donn^ a cette image oblongue 
& color^e le nom de fpe£tre. 

Si vous comparez plimeurs prifines de 
meme angle, mais remplis de liqueurs 
differentes, telles que Teau , lefprit de vin ,, 
rather , le ddplacement de Timage ou du 
fpeftre ne vous paroitra pas le m8me; 
' C^tt^ image fera plus ou moins ^loign^e 
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An lieu oa elle ferok tomb^ ^ (i la lumi^re 
avoit fuivi dire^ement (a route , fans 
£tre intercept^e par le priGne ; cela vienc 
de ce que le rayon fe pile ou fe r6fc2j0bo 
davancage, en padant par certains mi-' 
lieux , qu en traverfant d'autres « ou , ce 

2ui eft la meme chofe , de ce que les 
Lfl^rens milieux n ont pas une egale 
force rifringente. 

En obfervant la diftance entre le centre 
du (pc€trc & le lieu oil tomberoit le 
rayon dire<^, on determine facilementle 
rapport de la force refringente 4^s diflS- 
rens mUieux tranfparens. 

Si , en n employant qu'un (eul milieu ^ 
vous augmentez ou diminuez Tangle des 
deux furfaces du prifme , vous dtendrez 
ou reflerrerez le Ipeftre en meme temps 
que vous augmenterez ou diminuerez 
Tefiet de la refra£tion, & cette variatioa 
dans r^tendue du fpe£lre iera toujotirs 
propprtionnelJe au deplacement du centre 
de 1 image y caufe par la r^fra£lion- 

Si , au contraire , vous comparez des 
fpe£lres produits par deux prifines de meme 
angle , mais formes de diflFerens milieux ^ 
non feulement le deplacement des centres 
des deux fpe(^res ne fera pas le meme ^ 
mais leur ^tendue fera augment^e » & vous 



obferverez qm cette augmentation d*iten- 
due ne fuit pas la proportion du deplace* 
ment des centre; du ipeftre , mais une 

{)ropordon diiKfrente , qui varie fuivant 
es oifF^rens milieux. Si vous faites changer 
la pofition & les angles de deux diffi^rens 
priixnes remplis de difFerentes liqueurs , 
de fa^on quie les centres des deux lpe£kres 
foient k h m^me hauteur , ou ,* ce qui 
eft la meme chofe , de fa^on que les deux 
r^fraftions deviennent ^gales , vous remar-» 
querez, avec quelque ^tonnement, que 
les derni^res teintes d'un des deux ipe<Stres 
(ieborderont celles de lautre en haut & en 
bas y d oil vous conclurez qu*^ r^fra£tioa 
^gale 9 ou ^ d^placement ^gal ^n centre 
de L'image , T^cartement ou la difperfion 
des coukurs qui la forment n eft point 
^gale. A la v^rit^ , ces fpe£tres , quoique 
d m^gale longueur, pr^fenteront toujours 
les couleurs de liris felon un ordre cons- 
tant ; mais cette experience prouve du 
moins qu il r^fide dans chaque fubftance 
une puifTance plus ou moins forte de 
d^compofer la lumiere , & de faire naitre 
des images color^es plus on moins ^ten- 
dues. 

Les Phyficiens nomment rapport de 
difperfion , celui qu*ils obfervent entre 



les longaeurs des fpefh-es produics par des 
piifines de differences fubdances. Nevtoa 
a d^cermin^ la refraction d*un aflez grand 
nombre de milieux ; mais la di^rence de 
lei^ difperfion ne lui etoic pas connue , 
puifque , d apres quelques experiences 
incompletes , il la uippofoit propordon- 
B&lle i la force refractive. 

Cettfi erreur n*a ^t^ decouverte que 
dans ces derniers temps. Uilluftre M. Euler 
temoigna le premier quelques doutes fur 
Taflerdon de Nekton ; M. KlingenfHeme 
alia un peu plus loin , &c attaqua direcfle- 
ment, en 1 75 5, la proportion fuppofee en- 
trela force refractive & la force de difFerens 
milieux; on recourut ^ Texperience^ 8c en 
1759 M. DoUond reconnut entre le verre 
commun & Tefpece de verre de plomb ^ 
qu*on appelle fort improprement en An- 
gleterre, flintglalT ou verre de (ilex, une 
in^galit^ de difperfion bien plus confi- 
derable que I'in^galit^ de leurs forces 
jrefra£tive$. 

Nevton n'avoit eflay^ que le verre & 
feau. La difference de difperfion qui a 
lieu entre ces deux fubflances n'etoit pas 
affez rrappante , fur-tout par la m^thode 
dont il nous apprend qu'il s*eft fervi dans 
{on Trait^ a Optique ^ pour lui faire 



foup^oftner que Torigine des couleurs ^ 
dans le prifme , ne tenoit pas feulement 
a Th^t^rog^neit^ de la lumiere , & ^ la 
difFf rente r^frangibilit^ de fes rayons, 
mais encore k la nature de chaque fubi^ 
tance en particulien 

Rien ne prouve mieux fans doute 
combien' il faut en phyfique multiplier les 
experiences , les varier , les rapprocher , 
avant d*en venir k itablir des loix g^ne- 
rales : combien ne doit- on pas craindre 
de fe laifler entrainer trop facilemenc 
k Tefprit de fyfteme , quand on voit un 
auifi ^rand hommd que Nevton , celui 
peut-etre de tous les Phyficiens qui s'efk 
arme avec le plus de foin contre la Educ- 
tion de cet efprit , &; qdi a le mieux r^ufli 
en g^niral ^ s en garantir, fe livrer ndan- 
moins k des conftquences pr^cipit^es 
d'exp^riences imparfaites , & s'emprefler 
de tonftruire une th^orie , avant d'avoir 
confid^rd Ton objet fous toutes les hcoi 
dont il ^toit fufceptible ? 

Depuis Nevton , mille Phyficiens ont 
r^p^t^ fes experiences fur la lumiere ; 
aucun avant Dollond n a foup^onn^ cette 
^norme difproportion entre la diiperfion 
& la refraitiori , qui a lieu dans les dif- 
fcrentes fobftances, quelque facile qu'il 



(bit de s^en adurer : c'eft cependant une 
experience fondamentale, <l*ou les pr ogres 
de la Dioptrique depeadoient abfolumeat ; 
car ^ {i ie rs^porc des difperfions fuivoit 
celui des r^aiftions, ii ieroic i jamais 
impoffible de deplacer par la r^fra^oa 
Timage d'un objec , fans que cette imkge 
fi^t c^figurde par la d^compofidoa des 
couleurs dont elle eft fbrm^e ; en un nioc^ 
il feroit impoffible que la r<(fradion exif^ 
lat fans difperfion de couleurs. Or , tous 
les inftrumens de Dioptrique , tous les 
verres de lunettes n augmenteiit ou ne 
diminuent les images apparentes des ob«* 
jets , que par Tefiet de la refracflion ; cha«» 
que point des deq^ furfaces d*une lentille 
quelconque , peut & doit £tre coniid^r^ 
comme les petites faces d*un poliedre 
form^ par un nombre indefini de faces 
ind^finimeht petites , dont chacune eft 
une portion du plan qui toucheroit la 
lentille dans ce point. Les deux points 
oppof^s d'une lentille , par lefquels entre 
& fort chaque rayort de lumiere , font 
done un veritable prifine , dont les deux 
faces ont entre elles la m6nie incli- 
naifon que les deux plans tan'gens k ces 
deux points , & le rayon fe brife en, 
conf^quence de cette incUnaifon : c'eft 
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parce que cette inclinaifon varie k chaque 

point de la courbure de la lentille , que 

tous les rayons qui tombent fur fa furface 

ext^rieure fe brifent, & prennent chacun 

des direftions diiF^rentes , qui toutes , 

>ar Teffet de la courbure qu'on a donnde 

la lentille , doivent fe r^unir dans un 

feul point qu on nomme foyer , pour y^ 

former une image de Tobjet; mais fi, 

tomme on Ta obferv6 , chaque rayon ne 

peut fe brifer dans Tefpece de prifme qu il 

traverfe , qu'en fe d^compofant , il s en- 

fiiit que chaque point de Timage devient 

en petit une efpece de ipe<Sbre formd par 

les couleurs toujours un peu difperfees 

de ce rayon. Ces difF^rens fpe£lres fe re- 

couvrent , & s'obliterent un peu les uns 

les autres dans le centre de I'image , d'oii 

r^fulte feulement une l^g^re confufion, 

un d^faut de nettet^ dans Tobjet repr^- 

lent^ ; mais fur les bords de I'image , les 

iris , form^es par les derniers. rayons d^- 

compofes, n'etant point recouvertes & 

alt^r^es par le melange des autres couleurs 

d'iris voifines, elles deviennent fenfibles, 

& les images mal termin^es paroiflent 

bord^es de petites franges de diverfes 

couleurs. 

Plus le pouvoir amplifiant des verres 
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eft grand ^ plus cet cStt augmente ; it 
c'eft cec inconvenient regard^ comme 
Inevitable ^ qui a (1 long-temps empeche 
de donher aux t^lefcopes de r^frai^oti 
tin groffiflement tr^-confiderable > en y 
adaptant des oculaires tres-forcs ; car plus 
Tobjec etoit agrandi par Taugmentation 
de la refiraftion , plus Timage en paroiflbit 
confufe. 

Si , au contraire , on Tuppofe que la 
difKirence des difperfions , dans diff^rens 
milieux 9 ne fuiVe pas le m8me rapport que 
la difitirence de leurs r^fradlions , il ae- 
vient poffible de former des prifines qui 
d^placent Timage de Tobjet par la refrac- 
tion J fans la defigurer par la dirperfion.. 

£n eflet, fuppolons deux prifmes ^gauK 
de mSme angle , & formes d'un meme 
milieu y que ces prifmes foient appliques 
Tun contre Tautre , mais en fens contraire » 
de fa^on que le dos de Tun r^ponde au 
tranchant de Tautre , il efl: Evident que 
Ta^on de Tun &c de Tautre fur la lumiere 
etant egale , & s^exer^ant en fens con- 
traire , Teflfet de Tun d^truira Teflfet de 
Tautre , & qu il n'y aura ni refra^lion , ni 
difperiion ; Timage ne fera ni d^plac^e , 
ni alt^ree. 

Mais les deux prifmes ^tanc toujours 

diipofes 



aiipof^s de la m^me mahi^re $ fl Toh fup^ 
pole que run des deux ait une difperfloh 
beaucoup ^Itis force k propbrdon de fa 
r^fradbion, & (i^ au lieu de dohiier aust 
deux prifmes le m^nie angle ^ on donne 
k celui qui a la plus forte difpi^rfidh , &: 
done la r^fra<9ion eft ordinairement aufli 
un peu plus foite, iin angle un peu inoin- 
dre, & tel quil le faut y pour que la r^frac-* 
tion en foit ^gale 4 eelle de I'autre prifme, 
mains r^fra£bif & mbins difperfit ; il e9i 
'Evident encpre qu il tiy aura aucunci rd- 
fradlioh ^ puifque Ics tefra£l:ion& des deu% 
prifines dtanr ^gales ^ & agifTant en fens » 
contraire , Tune d^truit Taiitre : mais la 
difperfion du prifme doht Tangle a 6t6 
diminu^ ^tant plus forte que celle de I'autre 
prifme ^ moins difperfif dans une propor* 
tion plus grandfe que nfe Titoit la rOTac-* 
tion du premier, la diminution de Tangle^ 
qui a fuffi pour rendre les deux r^frac-^ 
tions ^gales j eft infuffifante pour d^alifer 
la difperfion des deux y &: celle du prifme 
diminud confervera encdre ailez d^ ftip^^ 
riorit^ pour n ^tre compenf^e qu'en partie 
par celle de Tautre prifine moins difperfif^ 
& pour refter tr^s - fenfiBle. II y aura done 
difperfion de couletir & ddcompofition du 
ray oil), fans d^placement du centre d« 
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Timage9 ou uns rdfra&ion propremenc 
dice. 

Si madntenant on diminue encore da- 
vantage Tangle du prifme le plus difverGf^ 
& qu on le diminue au point que la dif- 
peruon ne foit plus qu egale a celle du 
prifme moins difperfif ; les deuxdifperfions 
^gales y agiflant en (ens contraires , fe 
d^truiront ; mais alors Tangle du priGne 
le plus difoerfif fe trouvera trop diminue, 
pour que la r^fra^Uon qui en refulte foit 
precif^ment ^eale k celle du prifme le 
moins .difperfif; elle deviendra moindre, 
. & d^s-lors la r6^a<^on du prifme le moins 
difperfif dtant fupi^rieure , ne fera que 
diminu^e, & reftera fenflble. U y aura 
done, dans ce cas , r^fradtion Sc deplace- 
ment de Timage y fans aucime difperfion 
de couleur , lans aucune d^compoiition 
lie la lumiere. ^ 

Ces deux prifmes , de milieux indgale- 
ment^^fradlifs & plus in^alement dif- 
perfifs, ainfi appliques Tun a lautre en fens 
contraire y mais tailles k angles in^gaux y 
de fa^on que les difperfions loient exai^e- 
inent compenfees , & que la refra<^on 
du milieu le plus r^fra<Skir devienne moinr 
dre y par la diminution de Tangle y que 
ne I'&i la r^fradion du milieu fe ioioins 



r^fradif; cesdeu* priftnes, dis-)e,peuvent 
^tre confid^r^s , quant k Veffet , comme 
un feul prifme compofe de deux fubftan- 
ces difFerentes , qui donne une r^fra£lion 
feftfible, & qui ne donne aucune couleur; 
c*eft ce que j*appelle un prifme compoft 
achromatique , c*eft-a-dire fans couleun 
Maintenant, fi on fe rappelle ce que 
nous avons deja remarqu^ , qu'une lentiile^ 
ou un obje£Uf quelconque , n'eft autre 
chofe qu un aflemblage de petits prijGnes 
en nombre ind^fini , dont les faces oppo- 
ses ont autant d'inclinaifbns difFerentes 
que les plans tangens k chaque point de 
la lencille forment d'angles difi^rens, que 
chacun de ces prifmes ^ par une fuite dd 
la courbure donnee k la lentille ^ eft dif* 
pof6 de fa^on que les rayons qui s*y 
brifent prennent chacun des direiflions 
difFerentes qui coincident dans le foyer ; 
on concevra que fi les rayons , qui , en 
fe brifant k travftrs ces prifines , fe d^com- 
pofent & rendent Timage confiife ^ paf- 
foient enfuite a travers un autre fyfteme 
de prifmes formes d'un milieu plus dif^ 
perfif, agiflant en fens contraire , &dont 
chacun rut difpofe pf^cifcment comme il 
le faudroit pour que chaque prifme du 
milieu plus difperiif d^ruifit la difperfiott 
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de chaqae prifme , correfpotidant du pre- 
mier fyfteme , en laiflTanc fubfifler une 
parde de fa refradHon, ces deux fyftemes 
de prifmes fbrmeroient enremble up ob- 
}e£)df , compoft de deux verres difierens, 
<^ui feroic achromadque, pr^cifement de ia 
meme mani^re que le pnfme compof^ de 
deux verres difrerens eft achromatique , 
Timage r^fultante de la reunion de cous 
les rayons fe formeroit avec une enciere 
neccec6 , & ne feroit point d^figur^e par 
des franges teintes des couleurs de Tiris ; 
on pourroit y appliquer les plus forts 
oculaires y fans craindre de rendre Vohjet 
confus y en le groflifTant trop. 

Or, c eft pr^cifement ce qu on execute 
en combinant enfemble deux ou un plus 
grand nombre de verres d'une r66ra6Hon 
& d'une difperfion diffbrentes , & tallies 
fuivant des courbures & des rayons , tels 
que les uns, en ddtntifant enti^remenr 
l*ef{et de la difperfion des autres y laiflenc 
fubfifter en partie Tefiet de la r^fra(9ion. 

Les plus illufhres Mathdmaticiens de 
TEurope fe font occup^s de determiner 
les rapport^ les plus avantageux qu'on 
devoit donner aux courbures de ces dif- 
ftrens verres, pour en former lesmeilleurs 
objedifs compbf^ d aprb les diff^rentes 
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indgalit^s, foit de r^fradion, foit de dif- 

perfion, obferv^es entre lesdifFerens mi- 
lieux r^firingens , & leur travail ajet^ un ^ 
frand jour lur cette parrie intcreflante de 
Optique. 

Mais pour la perfeiSHonner enti^rement > 
& pour appliquer avec fucc^s a la pratique 
les theories qu ont donates les G^om^tres , 
il faut que 1* experience determine , avec 
une tres-grande exa£bitude , les rapports* ' 
des r^fraiSEions & des difpex^ons des dif- 
ftrens milieux tranfparehs. 

Cette determinaaon importante n'eft 
pas fans qu^ques difficult^s ,*lorfqu*on 
veut y mettre toute la precifion d^firable. 
3*ai cherche les moyena de les furmonter. 
J'ai appliqud ces moyens k un aflez grand 
nombre ae milieux tranfparens, tant fo- 
lides que fluides , &c )^ai raflembl^ ^ fous 
la forme de Table , le rapport des refac- 
tions & des difperfions de routes les fubf* 
tances que j'ai examinees a la refra<Skion 
&: la di{perfion du verre de la Manufafture 
des Glaces de Saint-Gobin , que Tai jiris 
pour terme commun de comparaiion. 

En pr^fentant Textrait die cette Table 
4 TAcademie &: au Public, comme le 
rifultat de men travail ^ ie dois rendre 



compte de la marche que j*ai fuivie pout 
la former. 

Elle eft , comme on le voit, compofte. 
de crois colonne; Tune comprend le nom 
de chacun des milieux tranfpareas , que 
I'ai ju(qu^ pr^fent foumis i mes expe- 
riences. 

Une feconde colonne ^nonce, vis- 

k-vis du nom de chaque fubftance , la 

^r^fraftion qui lui eft propre, ou le rapport 

2ui a lieu pour cecte fubftance encre le 
nus de Tangle de refra£tion , & le finus 
de Tangle d*incidence du rayon ; ce dernier 
finus eft coujours exprim^ par le nombre 
de cent, en forte que les nombres qui 
expriment les finus des angles de refrac- 
tion, font connoitre, d'un coup-d'oeil, 
les cUfftrences des refra£Hons de routes 
ces fubftances , foit entre elles , foit avec 
le verre de Saint-Gobin, dont le finus de 
r^fraftion eft exprim^ par i y y. 

Enfin, la troifieme colonne ^nonce le 
rapport de la difperfion de chacune des 
/ubftances , comprifes dans la Table, avec 
la difperfion qui a lieu dans le verre de 
Saint-Gobin , laquelle eft toujours expri- 
in^e par le nombre cent. 
La determination de la refradion n'a 



pas para aox Phyficiens rencontrer mutant 
de difficulc^s que celle de la difperfion. 
En efFet, le rapport du finus de Tangle 
de r^fradion au finus de Tangle d'inci-' 
denc^ J ^tanc tou j ours le meme dans chaque 
milieu tranfparent , quelle que foit Tinci-* 
dence , on n a befoin aue de meliirer ce 
rappoFedans chaque fubttance fepar^ment, 
& independamment de toute autre ; uo 
feul prifme fuflSt pour cela , quel qije foil 
Tangle que forment fes deux furfaces ; 
pourvu qu'on connoifle cet angle SC 
celui de Tincidence du rayon ^ Von n a plus 
qu a mefurer le ddplacement de Timage 
par la refradion, ou, ce qui eft la m^md 
chofe , la diftance de Timage refrai£l^ k 
Timige diredle d*un rayon , qu on peuc 
aiftment faire paffer i cot^ du prjfine4 On 
peur encore employer d'autres-moyens^ 
parexemple^on peut^ lorfqu il s*agit d'une 
lubftance tranfparente , folide , taill^e en 
forme de lentille fur une courbure con-* 
nue, & en mefurant la longueur de foa 
/oyer , en conclure la r^fradion de cette 
fuoftance. Mais dans toutes cesm^hod^S'^ 
on n a jamais befoin de mettre enfemble 
en experience des prijQnes de plufieurs 
fubftances ; on opere rfucceffivement fur 

chaque fubftance ifoUe i on determine la 
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fapporc de$ deux flnus pour chacuoe ea 
particulier ; & il fufEt de ratTembler les 
rdfultatsde ces operations fucceflives , pour 
voir la difi^rence de la r6fra<^on dans les 
(iifi^rences fubftances, 

II n en eft pas de meme de la difberfion , 
qoi y condd^r^e dans chaque milieu en 
particulier , ne pr^fente point un rapport 
entre deux termes qui foit facile k faihr par 
^'experience , & ^ exprimer en nombres. 

Si tous les milieux tranfparens avoient 
la mSme rdfradion, celle^ par exempli 9 
du verre de Saint rGobin , Von pourroit 
toujours exprimer cetce r^fradlion par le 
rapport des deux finus^ de 100 i 155 ; 
mais fi tous les milieux avoient la meme 
difperfion , Ton n'auroit aucun moyen d'ex- 
primer cette difjperfibn, k moins que, par 
»ne recherche tr^-deiicate , on n'effayat 
de determiner le rappor^ particulier des 
deux finus d'inddence & de refradion 
pour chacune des couleurs prifmatiques. 
jSntreprendre one pareille recherche fur 
tous les milieux tranfparens fucceflive*. 
inent ^ pour en comparer la difperfion , 
(eroit une chofe au defliis , finon des 
forces y du moins de la patience humaine y 
^ il eft tr^s - douteux qu^une voie audi 
|gtp||ue put propu((^r le wgri d'exa^tud^ 
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dont on a befoin ; il eft beaucoup plus 

fimple & ^lus court de regarder la difper^ 

ilon dans chaque milieu ^ comme une 

quantitd abfolue qui n'a point de mefure 

en eiie-m8me , & qu on ne mefure que 

par la comparaifon qu*on en fait avec 

une autre ouantit^ du meme genre. L'on 

n'^nonce clone jamais la difperfion que 

donne chaque milieu ^ pris en particulier 

& d'une mani^re ifol^e^ 8c Ton n ^xprime 

que le rapport de la difperfion d'ltn milieu 

k la difperfion d'un autre milieu. 

Dans la Table que je pr^fente k TAca- 
d6mie , la difperfion de toutes les fubf- 
tances eft d^fign^e par fon rapport avec 
celle Que donne le verre de Saint-Gobin , 
exprim^e , comme je Tai d^j^ dit , par le 
Bombre loo. 

Pour d^tQ^miner la r^fra£tion des fubf- 
tances fluides je me fuis fervi d'un moyen 
fort commode , &c fufceptible d'une grande 

{)r^cifion ; j avois adapte au devant de 
'objed:if d'une lunette achromatique un 
prifme au vafe prifmatique forme par deux 
plaques de verre inclin^es ; ce prifme 
^oit fepar<i en deux prifines dgaux par 
une cloifon pkcee au milieu paraflelement 
a fes deux bafes , &c qui coupoit en deux 
le champ de la lunette. Je rempUfTois uile 



des deux moities du pxdime avec de Teaii 
diftiUee » dont la refradton eft depuis long* 
temps connue ^ &: facile d'ailleurs ^ ddcer- 
miner. L'autre moicie etoic remplie avec 
le fluide dont j^ voulois connoitre la 
r^fradlion. Je pointois enfuite la lunette 
fur une planche plac^e a une diftance que 
j'avois mefur^e avec foin. Cette planche 
^toit difpofi^e en triangle re^ngle^ dont 
le petit cote itolt horizontal ^ & le grand 
c6t6 perpendiculaire. Xa furface en ^toic 
couverte de papier blanc y fur lequel on 
avoir tracd , de.pouce en jpouce, de fortes 
lighes noires , horizontales^ ou paralleles 
ail petit cot^. Ces lignes ^toient accom- 
pagnees dun chiffte. Les deux fluides, 
contenus dans les deux parties du jmfme y 
n ayant pas une ^gale r^tradion , faifoienc 
voir dans la limecte deux iipages de la 
planche , dont Tune paroiflbit plus ^levie 
que l'autre ; au moyen de la forme trian- 
gulaire y les lignes noires y marquees fur 
ces deux images y d^bordoient aUez Tune 
fur lautre , pout qu*on pAt aifement 
compter de combien d'intervalles de li- 
gnes Timage fup^rieure s'devoit au defliis 
de la pointe ae Timage inf(drieure; 8c 
comme les li^es ^oient efpac^es k*mk 
pouce I'une & Tautre i il ^toit aii^ d'ea 
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condure , par le calcid , quelle itoit h 

diiF^rence ae lar^fradiondesdeux fluides. 

Cette m^thode n eft oas auiS aiftment 

applicable aux priimes de raati^re folide ^ 

& elle feroit prefque ixnpratfcable pour 

certaines (iibftances dont on ne peut fe 

frocurer que de tr^s-petits ^chantillons, 
peine fufceptibles d'etre taill^s en^rifme* 
Telles font la plus grande partie des pierres 
pr^cieufes , & fur - tout le diamant; tels 
font jneme certains verresde compofitions 
extaordinaires , qui font ou mal fondus , 
ou mal recuits , & dont, par cette raifon, ^ 
Ton ne peut recueillir que de petits Eclats 
affez diaphanes , pour les ioumettre k 
Texperience. Voici le proc^d^ que je fuis 
pQur ^prouver la r^fradion de ces fubf* 
tances. 

Je prends une plaque de cuivre percde 
de deux petits trous diftans rundeiautre 
d une demi-ligne , c'eft-i-diVe, aflez voi- ^ 
ilns, pour qu'en appliquant un ceil, je 
puifle voir a la fois par les deux ouvertures. 
J applique fur un de^ trous le petit priime 
dont je cherche k connoitre la r^fradion. 
Alors 5 fi je regarde , k travers les deux 
trous k la fois , la flamme d une bougie y 
I'lmage de cette flamme me paroitra dou- 
ble ) puifque |e vois par an des trous 
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rimage r^fraftde de la bougie, & que par 
Tautre je vols diredement la bougie efie- 
m8me. L'^caitement entre lesdeux images 
eft 1 effet de la r^fraftion du prifme. Pour 
avoir la meiure pr^cife de cet ^cartement , 
& de la r^fradion qui le caufe , au lieu 
d'une ieule bougie , j*en allume deux^ que 
je place i la diftance d*une toife , ou k 
toute autre diftance connue. Alors, en les 
regardant h, travers la plaque de cuivre , fe 
vois commun^ment quatre images ; mais 
enm'eloignant ou me rapprochant, )*arrive 
i un point oil les quatre images fe rddui- 
fent k trois , c*eft-i-^e , au point oil 
Fimpge dire<ie de la bougie , qui eft ^ 
gauche , co incide pr^cifement avec Vimage 
r^frad^e de la bougie qui eft i droite , 
ou r^ciproquement. II eft Evident qu alors 
rimage r^frad^e de la bougie droite eft 
pbrt^e par la rifraftion au meme point 
. oil la vue direde me fait voir la bougie 
gtoche y & autant ^cart^e de Timage di- 
rede de la bougie droite , que les images 
dire£tes des deux bougies font ^cart^es 
Tune de Tautre, L*6cartement apparent 
des images eft done alors pr^cifement 
^gal k la diftance r^elle des deux bougies » 
& je n'ai plus qu'i mefurer la diftanc© 
k laquelle j'^ois plac6 des deux bougies , 
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& a r^fouore le triangle que formoit mon 

ceil avec elles , pour en conclure avec 
une tres-^rande pr^cifion Tangle de refrac- 
tion qui a produic T^cartement des images. 

C*eft par cette m^thode que j'ai trouv^ 
ou'un diamant y taille en prifhie de cinq 
aegr^s , cionne une r^fradion de 8^ 5 1\ 
tandis qu'un verre du meme angle n en 
donne qu une de deux degr^s 38'; j*avois, 
dhs Fannie paflT^e, ^prouvd d^rec M. de 
Montigny, cette prodigieufe r^fradHon 
fur un oiamant, done Tangle eft d'environ 
23 o ^ & dont nous avonstrouve la refrac- 
tion de 35^ 40'. 

Je pafle aux moyens qui m*ont fervi a 
mefurer ^ avec une precifion au moins 
^gale , les diffiirentes difperfions dont 
j'mdique les rapports dans ma Table.^ 

II ne fe pr^fente que deux moyens 
poffibjes de comparer la difperfion , pro- 
duite par les diiF^rens milieux tranfparens ; 
Tun plus diredle y & qui condfte k fe procur 
rer deux prifines aDfoIument (emblables 
des deux milieux, k les placer exadlement 
dans les m^mes circonftances , & a mefu- 
rer T^tendue du fpeftre color^ que donne 
chacun de ces aeux prifmes. S'il ^toit 
impoflible [de fe procurer deux prifines 
jibiolument femblables^ & femblablenient 
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places J il faudroit tenir compte de Tin^^ 

galicd , foit dans les angles des prifxnes , 

loit dans les circonftances , pour poavoir^ 

d aprcs Texp^rience faite fur des prifmes 

in^gaux, en condure, par le calcul, Teffet 

qui auroic eu lieu dans le eas de^ T^galit^. 

Mais independamment de la difficult^, 

aflez confid^rable , de s'afluref , avec une 

exaditude fufHTante , foit de Tc^galiti 

abfolue deS prifmes & des circonftances, 

foit du degr^ precis de leur in^galitd, 

cetce nK^chode a un inconvenient plus 

•grand encore, & qui empechera toujours 

d'obtenir par elle aucun r^fultat certain 

ic precis : cet inconvenient dent a la 

nature meme du fpe£fcre folaire, qu^on 

pr^tendroit mefurer. Ce fpefikre ne (e 

ter|;nine point d'une mani^re nette. Le$ 

faifceaux color^s qui lecompofent, nont 

une couleur bien decidee qu'^ leur centre; 

k mefure qu'ils s'en dcartent , ils fe d^gra- 

dent par une foule de nuances impercep^ 

tibles ; par Teflet de cette degradation ^ 

les deux faifceaux qui forment itxtritmti 

du fpedlre, -font bord^s par une efp^ce de 

p^nombre plus ou * moins claire , plus 

ou moins etendue , fuivant que la lumi^re 

a plus ou moins d'intenfite , que la cham- 

bre oil Ton fait Texperience eft plus ou 
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moins obfcure, que Toeil de FObfervateur 

eft plus ou moins fort , plus ou moins 

facigu^ , plus ou moins attentif, routes 

circonftances auifi variables qu'inapprd- 

ciables , & qui rendent phyfiquement 

impoffible de s'aflurer de T^tendue pr^cife 

du fpedkre produit ' par chaque milieu ; 

. cette methode ne peut done donner que 
des refultats tres-groffiers , & dont on ne 
pourroic faire aucun ufage, 

L'autre mpyen de comparer les difper- 
fions femble , au premier coup-d'oeil, 
moins dire(9: ; il confifte a fair^ pafler le 
rayon de lumi^re,, ou a regarder un objec 
^Claire k travers deux prifhies de difFerens 
milieux, places en fens contraires , 6c do At 
les angles aient le "cleere d*in^galit^ ni- 
cefTaire , pour que la difperfion de Tune 
d^truife entierement celle de Tautre. 
L'Oblervateur n*a befoin que de s'afTurer 
que Timage de I'objet qu'il regarde lui 

. paroic nette , bien terminde , & fans 
firange colorte fenfible ; il eft facile enfuice 
de connoitre , par le rapport des deux 
angles , le rapport des deux difperfions ; 
cette mdthode peut feule donner quelque 

})recifion dans les r^fiiltats , & c'eft la 
eule a laquelle les Phyficiens fe foient 
arret^s. « 



Oh fent rimppffibilitd de tailler & ofi 
teeiiller cotitinUellement des prifmes , ou 
de s'en procurer un aflez grand nombre 
de routes fortes d'angles ^ pour fe flattet 
de rencoiitrer le rapport 'prdcis entre les 
angles des deux priunes ^ qui feul peut 
an^antir ladifperflon. C^tte methode exige 
done abfolument qu*oh puide varifer k 
volont^ Tangle d'un des deux priimes 
qu'on veiit comparer. Nous avons dejk vu 
que les PhyficienS avoient rempli ce but > 
en employ ant un prilme fluide, renferm^ 
entre deux plaques de verre mobiles , Si 
auxquelles on pourroit par confequent 
donner routes les inclinaifons pofUbles. 
C'^toit d^ji un tr^s-grand pas ; car, quoi-^ 
qu'on ne puifle pas , par ce moyen , 
comparer direftement entre elles les dif- 
perfioiis de deux milieux folides , il eft 
toujours aift d*en trouver le rapport , en 
les comparant fucceflivement k la difper- 
fion du m^me milieu fluide, de Teaudif- ' 
till^e , par exemple , qu'on peut prendre 
pour terme univerfel de compar^fon. B 
taut avouer cependant qu'il eft difficile 
de mefurer avec une tths - grande exac- 
titude Tangle que forment les deux 
plaques de ce prifme variable y dont le 
parali^liime eft fobyenc imparfait ; le 

centre 
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centre fur lequel elles font mobiles , mal 

determine, & dont T^cartement neceflai- 

rement mefur^ pat un arc d'un tres-petit 

rayon. Le degre de pr^cifion , auquel on 

peut atteindre par cette mechode, eftdonc 

encore aflez mediocre; les rapports de 

difperfion qu elle donne ont encore un 

. certain degr^ d'inde termination ; & lorfque 
celle de deux mili|px ne diflere que tres- 
peu y cette methode eft abfolument infuf- 
fifante pour reconnoitre, & fur- tout pour 

^ mefurer cette difference* 

JM. Clairaut imagina, en 1 j6i , le moyen 
de fe procurer des prifmes variables avec " 
lesmacieres folides ; il confiftoit a tailleren 
cylindte une des faces de fes prifmes, ou, 
ce qui eft la meme chofe , a fubftituer au 
priune un fegment , ou la moiti6 d^un 

I fegment de cylindre* Le cercle^tant.re* 
gard^ comme un polygone d*une infinitd 
de cot^s , & par conl^quent le cylindr^ 
comme un prifme d^une infinite dm faces , 
chaque ligne ou bande, fur k 'longueur 
du cylihcfre , forme , avec la face plan# 
oppofte , un prifme dont Tande eft ^gal 
k celui que forme avec cette face le glan 
fuppofd tangent k cette ligne ; par coti- 
fequent , en faifant tourner plus ou moins 
le fegment cylindri^ue , pour <pr^fenter 
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fucceflivement fes difFerentes bandes an 
rayon de lumiere , on fe procure des 
prifmes , dont on fait varier Tangle a 
volonte. 

Cette conftruiSlion eft tres-ing^niede, 
& digne par-la de Tilluftre Geometre a 
qui on la doit ; mais il faut avouer quil 
n eft guere plus aife de mefurer le degre 
precis de Tangle qu <M donne au prilme 
cylindrique ^ en inclinant plus ou moins 
fa furface plane, que la grandeur de Tangle 
qu on donne aux plaques du prifine fluide, • 
en les ecartant plus ou moins : cette 
m^thode n'a done aucun avantage du c6t6 
de la precilion de Tangle , & elle a de plus 
un defavantage particulier , qui vient de 
ce que la diiperfion de la lumiere tie s*^ 
fait pas aufli regulierement que dans un 

{)rifme a deux faces planes. En efFet, la 
igne, fur la longueur du cylindre , ne peuc 
ft re co^id^ree com me la face plane d un 
prifme , qu autant qu elle eft abfolument 
^ns largeur : des qu'on lui fuppofe une 
largeur fenfible, ce neft plus un fimple 
prilme k deux faces planes qu*on a , c eft 
un aflemblage de prifmes , qui tous ont 
des angles difFcrens , & donnent par con- 
fequent a la lumiere une difperlicn dif- 
ferente. ll faudroit done n'introduire la 
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lunu^re fur le cylindre que par une fente^ 
fi petite dans le fens de Tare , qu ello 
fe confondit fenfiblement avec- la ligne 
droite^ fauf a lui donner la longueur qu on 
voudroit dans le fens de Taxe du cylindre ; 
mais fi on rend cette fente fi exceflivement 
^troite , la d^compofition des couleurs 
pourraetrereelle, & n'etrepasobfervable, 
faudld'une clart^ fuffifante; tandis que fila 
fente au contraire eft aflez large pour 
lailler paffer plus de clarte, il fera impof^ 
fible de d^truire entierement la difoerlion, 
puifqu'un feul des ^rifines innniment 
petits , cbmpris dans la fente , a Tincli- 
naifbn n^ceflaire pour detruire cette dif* 
perfion , & que les prifmes voifins ont , 
par la courbure du cylindi^e , une inclinai- 
fon diffiirente. 

Un Religieux , nomm^ le Pere Abat , 
crut, quelque temps apres, perfe£tionner 
Tid^e de M. Clairaut, en propofant de 
fubftituer au legment de cylindre , ua 
fegment de fphere; il trouvoit dans ce- 
changement un grand avantage , par la 
facility de Texecution : en eflet, autant 
il eft difficile de tailler parfaitement nn 
fegment cylindrique , autanc il eft aife. 
de tailler un fegment de fph^e ; il no 
s'agic que de former dans un baflih ut^ 

Vij 
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verre de lunette plan convexe , dp^radoti 
qu*execute tous les jours le moindre Lu- 
nettier. Mais, bien loinde gagner d*ailleur$ 
pour la focilite de Tobfervation ^ la conf- 
cruction du Pere Abat encheriflbit encore 
furrinconv^nient de celle de M. Clairaut, 
dans le fegment cylindrique : (i Ton eft 
oblige de r^trdcir exceffivement le paflage 
de la lumiere dans le fens de Tare* on 
pent du moins lui laifler une longueur 
illimit^e dans le fens de I'axe ; mais dans 
le fegment fpherique ^ il faut refferrer le 
paflage de la lumiere dans tous les fens ; 
chaque petit prifine n a, pour ainfi dire , 
que r^tendue d'un point mathdmatique ; 
la decompofition de la lumiere y eft done 
ou encore plus inobfervable , ou encore 
lus indeftrud;ible que dans le prifme de 

. Clairaut. 

Audi quelques Phyficiens , qui ont 
voulu employer dans leurs experiences 
cette conftru£Uon du Pere Abat , ont-ils 
^te entram^s par elle dans une erreur tres- 
importante, n ayantpas fait attention que 
la lumiere tombant lur une portion fenfi- 
-ble , & oar confequent fenfiblement courbe 
de leur fegment fphdrique ^ paflbit effec- 
tivement par diflferens prifmes ; que ces 
^prifmes ayant tous des angles diffdrens ^ 
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ne pouvoient etre rendus tops i la fois 
achromatiaues, par leur commnairon avec 
un feul prifme d*un autre milieu; & voyant 
toujours des couleurs, quelque inclinaifon 
^u ils donnaflent ^ leur fegment ^ ils ont 
conclu qu il droit impoffible de les ddtruire 
enti^rement , & que lorfqu on parvenoic 
i detruire les couleurs extremes du fpec- 
tre , les couleurs intermddiaires reparoilr 
foient , & rdciproquement. Cette erreur, 
fi elle avoir pu s'enraciner , auroit 6t6 
fiinefte aux progres de cette partie de 
Toptique, car elle auroit faitperdre route 
efpdrance de faire jariiais des obiedkifs 
parfaitement achromariques. Mais les ex- 
periences que j'ai faites, me mettent en 
droit d'aflTurer qu on peut toujours , avec 
deuxprifmes de difFdrens milieux, detruire 
toure difperfion de couleur , & que les 
couleurs extremes paroiffent ou difpa- 
roiflent toujours eu meme temps que les 
intermediaires, 

J'en ai dit aflez , pour faire fentir le 
peu d'utilitd qu on peut retirer de Tefpece 
de prifme variable , propoft par le Pere 
Abat y & meme de celui qu avoit imaging 
M. Clairaut. 

J*ai propoft a TAcaddmie, au mois de 
Fevrier 177^1 la conftrudion d'un prifnje 
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variable dejnatieres folides^ fond^ furiin 
principe difterenc , & qui m*a paru r^unir 
un tres-grand nombre d'avantaees. 

EUe confifte i placer run mr Tautre 
deux prifmes igaux , de fa^on que les 

I)lans qui paflent paf les deux axes de 
eurs bafes , ic qui les coupent en deux 
fur leur longueur , foient oarfaitement 
paralltles , & ^ rendre ces deux prifmes 
mobiles circulairement fur leur centre. 

Quand ces deux prifmes font difpof^s 
en fens contraire , de fa^on que le dos 
de Tun rcponde au tranchant ae Tautre ^ 
on fait qu'il n*y a ni refraction, ni di/per- 
iion , & que le prifme compofe des oeux 
doit etre regarde comme un parall^lipi- 
pede : quand , au contraire , les deux aos 
des prifmes & leursdeuxtranchans font du 
rneme cote , chaque prifnle ^roduit tout 
fon efiet , & TaCUon des deux enfemble 
eft ^gale a la fomme des anions des deux 
rifmes pris feparement, c*eft-^-dire,dou- 
le lorfque les deux prifines font egaux^ 
Or, je puis placer k volonte mes deux prif- 
ines , fuperpofes dans Tune ou Tautre de ces 
ficuations ; il fuffit , pour cela , de leur 
faire ddcrire , par leur mouvement circu-^ 
Jaire , une demi - circonference ou 1 80 

4egr^$^ Si je continue le mouvement , |^ 
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les ramene , lorfque la revolution entiere 
eft ache v^e, a leur premiere fituarion; mais 
il n*eft pas moins Evident que ces deux 
prifmes ne peuvent parcourir d'un c6t6 
ou de I'autre la demi - circonference ou 
1 8 o degres , fans pafler par tous les degres 
interm^diaires , & fans que le prilme 
compofe qui en r^fulte devienne fuccefli- 
vement Equivalent, quanc k TefFet, a tous 
les prifmes de tous . les angles poffibles , 
depuiszero jufqu a la fommedes angles des 
deux pri/mes. J'ai done un prifme variable k 
volonte dans tout cet intervalle : il eft tres- 
facile de determiner i*angle du prifine au- 
quel correfpond mon prifme compoft , k 
chaque pofition que je donne aux deux 
prifmes , dans Tintervalle de zero a 1 8o 
degres : je n'ai done befoin que d'obferver 
Tare que j'ai fait decrire a un de mes 
deux prifmes ^ pour les ecarter de leur 

}>remiere pofition, ce qui eft fort aife, en 
es montant fur deux cercles de cuivre 
concentriques entre eux, & avec les mou- 
vemens des prifmes. 

Un de ces cercles porte une division 
fur fon limbe, 1 autre une feconde divi- 
fion, ou un index : je peux rendre la divi- 
fion tres-fen{ible,,en donnant a mes cer- 
cles un rayon un peu grand , & je peux 
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me procurer une pr^cifion encore plus 
grande , en y adaptant un nonius ou ver- 
nier. Pour etre fur dela parfaite egalit^ dans 
Tangle de mes deux prilmes, jemploie 
un moyen auffi fur qu il eft fimple ; je 
travaille un feul prifine de grandeur fuffi- 
fante , que je coupe enfuite en deux. 

Outre Tavantage de me procurer des 
prifmes variables dans tous les degres 
poflibles y &c d*en connoitre les angles , 
avec une precifion fort fuperieure a celle 
qu^on pourroit obtenir dans les autres 
methodes , je trouve dans ma conftruc- 
tion un autre avantage ineftimable , c*eft 
la facilite de placer ce prifine devant un 
telefcope j^ d*obferver ainfi les eflfets du . 
prifme , groffis par toute la force ampli- 
hante qu*on peut donner aux telefcopes, 
& de rendre par-la fenlibles dans la retrac- 
tion ou la difperfion , des differences qui 
iufqu*ici avoient n^ceffairemeht ^chappc 
a tous les Obfervateurs. 

Je me luis hat^ de mettre k profit un fi 
grand avantage , & de conftruire ^ en 
combinant mon nouveau prifine avec le 
telefcope , Tinftrument le plus propre i 
mefurer la difperfion des couleurs dans 
chaque milieu tranfparent ; c eft cet ufage 
que j*ai tacb^ d'exprimer , en donnar* i 



mon inftrument le nom de diafporamkre 
chromatique, ou {implement , pour abre- 
ger , de aiafporametre. ' 

Ce dialporametre n*eft autre chofe, 
comme je viens de le dire, que mon 
prifine variable a mouvement circuj 
laire, place devant Tobjedtif d'une bonne 
lunette achromatique : la mecanique qui 
iert k faire tourner circulairement les 

frifmes , pour faire varier k volonte 
angle cjue repr^fente leur pofition, eft 
tres-fimple ; elle differe tr^s-peu de celle 
qui fert k mouvoir circulairement le mi- 
roir du micro/cope fblaire ; mecanique 
trop connue , pour qu*il (bit befoin de Ja 
difcrire ici. Je me borne k obferver que 
les deux cercles d6 cuivre, qui afTujettif- 
fent les deux prifmes , & qui fe meuvent 
avec eux, font divif^s en 3^6®, pour faire 
connoitre la pofition reipe£tive de ces 
deux prifmes, & {ervir k determiner Fan- 
gle du prifme compofe qui r^fulte de cette ^ 
pofition. 

Entre le prifme variable & robjeftif de 
ma lunette, j*ai pratiqu^ une coulifle deC- 
tinee k recevoir & k rerenir les prifines 
de' routes les fubftances tpanfparentes , 
dont je veux comparer la difperfion a* celle 
ilu verre ordinaire de Saint* Gobui« 
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C'eft ce verre que j*ai pris pour terme 

commun de comparaifon ^ & mes deux 
priijnes qui compofent mon prifme varia- 
ole en font formes ; ils one chacun cinq 
degrcs; ainfi les i8o degres que je leur 
|ais parcourir , pour les mectre dans une 
poiicion diametralement oppofee , me 
aonnent cous les angles polfibles depuis 
zero jufqua lo degres. Cela ni*a paru 
fuffifanc pour determiner la dirpedion de 
routes les fubftances connues^dfur-tout 
TefJet des prifmes ctant rendu plus fenlible 
par le teleicope; des prifmes de plus grands 
angles auroient etc trop difiiciles a com- 
parer avec ceux de certaines fubftances , 
dont il feroit impollible de fe procurer 
des prifmes d'un grand angle. 

Je tachede donner auffi aux prifmes des 
diffcrentes rhatieres dont je veux com- 
parer la difperlion avec celle du verre de 
Saint-Gobin, des angles de cinq degres, 
ou a peu pres. J'ai toujours la precaution 
de faire tailler avec les prifmes que je 
veux eprouver, & par la m^me operation, 
un,priime de verre de Saint-Gobin, dont 
la difpofition m'etant connue , me fere 
de terme de comparaifon. Commun^- 
ment je fais tailler enfemble des prifines 
de plulieurs mati^res, qui, par ce moyen. 
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ont tous le meme angle , & le meme que 

le prifme de Saint-Gobin taille avec eux, 

& que je leur compare, 

£'ufage de cet inftrument eil tr^s-fim- 
ple : je place dans la couliflfe entre Tob- 
jeAif & le prifme variable , le prifme 
dont je veux determiner la difperfion; 
regardant enfuite a travers la lunette & 
les prifmes un papier blanc bien ^claire, 
je varie la poiition ou Tangle du prifme 
variable, jufqui ce que Timage du papier 
me paroifle parfaitement diftinAe Sc 
fans Frange de couleur. Je prends fur le 
limbe 1 ecartement des deux prifmes mo- 
biles, j*en conclus Tangle du prifoie va- 
riable ; & par conftquent le rapport de la 
difoerfioh de la matiere que j'^prouve a la 
dilperfion du verre. 

C'eft par une methode (i fimple, que 
j'ai d(itermine les difperfions de routes les 
fubftances indiquees dans ma Table ; je 
ne crois pas n^ceflaire d en faire la lee- 
ture , le Public Ta fous les yeux , & chacun 
peut aiftment la parcourir ; je me con- 
tenterai d mdiquer quelques refultats aflez 
intereflans de mon travail. 

Un de ceux qui m'a le plus furpris , & 
qu'on n auroit jamais pu reconnoitre par 
une autre mcchode , c'eft Tin^galic^ de 
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la difperfion entre les deux 
que donnenc difFerens criftaiHC ou pierres 
tranfparentes ; toutes celles que j'ai exa- 
minees , a lexception du diamant & 
du fpach phofphorique , ont une double 
r^fra£kion , & les objets -vus k travers 
UD vnfme de ces macieres , paroiHenc 
doubles. 

Or , ces deux images , donn^es par le 
m^me criftal , ne font pas feulement dif- 
feremment deplacees par la r^fradHon , 
elles font encore in^galement colorees par 
la difperfion : prenez , par exemple , ua 
prifine de criftal d'lflande, de cinq degrds^ 
& placez-le dans la coulifle du diafpora- 
metre , vous ^teindrez les couleurs d'une 
des images , en donnant au prifme va- 
riable un angle de 5^4'; mais celles de 
I'autre image fubfifteront : pour les de- 
truire , il faut donner au prifme variable 
un angle de 7^ 50', qui fera reparoitre 
les couleurs de la premiere ; ainfi le rap- 
port des angles , & par conftquent celiit 
des difperfions de couleurs , fe trouve dans 
les deux refractions du criftal d'lflande , 
comme 3 o i 46 , k peu pres comme 1^3; 
^ & les deux fpe£tres y formes par la double 
refraction de ce criftal , ont une in^galite 
auili grande que celle qui eft entre le verre 
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tommun & le flintglaflf; TinegaUt^ eft 

moindre dans les autres criftaux. 

Ld diamant , dont la puiflTance refrac- 
tive eft fi prodigieufe , n a pas une force 
dilpertlvei k beaucoup pres prcpprtion- 
n^e, puifqu'elle n'eft a celle <lu verre que 
dans la proportion de 195 a 100, c'eft- 
^-dire k peu pres double , tandis que la 
force rdfradive eft prefque quadruple. 

On peut voir encore* dans la Table , 

3ue la iubftance qui donne la plus grande 
ifperiion , eft celle que les Emailleurs 
vendent fous-le nom de verre d'or, &; 
qui fert po^r les dmaux rouges ; il entre 
en efFet de Tor dans fa compofition. 

Les fubftances qui montrent au con-, 
traire la moindre dilperfion, font un verre 
[ui m'a ^t^ donn^ par M. le Comte de 
lickingen , & dont j'ignore la compofi- 
tion , & un verre fait avec du fable & du 
borax, qui m'a 6t6 donn^ par M. d'Arcet^ 
En communiquant a TAcademie ce 
travail , d^j^ interefT^nt , & peut - ^tre 
fufHfant pour le but que je me fuis propofc , 
par rapport au perfedtionnement de la 
dioptrique , je ne diflimule pas que fl 
on Tenvifage du cote des vues que pr^- 
fente la partie phyfique de Toptique , on 
ne peut le regarder que comme upe fimple 
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rfbauche. II me refte une foiJe d'exp^tien- 
cesafaire, non feulement pour determiner 
les r^fradtions & les difperfions d'une 
multitude de fubftance^, foit folides, foit 
fluides, en particulier celles desdiffifc-entes 
efpeces d'airs , dont la d^couverte a fi 
fort occupe les Phyficiens depuis quelques 
ann^es ; mais encore pour fuivre les 
variet^s dans les r^frat^iions , &; les dif- 
perfions des fubftances de difi^rentes 
natures , plus ou moins ^ efantes Ipeci- 
Jiquement , contenant plus ou moins de 
fels ou de matieres miicalliques , plus ou 
moins charg^es ou d^gag^es du principe 
de rinflammabiljt^. Mais fi TAcad^mie 
.daigne encourager mon travail par fon 
approbation , je me livrerai , avec courage, 
k liiivre cette carriere auffi loin que mes 
forces me le permettronc 



Table de la re'jr action & de la defperflon 
mefuree par le diafporamkre dans diffe- 
rentes fubjlances ; celles qui ont une 
double refraclion font indiquees par un 
ajlerifque. 
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Rapport du finus de refradHon ^ celui (i*incidencey 
qu*on fuppofe ^trc toujours de miUe parties lorfque 
la lumiere pafTe d*iine fubftance quelconque dans 
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Verre de Sainc-Gobin 

Crovnglafs 

Verre de borax , fait par M. Rouelle . . 
d'antimoine , fait par M. d* A rcct. 

d*or fervant a la couleur rouge 

dcl'^mail •.; 

Flincelafs , pefant 1 1 60 grainsle poace 
cube 

Flint^lafs , ne pefant que 119^ grains. 

Strafs 

Verre fait par M. Sage , . . 

PIERRES NATURELLES. 



Rffrac- 
cion. 



1543 
1549 
1594 

I715 
1^13 

1^30 
I581 



*755 
1830 



Lc diamant. , 

^ Lc peridot. 

* Lc crirfal de roche , < ^^^^ 

^ '575 

* Lc criftal dlflandc < '5^^ 

I * Gifpe de Montmartre .1 1 580 



Difper- 
Hon. 



99 * 
80 

*^3 

l6z 
99 



19% 

81 

83 
113 
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Rcfrac 
, cion. 



FLUIDES. 

EaudiftillA: 

£Q>ric-<ie-yin redifi^ .'.... 
Efprit de nitre famant. . . . 

Nicrc de zinc 

-^ — de plomb. ...'...•- 

- d*ancimoine 

mercuricl. 

mercuriely avec d^- 

£iut d'acide 

— — de bi(jxiiith 

• de cuivre 

d'arfenic 

de cobalt 



' Sel nitreuz de fer 

DiiTolurion de nitre 

- de nitre qoadran- 



gulaire 



de nitre a bafe de 

Magn^fie. 

de vitriol de fer 



fadtice 
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DESCRIPTION 
i>*x^NE Machine a GRArMR; 

V/N iait combieti il eft utile dans les 
Arts , de fubftituer une machine k la 
main d'un Ouvrier. On gagne tdujours 
Jbeaucoup pour la promptitude , & tr^s- 
fouvent pour la perfe<fHon du travail : 
cette confid^ration m'a engag6«A chercher 
une machine propre k graver les carac*- 
teres. Jy trouvois pluueurs avantages, 
xlont les piificipaux font 1^ diminution 
du prix de la eravure , &: Tt^conomie de 
ne tLrer que Ta quantity ndceflTaire de 
copies. Ehfih, dans lesOuvrages les mieux 
ex^cut^s au burin , les caradteres n one 
ni I'egalit^ , ni la belle difpofition qu*on 
.admire dans quelques editions iijiprimees: 
on ne pent meme fe flatter d y parvenir 
que par une machine. II ne faut pas re- 
garder le moyen de graver les Uvres , 
comme uniquement born^ k fatisfaire urx 
gout frivole ; la diminution du prix de la 
gravure eft un objet important , pour les 
planches qui ont rapport aux Sciences 8c 
aux Arts , & fur - tout pour les Plans Sc 
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pour les Cartes de Geographie & d'Aftro-^ 
nomie^ fur lefquelles on graveroit non 
(eulemenc les lectres , mais tes dlflerens 
(ignes qui d^fignent ou les lieux de dif- 
f6rentes efp^ces ^ ou les <^toiles de difi^- 
tentes grandeurs. 

U y a des Ouvrages qui y par leur na^ 
ture, conviennentatr^s-peudeperfonnes, 
& dont les fautes d'impreffion font de 
erande importance; tels font, en g^neral^ 
les Ouvrages de Mathematiques , princi- 

{>alement ceux qui renferment de PAna- 
yfe ou des Tables. Si le prix de la gravure 
n'etoit pas (T fup^rieur i celui de la com-- 
poiition en Imprimerie y il .feroic & fore 
commode & tr^s-dconomique de graver 
ces Ouvrages & d'en garder les planches, 
afin de n en tirer des exemplatres qu aa 
befoin. 

On pourroit de meme employer la 

fravure pour des etats , des m^moires., 
ont on doit donner des copies k ceux 
qui occupent fucceffivemerit certains em* 
plois ; Sc fi la gravure fe faifoit avec 
aflez de faciUtii & de c^Writ^, par le 
moyen d'une machine portative , elle 
feroit prtf^rable k Tf mprimerie , . pour 
rimpreffion d'un ordre , d*une relation ^ 
4*une inftru^lion, dont il feroit important 



ae inulriplier promptement les copies; 
car unelmprimerie, deftin^e a n imprimer 
meme qu un tres - petit ijombre de pages.,^ 
tient beaucoup de place y k caufe de fes. 
acceflbires, & eft d un tranfport peu com- 
mode. Enfin , dans les Colonies , & fur- 
tout dans les armies de terre & de mer ^ 
cette machine i graver n'auroit pas , 
cdhime rimprimerie, rinconvenienc de 
ne pouvoir ^tre employee que par ufx 
homme d*une profeffion particuli^re i 
d'ailleurs il feroit facile de la difpofer 
de maniere que fes operations n'euflent 
aucun derangement a redouter de Tagi- 
tation du vaifleau , avantage qu*ij[ m^ 
paroit difficfile de procurer k ilmprimerie, 

Tels font les motifs qui m*ont d^ter-v 
min6 i m*occuper de la machine que j'ai, 
Thonneur de prefenter i TAcademie , 6c 
dont je donne k la fin de cet Ouvrage le% 
deffins. 

Elle confifte en deux roues de cuivre 
poftes Tune fiir Tautre ^ 8c feparees pat 
plufieurs piliers , d'un pouce ou d6ux de 
liauteur ; ces deux roues ^ ayec leur in- 
tervalle , font ^quivalentes a une (eule 
roue d'environ trois pouces d'^paifleur ; 
ainfi , pour fimplifier ma defcription ^ je 
ne les confidererai deformais que comme 
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une roue qm fe meut libremem; (ur Ton 

axe, 

Cette roue eft perc^e, vers fa circoiift- 
rence , d un grand nombre de trous car- 
tas ; ces trous font les cafes ou coulans 
d autani^ de poin^ons d acier , faits en 
forme de parallMepipede , fur lefquels 
font graves les lettres oa carafteres ; 
chaque poin^on gliiTc dans fa cafe gu 
coulant de haut en bas : c*eft afin quil 
n*ait aucun mouvement dans les lens 
lat^raux , qu il eft important que la roue 
dit de Tepaifleur , & que les poin^ons & 
leurs cafes foient bien calibres; chaque 
poin^on tient i un reflbrt qui le fbuleve ^ 
de mani^re que , dans cet etat ^ la roue ^ 
armie de fes cara£l^res , peut toumer 
lilirement fur,fon axe; & fi on la fait 
mouvoir , on verra les poin^ons fe pr^- 
fenter fucceflUvement fous une vis de pref- 
fion. Cette vis de preffion eft fiX^e , de la 
maniere la plus folide ^ fur le fupport de 
la machine , de forte qu une planche de 
metal , foit de cuivre ou d*^tain y placee 
fous cette vis de preffion , recevra Tem- 
preinte de tous les poin^ons , a mefure 
qu on les fera pafTer fous la prefle pour 
leiir en faire fubir laiSbion. 

Or , puifque la preffe eft fixe , chaque 
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cmpreinre lera d^truite eii panic , ou en 

totalled, par celle qui la fuit ^ fi la planche 

reftoit immobile ; par conftquent , il faut 

^que la planche deftin^e k recevoir Tim- 

Freffion , puifle fe jmouvoir en deux fens ; 
un qui fert k determiner Tintervalle des' 
lettres , & i former les lignes ; Tautre 
mouvement , qui doic etre plus fimple 
que le precedent y parce qu*il eft toujours 
conftamment le meme dans tout un livre^' 
fert k faire Tintervalle des lignes, & k 
former les pages. 

On con^oit facilement qu il feroit long 
de chercher, a la circonftrence de la 
roue , le carad^re qui doit itre conduit 
fous la prefle , parce qu on ml obligd de 
r^p^ter cette operation autant de'fois 
' qu il y a des cara<9tferes dans un Ouvrage. 
J*ai coofid^rabiement diminu^ la longueur ' 
& I'embarras de cette operation , en pla-^^ 

{pant fllr I'axe de* la grande roue qui porte 
es poin^ons , une petite roue qui a environ 
quAtre pouces de diametre , & dont les- 
dents engrainent dans une cr^maill^re , 
k laquelle eft attach^e une r^gle qui Jfe 
meut entre deux coulifles. Cette regie me 
donne le ddveloppement en ligne droite 
de la roue dent^e qui la fait mouvoir , \ 
& m 'indique celui de la grande roue qui 
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porte les |>oin9ons ; car ces deux roues 
etanc concentriques ^ le d^veloppement 
de la roue denc^e, dont le diametre'a ^ce 
d^^ fuppofe d'environ quaere pouces , 
pr^fentera dans un peqt efpace , qui eft» 
dans cec exemple , d'un pied » le tableau 
fidele de la podtion refjpedtive des poin- 

J:ons , ^ regard de la vis d^ preilion. U 
uffit9 pour obtenir cet e0et^ de placer un 
index nxe vis-a-vis de la r^gle mobile j 
qii'on diyifera de la maniere luivance. On 
lun^nera le poin^on fur lequel eft gravee 
. la premiere letcre de ralphaoec^ au centre 
de la vis de preflion; on tracera.endiite 
fur la r^gle mobile une divi/ion > a kquelle 
il &ut ajoutef la figure de la lettre , pour 
pouvoir la reconnoitre : Tindex y dont j*ai 
d^ja fait mefttion , ^tant plac^ vis-a-vis 
& au defliis de cette premiere divifion y 
(ervira k mettre fous la vis de preflion le 
poin^on , ou plutot le car a(9:ere qifi cor- 
reipond a la divifion d^fign^e fur la r^gle, 
)ar la figure de la lettre de lalphwet , 
ans qu'on foit a Tavenir adujetti k regar- 
der ^ Sc le lieu de la prefix ^ & ceiui du 
poinc^on : ainfi , des que les divifions qui 
cprrelpondent a tous les poin^ons dont la 
roiie eft armde , auj-ont 6t6 gravees fur 
U regie I avec les figures qui k$ caraderi- 
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fent, Tindex fixe d^terminera tout de fuite 
le mouvement qail faut impHmer k la 
roue , pour placer fous la vis de preffion 
les pdin^or^ a mefure qu on devra les 
•frapper. 

Ce tableau , car ce fera la (eule d<f no- 
mination que je donnerai d^formais k la 
r^gle & i fon index , n a d autre fonftion 
dans la machine que celle de guider la 
main de TOuvrier , & de lui indiquer 
quand^le poin^on fera a peupres fous la . 
vis de preffion, Une detente fuffit alors 
pour aoiever de le rappeler dans rexa<3;e 
po(^tion oil il eft bon de le fixer. 

La detente qui me fert k cette opera- 
tion^ confifte en un^reffort qui tend k 
fonShr contre la circonf(6rence de la roue 
cuiporte lespoin^ons, &c dans ladire£bion 
ae fon diametre, une piece d'acier trempc, 
ayant la figure d*un coin. Ce coin d*acier , 
eft attache fixement a un des bras d'une 
bafcule , & Tautre bras fert a le mainte- 
nir , malgr^ la force du reflbrt , dans une 
{ituation oil il* cefle de gfiner le mouve^ 
ment de la roue , loriqu on a befoin 
d'amener un carad^re fous la vis de pref^ 
fion ; mais k I'inftant mSme qu on ne 
fait plus d'efFort pour retenir le coin 
d acier dans la poficion qui laiife 4 la roue 
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U faculti de tournerj il revient, par 
Ta^biondu reflbrt, donner le degr^ de ua- 
bilic^ & d'inunobilit^ que la roue doic 
avoir. ^ 

II s*agit inaintenant d expliquer com- . 
mencia detente , en fixant les cara£b^res^ 
• ou, ce qui eft la meme chofe, les poin^ons 
qui fes portent en relief > achieve de leur 
procurer la fituation qu il faut qu'ils aient» 
pour que leur empr^inte fur la planche 
de m^tal puille donner a Timpr^on • 
qu'on en tire {hr le*^ papier , des lettres 
bien alignies ; ce rappel exige qu on fafle 
autant d'entailles a la circonference de^a 
roue, quil y ajde poin^ons. Ces entailles 
doivent etre ^vafeea, & avoir une pro- • 
fondeur d!environ un demi-pouce ; u eft ^ 
utile qu*elles foient auffi larges que la 
grandeur de la circonference de la roue 
peut le comp^rter ; alors Tar^te du coin 
ne manquera pas de le pr^fenter vis-i-vis 
une entaille pour s*y infinuer , des qu on 
ceflera dele retenir, fans quon foit.pour 
cela obligi de placer exafteAient & mSme 
avec foin fous lindex , la divifion qui cor- 
rdfpond fur le tableau au poin^on qu on 
veut mettre fous la vis de preffion ; car 
cette attention leroit fortpr^judiciableila 
ceUrite q^ ondoil rechercher, avant tout> 



dans le m^canifme de cette machine, 
Ainfi le coin^ quand on le livre k ra£tion 
^du reflbrt , entxe noli feulement avec 
facilite , & fans exiger aucun foin , dans 
Ten taille •large & evafee que la roue lui 
prefente toujours ^ fa circonference ; mais 
encore , en s*y enclavant , il fof ce la roue 
de fe nrouvoir jufqu a ce que les deux 
cotes de fon angle portent fur les deux 
cotes de rentailTe. La roue a , dans cec 
etat , le d^re de ftabilite^neceflaire ; &: 
fi les cotes de Tentaille ont ^t^ drlfles pour 
que le poin^on qui y correfpond' occupe 
ious ia vis de preffion la vraie pofition 
qu'il doit avoir, le coin n'aura pas man- 
qu^, en fixant k roue, de la rappeler a fa 
place , en fuppofant meme quelle en fut 
lenfiblement ecartee au moment^que Voi\ 
permet a la detente^de partir, 

Le'moyen dont j*ai cru pouvoir faire 
ufage pour drefler les entai{les , eft i la 
portee de tous les Artiftes ; il exige d'abord 
qu on tire Tempreinte de tous les carap- 
teres dont la roue eft garnie fur une plan- 
che de cuivre ou d'etaia j on fera mou- 
voir eri ligne. droite, & a mefure que 

. *chaque poin^on fera imprime, le fupport . 
fur lequel la planche eft arret^ , afin que 

.^les carad^res puiifent fp ranger les uns 
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^ cot^ des autres fans fe tottcher. Or, un 
parfait alignement; ne pouvant d^pendre 
que des en tallies , il^fertibleroit mffifanc 
de* les refendre felon la mddiode ufitee 
pour les roues d'hprlogerie ; mais k caufe 
des ini^galit^s, qu il eft bien difficile d'^vi- 
ter dans la gravure des poincons , il faudra 
prefque toujours redreUer cnaque encaille 
en particutier : on peut avoir facilement 
le ciegri de pr^cifioh qu*on jugera conve- 
nable , lorfqu'en examinant avdt actencioii 
f empreifte des cara&feres grav6s fur la 
planche, on en aura reconnuiesin^galit&^ 
&c determine les difftrences^ par une ligne 
tr^s-deli^e, qui pade exaftement fous la 
bafe de deux lettres femblables , afiez 
tiloigndes Fune de Tautre , pour que cette 
lime foit parallele au mouvement de la 
planche. Alors les caraiSb^res qu on exa- 
mine , au lieu d avoir leurs bafes fur la 
ligne trac^e fous les deux lettres fembla- 
bles qui fervent d*objet de comparaifon ^ 
la couperont ou s*en ftpareront , & ces 
in^galit^s pourront , par ce moyen , 8tre 
ditermindes avec beaucoup d*exa£Htude, 
D*apr^s cette determination , on parvien- 
dra promptement k faire difparoitre ces • 
ift^galit^s, fans qull en refte par la fuite 
aucun veftige : cej corredions fe font 
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'lucceiEvement de cette maniere ; on lime 

le cotd de Tentaille qui eft oppoft au 
mouvement qu'il faut aonner a la lettre 
ou cara£kere qu'on fe propofe de co#iger^ 
& on obfervera foigneulemftnt de n'oter 
avec la Hme que de tr^-minces parties ^ la 
fois ; cettepr^caution eft n^ceflaire , ifin 
u'on puiffe faifir Tinftant oil I'entaille a 
es cotes tellement difpofts , que le coin ^ 
ea s'y enfon^ant , rappeUe la lettre dans 
ralignement defir^. 

Les details dans lefquels je fuis entr^ , 
au (iijet de Talignement des cara(3:eres, 
A& doivent pas faire nerdre de vue la 
grande cd^rit^ avec laquelle on place 
Un poln^on quelconque fous la vis de 
preflion y ^ I'aide . du tableau &c de la 
detente ; cette c^l^rit^ ?ft un objet li im- 
portant dans- la gravure d*un grand ou- 
vrage , qu'on ne peut rien ni^gliger de 
tout ce qui tend ^ Taugmenter. C eft . 
' pourquoi, aulieude fuivre, dans Tarran- 
gegient des divers poincons , I'ordre al- 

{>hab^tique ^ on doit preferer celui dans 
equel la fomme des difFerens mouvemens 
' qu il faut donner a la roue y pour la gra?- 
vara d'un livre , foit la moindre pofliole. 
On peut tres-bien fedifpenferde faire cette 
ennuyeufe recherche^ enobfervantrordre 
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3ue les Imprimeurs donnent a leuts cafes 
e cara£k^res , pour que les lettres les 
plus ufuelles foient fous la main'de TOa- 
vrier? 

Si tous les*cara£keres ofiroienc une ^gale 
riflftance , lorfqu on veut s en procurer 
Tempreinte fur une planche de metal ^ il 
iaudroit employer une force conftante 
pour les enfoncer tou jours de la meme 
profondeur ; mais ils font trfes-in^gauX y 
par conf^quent on doit fe fervir d'un^ 
force variable. C'eft commundment le 
marteau , & non une vis de preffion , 
comme dans cette machine y qui fen an 
plus grand nombre d'Ouvriers pour eftam- 
per. Nous fuppoferons d*abord avoir fait 
ufage du marteau pour frapper les poin- 
^ons y afin d*expjiquer plus facilement , 
comment nous proportionHons la force 
du coup , ^ la refiftance plus ou moins 
grande du caraftere : il eft- evident qu en . 
laffiant comber le marteau d'unb hauteur 
fixe fur la t6te des poin^ons, il faut, pour 
que la force du coup foit variable , fuivant 
la nature des cara£teres, pofer des chapi-^ 
teaux fur la tete de tous les poin^ons ; le 
fommet des chapiteaux eft lufceptible de 
haufler k volonte , p'ilrce que cecte piece 
eft a vis; ainfi, en proportionnant Telev^ 
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tion de tous les chapiteaux par experience, 
oil parviendra k ie procurer , par cette 
ip^thode, des empreintes (igalement pro- 
fondes de tous le& caradt^res. Quand , par 
exemple 5 la lettre i eft plac^e fous le 
marteau , le fommet de fon chapiteau eft 
eu dift:ant de la tete du marteau , aflh qu^ 
a chute^ qui commence toujours au menie 
endroit , frappe foiblement cette lettre ; 
mais quandjc eft la lettre Af qui eft amende 
fous le marteau , le fcftnmet de fon cha- 
piteau ^tant beaucoup moins elev6 que 
celui de la lettr^e /\ cecevra un coup beau- 
coup plus fort; c^ft pourquoi les em- 
preintes des lettres M&ci feront toujours 
^galement profondes ^ li ^ a Taide de I'ex- 
perience •, on a une foi5 bien fixe la haur 
teur refpe£kive des chapiteaux. ,* 

J'ai a6]k dit que , dansi ma machine , 
c'^toit une vis de preffion qui fervoit k 
eftamfJer : j^aurois fans doute pu employer 
le marteau au meme ufage ; mais cet inf- 
trument ^branle trop une machine y fur- 
tout lorfqu elle eft faite avec des m^taux 
^crouis. La vis de predion n'a pas le meme 

* inconvenient ; fon effort fe fait lente- 
ment^ & fans occafionner ces ^branlemens 
fubits 5 (i prdjudiciables ^ la precifion Sc 

' ^ la dur^e d*une machine ; il arrive cepea-- 



dant que des empreintes de m^daiUes^ 
* £uces par une vis de predion y fe reflen- 
tent qoelquefois du mouvement circo* 
laire de la vis ; mais on peut ^vicer ce 
defaut^ en donnaat &. fes filets une grande 
inclinsufon^ la tIs de predion qui me fert 
eft alioit filets, qui font (i inclines qu* elle 
combe dans fon dcrou , & qu'elle en fort 
par fa feule pefanteur : cetce confba£kion 
donne le double avantage de preferver les 
empreintes de Tetfet du mouventenc dr- 
culaire , & par-1^ , de procurer i la vis 
une chute de pr^ de neuf .lignes pour 
chaque revolution. La t^ de cetre vis 
eft folidement fixee au centre d'une roue 
de cuivre , dont la pofition eft horizon- 
tale ; il faut que cette roue 2ut un aflez 
. grand diam^tre , pour que fon mouve- 
ment ne fe reflente point fenfiblemenc 
de 1 in^galite dans, les frottemens de, la 
vis ; d'ailleurs la preffion que cette vis 
doit exercer Texiee , puifqu'elle depend 
non feulement de la force qui fait tourner 
la roue , mais encore de la longueur de 
ion diam^tre. 

II eft eflentiel que cette roue ait fort 
peif de vacillation ; c eft pourquoi il im- 
porte que Taxe de la vis foit afTez prolonge 
aa deUiis de la roue , pour qu'il puiue 

glifler 



^uer dans une doi|Ulle Hxement sutiadbi^<ft 
au fupporc de la machme ; alors la roue» 
qui eft motit^e perpendiculairement fur h 
prolongement de la vis , fera maintenue» 
lans qu'eUe puifle ^pf ouyer de vacillation 
ienfible , par la douille & par Tdcrou qui 
Toblige de defcendre , ou de s^^lever de 
pr^s de neuf lignes pour chaque revolution 
qu'ellefait fur fon axe* 

On con^oit qu il faut que la vis tomb« 
toujoyr^ d'un meme point fixe fur la ttts 
de'tous Igs cbapiteaux : or, pourremplif 
:Un objet aufli eflentiel , il fufHt <le poier 
line bafcule ou l^vier pareil au fl^au d une 
balance, de maniere quune dent: , done 
une de {cs extr^mit^s eft armde , porte 
fur la circonference de la roue qui eft 
mpnt^e fur la vis de preffion : le iupport 
de la bafcule eft folidemenc attache i 
celui de T^crou de la vis de pteflion ^ 
cette bafcule ne doit avoir de mouvement; 
que dans le fens vertical ; il eft mBme 
convenable de ne lui donner que celui 
qui lui eft n^ceftaire , pour que fa dent 
ne manque jamais d'engrainer dans Ten-* 
taille pratiqu^e a la circonference de la 
roue , routes les fois qu on la remonte ^ 
Tendroit oiiil faut quelle (e trouve tou* 
jours, quapd la vis conunence idefcendre. 
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Dans cet ^tat , la roue eft arretee pat k 

dent qui fe lege dans lentaiile , au mo- 
ment qu on la remonte , & toute force 
qui tendra a la mouvoir fera fans effet , 
ii on ne pefe pas fur la queue de la baf- 
cule^ pour foulever la dent Sc la degager 
abfolument de I'entaille. Dans ma nla- 
chine , la roue qui a pour axe la vis de 
preffion n acheve }amais une revolution : 
c'eft afin que la vis n*ait point de chute 
capable d'^branler la machine & d'y 
occalionner du d^fordre , que je me fuis 
determine a ti'^employer que les deux tiers 
de la revolution de la roue^ pour eftamper 
les poin^ons qui prefentent le plus de 
refiftance : ainfi la vis ne tombe ique de 
fix lignes fur les chapiteaux les moins 
eiev^s, tandis quelle defcend d*environ 
deux lignes fur les chapiteaux les phis 
eievis^ d'oii Ton voit que la difference 
de hauteur entre les chapiteaux n'excede 
point quatre lignes : il eft palpable qu*une 
difference fi peu contideraDle ne petit pas 
fufiire pour eftamper exadbement , de la 
m^me profondeur, les diverS cara£keres 
compris, par exemple, depuis lalettre M 
jufqu a la lettre / , quand la roue qui fait 
tourner la vis, eft mife en mouvement 
par un poids conftant , dont la force 
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ti augmente que comme celle du marteau, 
par racc^leration de fa chute. 

U eft evident qu'en changeant de 
poids , on parviendrok jSicilement a fup- 
.pleer aux forces trop difproportionnees 
aux difFerentes chutes qu on doit fe per- 
mettre ; mais il n eft parpbffible que ce 
changement perpetuel de poids puifle , 
dans la gravure a un Ouvrage , s'accorder 
avec le degrd derc^lerit^ qu on recherche. 
J ai done du m'occuper de rendre va- 
riable TeiFet du poids qui fait toutner la 

. vis , en le for^ant d*e5cercer natureUemenc 

ion effort fur des leviers plus ou moias 
longs , felon les difF^rens oegr^ de chutd 

, qui tiennent aux elevations des chapkeaux ; 
or y pour reunir Teffet de Taccddration k 
celui des lidviers qui s'alo^igent^ en mSme 
raifon , )*ai adopt^ la conftru<9:ion fui- 
vante. J*ai li^ , par une chaine d'acier , k 
la roue qui eft aiuft^e fur la vis de preiP- 
lion 5 une feconoe. roue ^ qui eft pofee de 

. champ y de maniere que . les deux roues 
fe commandent mutueilement : Je leur ai 
don'n^ un ^gal diam^tre , & ^ la chaine 
feulement ,. la longueur qui fuffit pour 

. faire un tour entier de Tunc ou de Tautre* 
C*eft la ieconde roue , qu*bn appellera 

' d^formais poulie de renvoi , qui eft ddftipie 

' Yij 
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i donner i Ja vis de preflion les different 
degr& de force dont elle a befoin y pour 
pouvoir eftamper ^galement tous les ppin- 
^ons, Cette jpoulie porte , pour remplir cec 
objet , un uma^on , dont la gorge ren- 
ferme, dans route T^tendue de fon fpiral^ 
line corde , k laquelle eft attach^ un 
poids fix^ pour graver un certain ordre de 
cara£fc^res ; la dilpofition de ce lima^on eft 
telle y que quand le poids ne defcend que 
d'une quantity tres-petite, la nartie de la 
corde qui fe ddveloppe eft tort prfes da 
centre ae la poulie, par conf^quent Tefiec 
du poids eft alors tr^- foible » pui/qu'ii 
n*aeit qu^au bout d'un fort petit Hvier ; 
mais quand la corde fe d^veloppe en tota- 
lity, Tefiet du poids eft le plus grand 
SofGble , puifqu'il a route la chute qu'il 
oit avoir , & qu'il agit au bout du levier 
le plus lone ^-c^eft-i-dire k rextrimit^ du 
lima^on. Cette conftru<9:ion reunit done 
des chutes plus ou moins fortes , k deS 
l^viers plijs ou moins longs, pour frapper 
les divers pcdn^ons , (elon les dift^rentes 
Jbiauteurs des chapiteaux.* 

J*ai ddja dit que le fupport for lequel 
la planche eft fix^e , devoir 8tre mue en 
ligne drojte, aifin de former des mots. 
C'eft avec une v;s, dont Taxe eft invariable^ 
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cue |e me procure ce mouvement, qui 

lert a elpacer avec pr^ciiion les diffi^rens 

caradberes. Son <^crou , en avan^anc ou 

reculant fur laxe de la vis , entraine le 

fup{)ort auquel il eft fix^ , fans qu il puifle 

^prouver de deviation ^ fi on le mainrient 

par deux couliflTes paralleies £ Taxe de la 

vis ; je fais mouvoir cette vis par un livier 

qui n'a d'a£kion fur elie qu en un lensr. 

Pour produire cet eflfet , j'ai attach^ au 

levier , & i la tete de la vis , une roue ^ 

don^ les dents font tellement* inclin^es ^ 

3ue le cliquet qui tient au levier , ^chappe 
ans un f^ns , & engraine dans un auo-e ; 
done le l^yier , qui eft mobile au centre 
de la roue dent^e , fera tourner la vis , 
fans que la planche puifle ^prouver de 
mouvement retrograde; Taflbion de ce 
kvier fur la vis doit commencer toujour^ 
d'un point fixe , mais fa courfe tie peut 
etre r^gW§ que fur Tin^gale largeur de^ 
difK^rens carai^eres : cette conflagration 
m'a conduit ^ fixer fur le tableau autanc 
de chevilies qu*il y a de divifions qui cor- 
refpondent aux difF^rens poin^ons; cef 
chevilies d^terminent la marche du levier ^ 
mais pour cela, il faut que fa pofition danf 
la machine foit vis -^- vis Tindex fixe qui 
d^figne fur le tableau que tel caradl^re d!k 

y iij 
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fous la vis de^ preffion ; c*eft par confe- 

quent le l^vier ic la cheville qu*on doic 

vniquement employer a efpacer les car^c- 

teres , & a former les mots & les Kgnes, 

Sans le inouvement que le l^viei* donne 

^ laplanche, les empreintes fe frappero'ent 

les unes fur les aucres ; ainfi ceue de la 

lettre / leroit , dans ce cas , detruite en 

totality par celle de la lettre / : done, lorf- 

qu on veut ranger les deux lettres J & / 

a cote Tupe de lautre , il faut mouvoir 

la planche apres que la lettre / auxa ere 

(r^^ie^ afin de la ftparer de Ja lettre /^ 

de la quantity defir^e ; je fiippofe qu on 

veuille cet efpace d un quart de ligne , 

& que le l^vier parcoure un arc de dix 

degres , pour faire marcher la planche de 

cette quantit^.'lbcs que h cheville de la 

lettre i aura la longueur nicefTaire pour 

3ue Tare d^crit par le l^vier foit de dix 
egres , Top^ration d'efpacer fes deux let- 
tres i & /, le r^duira ^ placer la lettre fous 
Tindex fixe , & ^ mouvoir la planche juf- 
qu a ce que le Idvier foit arr^te par la 
cheville de la lettre /. On efpacera ^ga- 
' lement toutes les autres lettres , en exi- 
geant quejeuf pofitionfur la roue foit telle 
que le dernier jambage d^une lettre quel-- 
CQnqu^ fe confonde aveg une lettre d'uR 
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feul jambage , quand on les firappe les unes 

fur les aucres. , . • 

Lorfqu'on veut operer avec la machine , 

en retient d une main la detente , & de 

' I'autre on place la letcre fous Tindex ; 
alors on abandonnera la detente &: la 
roue , *8c on fera mouvoir le l^vier jufqu a 
la cheville de la lettre : le l^vier, en tom- 
bant fur fon repos , delivre la vis de pref- 
fion de la dent qui arrete fon action , d^ 
forte que , par ces trois operations , une 
lettre quelconque eft placee , dfpaci^e & 
frapp^e avec autant de precifion que de 
c^lerit^. Quant aux intervalles qui fepa- 
rent les mots & les lignes , les mouve- 
mens qui nous les donnent font (i fimples, 
qu'il me parojt inutile d'en parler : aii 
refte, les deflins qui. font a la finde cet 
Ouvrage, achevef ontde developper routes 
les pieces qui entrent dans la compoiition 
de cette machine. Sans M. Franklin , 
je ne me ferois peut-etre. jamais toccupe 
de TArt de la Grayure ; mais cet homme 
celebrie piqua ma curioflte , en me mon- 
trant des eflais qu'il avoit faits en Ameri- 
que , pour imprimer auffi vite qu on ^crit, 

* Le moyen qu'il paroit avoir employ d, couf 
fifte a ecrire fur du papier avec de Tencre 
gemmae ; il foupoudre fon ^criture avec 

Yiv 
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Su fablon,' bu de la poui&^re de fer fbtidn, 

tamif^ Sc pulv^rifii ^ qa'il anferme entre 
deux planches ; Tune de ces planches qui 
doit recevoir la gravure , doit etre de bois 
ou de metal tendre tel que de I'^cain , ou 
decuivre ; Tautre plaque peut ^tredepierre 
dure ou de fer ; ces deux plaques , fou- 
mifes a Taftion d*une preue, forceront 
r^criture de s'incrufter dans le, m^tal ten- 
dre. L*on aura done la contre-^preuve de 
Ton dcriture fur la planche de bois ou de 
metal , & cette planche fervira , en em-^ 
ployant la methode ufit^ par le$ Grzveurs^ 
a donner autant d'exempjaires que la pro- 
fondeur de la gravure le permettra; car on 
fait qu'elle s*ufe au tirage ^ & qu*elle ne 
peut jamais ^tre bien profonde. 

Si cette methode remplit Tobjet prin- 
cipal quon fe propofe, c'eft-a-dire la 
cd^rite dans, lexecution , on eft forci de 
convenir qu'elle pr^fente des copies bien 
d^fagrSables k la vue« 

J'ai eu recours 4 un moyen , qui n a 
pas le m6me inconvenient; ) ^cris fur une 

i>lanche de cuivre rouge » vernifR felon 
a methode des Graveurs ; ce vernis s*en-^. 
leve avec une pointe d'acier , avec une 
extreme facility , & Toft peut ^crire avec 

une pointe fur une planche vemifr^e , auiS 



vitc (qu^on ecrit fur le papier avec de 
Tencre & une plume : on couvre enfuice 
d'eau-Forte, un peu afFoiblie, la planche ; 
on laiile I'eau-forte mordre le temps n^cet 
iaire pour incrufter les lettxes aufli profon- 
dement qu on en a befoin ; cecte planche 
eft alors wavee, & on tire , par le moyen 
de la pre0[e k rouleau , autant de copies 
ou d*^preuves qu*on en peut d^iirer. 

Toutes ces copies ou ^pifeuves font fur 
le papier k contre-fens^ de forte qu'elles 
deviendroient par-R inudles. Mais pour 
les avoir dans le fens qu'on d^fire , rien. 
n'eft plus facile ; je tire , par exemple ^ 
douz^ copies, & tandis que Tencre eft 
encore fraichef*, je mets autant de feuilles de 
papier blanc , mouill4 & pr^par^ , & je les 
diipofe en tas , de mani^re que chaquQ 
feuille de papier blanc fepare alternative- 
ment les copies : alors , d'un foul coup de 
prefle, j'obtiens douze contre-^preuves , 
qui feront tr^s-propres & tres-lifibles, 
quand meme la planche n aur oit pas ^ t^ Bien 
efluy^e , pourvu toutefois que la gravure 
foit aflez profonde , pour fournir k la 
copie le degr^ ^e noir fuffifant jpour 
donner de bonnes contre-^preuves. Cette 
m^thode n equivaudra jamais fans doute 
k la gravure i mais elle peut etre fort utile 



dans les armees de terre & de mer, 6e 
dans cous les cas oil il s'agit de multiplier 
promptement les copies. 



E X T R A I T 

D<s Rtfffins de I* Academic Roy ale desJSciences^ 

du IX Decembrt 178 !• 

IN o u s » CommiCfaires nomm^s par T Academic , avooi 
examine unc machine a graver les carafteres, prefcntec 
par M. TAbb^ Rochoa. 

Les caraderes qu'oo veut graver font AiCpoCct en 
cercle fur unc roue mobile , & amends fucceffivcmtfnc 
fous une vis de pre(&on , ()ui lessravenc fur une pianche 
d'^tain. L'Auteur a imaging differens moyens, ioit pour 
porter avec celeric^ le carafierc qu*on veut fous la yls 
de predion « foit pour les y fixer exi^tment , foitpour 
rendre variable Ta^on de^ette vis, & la proportionner 
a I'etendue de la lettrc qu'elle doic graver , afin que les 
creux des di£(^rentes lettres fotent ^galement profonds. 

La pianche a un double tnouvement $ Tun deftin^ 
a efpacer les lettres & les mots \ Tautre i efpacer les 
lignes. Ces mouvemens s'ex^cutent de mani^re qu'on 

{mifle aifement mettre , cntre les lettres, les mots ou 
es lignes , les diftances qu'on jugera convenables , & 
que ces diftances aient entre elles Tegalire la plus par- 
faite. La differente largeur des lettres etoit ici un obs- 
tacle : en effet , on fent que pour que ces efpaces foient 
^gaux^ il faut qu'ils ne foient pas conftans \ mais formes 
par un effyice cooftant^ plus un autre efpacc variable . 
proportionoel a la largeur de chaque lettre. La beaute^ 
dc rimprelTion exige encore* que ces efpaces foicnc 
quelqucfois un peu alter^s , afin que la juftification CoH 

rarfaite , c'ell-a-dire que les fins de lignes prcffentent i 
ceil une ligne bien continue , & la machine de M« 
VAbbj Rochon en donae le moyea* 
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lalle nous a paru reunir plufieurs avantages. i*. On 
cx^cutera, avcc cctrc machine, des editions g^n^ccs^ 
fupcrieurcs a cclles qii'on peut fc procurer , en gravanc 
a la main, quelle que foit 1 Wbiletede i'Ouvrierj & ces 
editions feferontavcc beaucoupplus de celcrit^ &'beau- 
coup moins de d<fpenfe. i'>. Comme la machine eft por- 
tative &peu volumineufc, e!lepc;utetretres utile dan$ 
Jes arme* , dans ks flottei ,^^dans les Bureaux , pour 
rimpreffion d'ordres , d'inRruftions , &c, 3<^. tile a dc 
plus Tavanta^e precieux . dans plufieurs circonftances , 
de pouvoir etre employee par touthomme intelligent 
& adroit , fans qu*on foit obligif d'ayoir recours ii ua 
Ouvrier d'une profeffion parciculicre. 

Enfin , elle a fur Timpteflion Tavamage de permettrc 
a'atteiidre^ pour tirer un Ouyraec, ^u'il ait eteexicut6 
en cntier j la depenfc des planches meme pouriu\Ou- 
vi^gc confiderable ctant tres - peu de chofe* Et ccttc 
liberte qu'elle ofFre aux Auteurs peut ^tre d'une grandc 
V^npoTtixice pour les Ouvragcs , ou Tordre , la methodca 
la liaifon des idecs font lin meritc neceflaire. 



remaniemens & les corrections 5 elle feroit encore d'unc 
grande utilite. 

Nous croyons done que Tidee de cette machine 
^tant nouvelle , les rooyens emploj'es i lui donncr Ix 
perfe^ion a laqucllfe TAuteur Ta deja port^e, etant 
£mples & ingenieux 3 & fon ufage pouvant etre utile , 
clle eft digne de Tapprobationde rAcademie, & que la 
defcription de cette machine, executee avecla machine 
m^me , & prefentee par TAutcur a i'Acadcmie, mcrite 
'4c paroitre fous fon privilege. 

Fait au Louvre , ce ii Dccembrc lyU, Ic Marquis 

CoMDORCST^ BOSSUT. 



_ * 

Jf c^nifie U prefent Extrait eonforme a Vgri^nal^ & 
i¥juf;£mcfu dc I'Mademie. A Paris ce ii Dicembre xySx, 

L'c Marquis di Condorcet. 
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E S S A I 

SUR LES DEGRES ^M CHALRUR 1>H# 
EjiYOSS COLOEES. 

XNous nous bomons k examiner ^ dans 
ce M^moire, {i les rayons aui difitirent en 
r^frangibilit^ , produilent liir le chermo- 
m^tre des degres de chaleur fenilblemenc 
difFerens. 

Cecce recherche exige » fans doute , 
Que les couleurs foient diftini^es & bien 
iepar^s ; mais cecce analy fe ne peuc fe faire 
fans diminuer prodigieiuement Vinceniice 
de la lumi^re , & la lomiere ainfi d^com- 
pof^e 9 ne donne plus de figne fenfible de 
chaleur fur nos chermom^cres ordinaires. 
* U fauc done fe rdfoudre, ou k raflem* 
bier , fur la boule d*un thermomecre^ une 

3uantite fuffifance de ces rayons pour pro- 
uire des efiecs fenfibles , ou employer 
des chermomecres d-une fenfibilice pro- 
porcionn^e a la perce d'lntenfic^ , inftpa- 
rable de la lumi^re ainfi d^compof^e. On 
peuc coujours ratlembler ^ dans un peot 
efpace , une grande quancicd de rayons ^ 
d'une couleur fenfiblemenc homogbne , 
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Ibit en difpofant ^ d'une mani^re con-* 

-venable, plufieurs priimes de di^F^rens an- 
gles y qui raflent coincider fur la boule d'lm 
thermom^tre chaque efp^ce de rayons ^ 
cu en fe fervant du miroir ardent de M. de 
Buffbn y connu fous le nom de miroir 
d'Archim^e , dont la ligne brfilante eft 
fenfiblemenc la ni£me dans un efpace 
aflez confid^rable* 

Get* inftnunent eft un aflemblage de 
petits miroirs plans , qui ^ par les pofl- 
tions refpedlives , peuvent faire tomber 
fiir un priiine, plac^ a leur foyer conunun^ 
une aum grande quantity de lumiere qu'on 
le diike. Or , les rayons r^unis qui for-* 
ment ce foyer , ou plutot cette ligne br A- 
lonte , approcheront d'autant plus du 
parallelifme n^celHure au fucces de Tex*- 
p^rience en queftion , que la' diftance du 
prifme aux miroirs (era plus considerable. 

On fent que ce moyen exige un tr^s- 
grand emplacement; & celui deftind aux 
experiences que je vais rapporter, n'^tant 
pas d'une grandeur convenable, j'ai penfe 
que des thermom^tres tr^s-fonfiples rem- 
■ pliroient aflez bien Tobjet que je me fuis 
propofe. 

Les thermomfetres i dr font ceux que 
, j*ai. employes. On fait quails doiventleur 
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edet ^ une bulie d'aif , introduite daiis h 
boule qui renferme la liqueur ; la plus 
legere caaleur dilate cecte bulle , qui iaic 
monter rerprit-de-vin dans le tuyau capil- 
laire du thermometre; mais cette afceniioa 
feroit peu fenfible , (1 le hauc du tube etoit 
fcell^ herip^tiquement : on eft done con- 
traint de le laiflTer ouvert , ce qui fait que 
Tair exterieur ^ fufceptible de beaucoup 
de variations , agit fur la liqueur , en forte 
qu'il faut avoir recours au barometre pour 
. connoitre Tefiet de la dilatation y qui (e 
trouve joint au reiTott plus ou moins forr 
de I'air exterieur* 

Ce defaut, joint k revaporado«i de la 
Bqueur, .a fait rejeter ces thermQmetres , 
malgr^ leur prodigieufe (enfibilitii. Quoi- 
que je naye pas, dans mes recbercbes, ces 
inconv^niens ^redouter, puifquilme^fuffit 
de comparer, dans un eipace de temps 
tres- court, les divers eflets de chaque 
efpece de rayons, j*ai cependant cher- 
ch^ a r^ viter , en faifant louder au tube 
du thermometlre , un gros ballon rempli 
d'air , lequel renferme un thermometre 
ordinaire. Ce ballon eA: plonge dans un 
fluide , d*une temperature dont on main- 
tient facilement luniformite , foit qu on 
la veuille au terme de la congel^ion. 
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9VL a tout autre degr^ de temperature* ^ 

Ce moyen , laifle k ce thermometre - 
prefque toute fa fenfibilit^ , fans quil 
communique avec I'air ext^rieur. 

On feritquU faut, pour des experiences 
auffi d^licates, un del parfaicement ferein, 
& une temperature conftante , fans la moin- 
dre agitation dans Fair ; ce qui r^duit n^- 
ceflairementles experiences, fur lefquellea 
on peut ftatuer , a un tres-petit nombre ; 
^encore dans le grand nombre de celles que 
j'ai faites , j'avou^ que je n'en ai aucime 
dent je fois parfaitemeht fati^faitl / 

Je me fuis fervi d*un grand prifnte de 
flintelaff, dont Tangle 'refringcnt eft de 
45 degres ; je ne laiffois pafler qu une 
i^gale qiiantite de rayons, qui, fucceffive- 
rhent , traverfoient la meme lentille que 
j'inclihois felon la hauteur du foleil , car 
je n aVois pas alofs dlidioftat , & la pri* 
vation de cet inftriunent a rendu mes 
refultats encore moins precis. 

Toutes mes experiences ont ^t^ faites 
cntre onze heures du matin & deux heures 
^pres-midi : mon thermometre a air ^toit 
trop fenfible, pour pouvoir en approcher, 
fans bccafionner des variations ; de forte 
que j'obfervois les divifions par une petite 
lunette , k la diftance de qumz(b pieds^ & 



|e fairois hauflfer ou baifler les index ^ ptf 
le moyen de poulies de renvoi. 

Quoique j'aye fait, des Tann^e 1775 5 
un grand nombre d'exp^riences , je ne 
crois pas devoir les rapporcer , parce 
qu'alors je n^^cois p^^arvenu^ connoitre 
les pr<$caucions n^ceilaires ^des rechercKes 
auifi d^Iicates ; celles faices en 1 776 , font 
plus.conciuantes ; elies donnent le rapport 
de chaleur des rayons rouges aux rayons 
violets , de 8 a I ; car en ^chauflant pen- 
dant deux minutes la boule du thermo- 
metre par ces deux efpeces de rayons , 
Tindex marquoit depms quaere diviAons 
& demie jufqua iept, pour les rayons 
violets , tandis que, pour les rayons rou- 
ges, il falloit placer Tindex depuis 39 
juTqu ^ 44 diyidons. Ces observations ont 
ct^ faites dans le mois de Juin , le ther- 
mom^tre de Reaumur ne variant, dans 
tout Imtervalle des obfervations , qu^ 
depuis 16^ jufqua i7*. Void les obferva- 
tions de ce mois : violet 4r, rouge 4, 
violet 6 , rouge 40 , violet 41 , rouge 43 , 
violet 51 , rouge 39 , violet 7, rouge 44. 
II eft a remarquer que c'eft le rouge tirant 
fur Toranger , & le violet tirant fur le bleu 
dont je me fuis fervi. II eft (i diflSicile de 
ddcompofer aflez parfaitement la lumiere, 

pour 



|)our obtenir conftammenc les memes 
nuances de couleurs , qu on ne peut pas 
etre furpris des variations xjue j'ai eprou- 
viesy cjuoiqu elles foient confiderabfes. 

Mois dc Juillet i77<>^ le thermometre 
n*ayant vari^ , pendant la dur^e des exp6* 
riences, que de iS*" a lo^. * • 

Violet 3 ^- vert 31, rouge 38 ^ violec 
4:, vert 39, rouge 40, violet 3ij^.vert 
iyr, rouge 37, violet 5 , vert 30 y rouge 
367, violet 6 , jaune orange 49 , vert 33, 
rouge 40 y violet 7 ^ jaune orang^ 51^ 
vert J4t, rouge 397 , violet ^r, ia«he 
orang^ 48 , vert 3^, rouge 45, violet 8, 
jaune orange ^4 , vert 48 ^ rouge 60. 
• Dans le mois d' Aout , le thermometre 
de Reaumur a monti depuis 19^ jufqu^ 
X} y pendant les obfervatipns fuivante?. 

Violet 7 y orangi 60 y vjert 43 y rouge 
56, violet ^, jaune orange 6i y vert 
59, rouge 55, violet 7^ orang^ 38 , verc 
45 J rouge 64, violet 5, orang^ 51 y verc 

39, rouge 48^ ^. ^ . 

C'eft en Septembre que je me fuis fervi 
4u thermometre ijig. 36,)> Tur lequel lair 
ext^ri^ur n'a aucune influence ; la buUe 
d*air a toujours ^t^ pareillement expofee 
deux minutes a Tadiion des rayons colores, 
comme dans lei experiences pr^c^dentes j 

Z 
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0^4 J 
mais la fetifibilit^ du thermom&tre ft*a pits 

cte auffi grande. 

Dans le mois de Septembre , le dber^ 

mometre de Reaumur a vari^ , depuis i^ 

jufaurk 1 6 degrds^ pendant la dur^e des 

obferyations. 

• Violet 2 , jaune orangd 1 8 , vert 1 3 , 

rouge 17, violet 2 , orangi 17, vert 14, 

rouge 18, violet 2 r > orang^ 22, verc 

16, rouge 21, violet 21, orange 20*^ 

vert 16, rouge 22, violet 6 ^ rouge 40 , 

violet 4 , rouge 42 , violet 51, rouge 3 9 ^ 

violet 7j , rouge 44 , violet 3 , vert 3 1 ^ 

rouge 38, violet 41 , vert 25^ , rouge 40 , 

viofet }iy vert 277, rouge 37, violet 5 ^ 

vert 30, rouge 367 , violet 6 ^ orange 

49 , Vert 33, rouge 40 , violet 7 , jaune 

orange 52, vert 341, rouge 39, violet 

61^ orang^ 48 , vert }6 ^ rouge 42 , 

violet 6 , orang^ 50 , vert 35, rouge 437. 

II refulte de toutes ces experiences , 

malgr^ les grandes differences qui s'y trou- 

vent , quelque attention que j y aye ap- 

port^e ; I ^. que le rapport de chaleur du 

rouge clair au violet le plus vif , eft 2L 

peu' pres comme 8^1, car les rayons 

extremes ne peuvent pas fe comparer ; 

2^. que la chaleur du jaune orang^ dif- 

/ere peu de celle que produit le rouge j 



de forte qu il eft a prefumer que les rayOM • 
les plus chauds font encre le rouge clair 
& le. jaune , &: de ce point- la chaleur des 
rayoiis diminue confia^rablement plus du 
cot^ du violet ^ que de celui du rouge 
foncd. 

J'ai voulu me ifervir de liqueurs & de 
verres colores ; mais lies liqueurs &: les 
verres colores trarifmetcent en crop grande 
quantity des rayojis ,liet<^rog^ne5 , pour 
ctre employes avec fucc^s ji des experiert* 
ces auffi ddicaces ; d'ailleurs ^ comment 
^eftimer les rayons r^fl^chis ou perdu? dans 
ces fubftances,^ Au refte, quoique jaye 
pris toutes les precautions-qui ont dependu 
de mol, pour le fucces de CeS experiences ^ 
je diis biqn dloign^ d*^tre encore fatisfaii; 
de mon. travail. ;; 
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REFLEXIONS 

Si/R Lss Lunettes achromatiqites, ^ 

U N verre convexc pfeut etre cdnfiderd 
comme un aflemblage de prifines infini- 
ment petits, dpnt les angles vont pro- 
^ greffivepient en diminuant des bords au 
centre : ces petits prifines de difterens 
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. angles font converger ou diverger la lu- 
miere , felon que les verres font convexes 
ou concaves ; car il eft palpable que le 
centre , ou plutot le milieu d*un verre 
convexe ou concave , tranimet le rayon 
de lumiere , fans changer fa dire£kion , 
puifque les deux tangentes , tiroes de ce 
point, font paralleles entre elles : mais 
cet elfet n'a lieu que dans ce feul point ; 
d^ qu on s en ^carte , les tangentes des 
fiirfaces deviennent inclin^es Tune a Tau- 
tre , & cette inclinaifon eft donn^e par 
Tare de la fph^re ^ compris depuis le point 
du milieu du verre jufqu'au point d'inci- 
dence du rayon ; cet arc eft encore igal 
^ Tinclinaifon* de la tangente , par rap- 
port au plan du verre plan convexe, &^ 
fi cet arc eft d'un degr^ , on aura k ce 
point un prifine infiniment petit , repre- 
fentc par la tangente de Tare d'undegr^, 
& par la furface plane du verre. 
^ Or , la refrai^on qui a lieu dans un 
prifme de verre d'un angle d*un degre y 
eft, comme nous Tavons dejk dit, environ 
un demi- degr^ ; d*oii || fuit que les rayons 
paralleles qui tomberont fur ce verre , f6 
r^uniront i peu pr^s k deux pieds de ia 
furface du verre, puifqu'alors la r^fraAioa 
de chaque petit prifipe (era , k cette dif- 
tance , ^gate a peu prcs k la moiti^ . de 



• (357) 
Tangle de chaque prifine : on fent que 

cette reunion- ne jpeut jpas etre parfaite , 

& quelle tient a la r^fra£kion de chaque 

fubftance en particulier , & ^ la figure fphe- 

rique des.verres. Les Optidens nomment 

ce d^faut de reunion ^ aberration de fph^- 

ricit^ ; celle qui tfent k la ddcompofition 

de la lumiere , fe nomme aberration de 

r^frangibilite- La jgdom^trie donne le 

moyen de rendre Taberration de {ph^riciti^ 

prjsique infenfible , en multipliant les 

verres ; & nos experiences fur la difperfion 

indiquent les fiibftances k employer , & 

les angles qu'il faut leur donner pour ob- 

tenir des prifines parfaiteiagnt achroma- 

tiques , & par confequent^s verres ob- 

jeifHfs parfaitement achromatiques* Je 

crois qu'il eft avantageux de traiter les 

verres fpheriques , comme des prifines ^ 

parce que cecte mdthode eft plus g^nerale 

2ue celle employee jufqu a prifent par les 
>pticiens, &fuiceptibled'une plusgrande 
pr^ciiion dans le r^fultat des calculs qui 
fervent k guider les Artiftes dans la conC- 
•trudUon des lunettes : mais avant de m'oc- 
cuper de ce travail , il eft indifpenfable 
que je m'aflure de la loi que la r^fraftion 
fuit dans les difFerentes inddentes. On 
5 eft contente d eniployer celle des finus j 
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Dials les experiences qui Tont donnee ne 
me paroiffent pas avoir le deeri de pred- 
ion n^ceflaire pour des recherches auffi 
delicates ; M. d*Alembert eft abfoluxnenc 
de ce fentiment , & c eft d'apres les con- 
feils de ce grand 66^etre y que je me 
fuis livre i ce travail , qui exige 1 exafti- 
tude la plus fcrupuleufe, & des precaa- 
tions innnies ; des qu*il fera achevd , Je 
le publierai, avec un M^moire detaille fur 
les lunettes achromadques ; mais en atten- 
dant ce travail , je vais mettre fous les • 
yeux du Lefteur les anciennes formules 
que )*ai donnees en 17^8 <ians mes^Opuf" 
cules Matkem^iques ^ & | y joindrai quel- 
ques r^flexiOTS fur les moyens que j'ai 
employes pour parvenir ^ faire une lunette 
achromatique de fept pieds ^ a triple ob- 
jeclif. 

Soit A {fig. 3 1 . ) un point lumineux qui en- 
voiedes rayons fur une lentille BED; foit F 
le foyer desj-ayons qui tombent infiniment 
pr^s de Taxe , comme A B & x : celui des 
rayons qui , comme A E , tombent i une 
aflfez petite diftance de Taxe ; foit auffi le* 
foyer des rayons paralleles=/';.le rayon 
BL de la furface ant^rie(ire=r; le rayon 
CD de la furface poftdrieure = R ; foit 
encore is, le rapport -du finus de Tangle 



d'lncidence de r^fraftion , en en- 
trant de I'air dans la^entille ; / la demi- * 
ouverture de la lentille , d la diftance de 
robjet i la lentille. Lz Giomitvie nous 

donne * ^ = F-i ^ X ( ====rL — 

^t \ I —mf 
^ -j- ^m 1 ( X -f m ) 7 _dl^ F \ 



d+F d+F 

IjZ!1'1()'!\!r) ) > dans laquelle exprefEon 

I I — m / ^ , 1 \ I «^i 91 — m 



(4 + x)-^^«'T- 



F m \W ' R / d *-^ / ' m 

("i" "^ "5") i. ^'^^ .^^ ^^^"if "i" "^ T ~ x^ 

Cette valeuF de x n'eft qu*une approxima- 
tion qui 2 d^autant plus d'exadifcicude 9'que / 
eft une quantite plus petice relativement i 

* Void comment fc troave ccttc exprcflion. Sotent A 
{Fig.x I .) un point rayonnant, ficu^ fur I'axe ^ L d*une fur« 
£ice (ph^rique r^fringence B £, dont I. eft le centre & BL 
le rayon ^ ^ £ un rayon qai tombe afTcz prcs de Taxe A 3 
pour qa*on puife regarder & tratter cooimc aiTez pedts lea 
angles B A£ , BLE'y EI ^ Ic rayon rompo- qui rencontre 
Taxe en /. Soient abaifr($es les jperpendiculaices LD, LC 
6xr tes rayons AE y E C^ 8c (oient j^ ^ = <i > BL=:r^ 
Tangle BLE=:Xy 8c\c rapport dc$ Jinus des angles d'inci-* 
dcnce & de r^firadion LEu , LE C , comme i a m. Done 
mfin^LED ^=:firu L EC, Si done on nonune u \t Jinus L O 
pour le rayon r , on aura Icfihus L C=: m u. II eft vifibi* 
de plus que OL=zr cof, x\ en forte que B O == r ( i — ^ 
coj.x). Mais Icjimu verfe B O, 4canttr£s-petiuHur rapport 
air, onaBO :0£: : Of : irj dq»c O £» = ir X - 
B 0= 1 rM 1 — co/ar). UM$AE=^t/ ( MB+ B 0)» 
+ 0£*)5 on aura donc-i4 £ = •/ [ (dH-r (i — c«/: !» ) )^ 

- 1 r* ( I ^ to/;*) 1 =5=1/ ( d^'^+^ird ( i — co/.x^-^a 

Ziv 






^ /* { 1 — eof,x) ] , en njfgiigeanc dans le camf Aci^f 

• ( I — cof, x) y \t tcrrac r* / 1 — cojfl * l*- » a caufe 6c Qm 

tnrbne pctitcflc. Si l*on Uit d •+• r = /> -^ £ fcia r^ 

|/[d» + irp{i-ca/*)}. ^^ 

Les triangles (cmblabks A QE, ALD dcytxacnt j-^ 

O E « 

e=: *r-T; J done? O E itsM = r jf/i. x » oa a — =5 

-4 £ / 

"^ T — r^. Maintcnant JSn. L I Czs 

y/ld^-^xrpi i — co/*)) '' 

|^;maisj&. L JC=)&. {BLE^LEC)—fa. 

BL£co/;Zi£ C-^fin.LECcofBW^i doiK: r/ "^ 

Bn.BLE cof. L E C-^fin. JLECc^f. B L £ Mais fit, 
B LE =zfin.xi ^fL E C ^ (i ^ fau L E^Oi 
„ / r m* p*/n. u ^ _ 

^[d^ + ir;>(t —cofx)—m''p^fin.x^] ^^ ^ £ ^ 
, m tt m p Jin. X ^ 

J} L £ = cof. X, Done ...*...*..* 

L C Jtn. xY^[d^" -^zrp {i — cof. x) — m- p' jfg»^J 

JTl'^ y [d' + zrp {icofx)] 

|/[.d* + ir/(i— co/.a:)} 

mprfin.x ^ r 1 

-7-r-r,— , / ^- w Done Li =.,c. .^* „..•*• 

|/ [ d*- + 1 r/ ( I cp/: AT ) } 

mpr 

t/ [d^ + ir/7 ( I — cofx) — m^p^fin.x^l — mpcofx 
Done Bi = r4-L/ = 

r|/[d*^+i rp { I co/! a:) — m^p^fin.x^] — mprcof.x-^mpt 

j/[dz-^rp{ I c9fH)r^m^p^pn..x^\ — mpcofx 

1/ [d* -f 1 r/> ( .1 — cof, x) -^m^p^Jtn. x^ ] — mpcof x^ 
^ \i^\xrp [i-^-cofx-^m} p'-firux'^ \'{-mpr[ico^ 
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Si dans cette iotmul^ oa met poor eof. x fa vaLeut 
approch& i — — — , & qa'on neglige fcs qBatricmct 
puiilances dt fin. x, BI dcvicndra ' 
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' V^[d^+(rp'-m^p'')fin.x^\^mpJ^impr$n.x^ ^ 

mais ^la* + (rp^m^p^)fM. jc*] eft, itris^cuprfs.=s 
» a^ + rpfin. x^ —m^p^fin. x^ . » r /• 



cn rciQct* 



^ d^ ~ w;> d + rpySi. x^ — m^ p^fin. x^ + mp dfin. x^ 

^ r^ -yi^pfin.x^ — m^p^ fin.x^ -^mpr dfm.x^ 
= ( cn faifant la divifion, & n^gligeanr Icsquatricmcs puiC- 

fauces dc/«. * ) i : XjL^^^jTnp-fin.x- m^p^fin^xt 
^ L r rd^ t d^ ^ 2 d» r • 

niipifin.x'' ^ [i—m m m(d+ryfin.x^ 

a d^r J ~ • L r d]" zTi 

, m^ (d + r^ fa ;r* mi (d + r]Sfin. x"- 1 

tant ^ la place dc^ fa valeur d + r. 

5i on fait O Ez=z /, on aura/fl, x » li 5 ainfi on 

aura ^, = 1=^ -~ + "HJLl^+l]! + 

ad*rJ rd^75 • 

Si dans cette -mlenr d# £ / on fait / = o , on aura 
alors Ic fovcr des rayons qui combent infiniment prcs dc 
Vaxc ; fi done on nomme f la diftancc dc ce foyer a la 

{iirfacc rtfringentc, on aura --^ = _ » fubfti* 

r r d 

niant dans la valcur dc >B 7, -i- a la place dc ■'""■?' — 
^, onaura^ = [idJrJ+mr/*f(d-fr)*4-m*/*d 



M 4. r)» — ml /» f I a + r )» ] : [ t-f «!M 1. Done B 

m> /* n d + r]) 1 = ( en £uuuu U diTifion , & o^^ 

. . /♦MT mf Pr(d+r)* _ 

geant ms tennes oa entre r )t — xAiri 

m»APd(d+r)* m?AP(d4T)» _^ ' fi/* ^ 

mr -t-w* J — m>(d-t-r) / d + r V _ £ _ 

IT ^ \ ir / ~ 

*<"-i-")(-^+^)(t + x)*' 

czprcflion dn foyer &s rayons > qni ^tanc partis da point 
j1 y rencontrcnt la furface r^fringente B £k uoc diftancc 
/ de Taxc Ac cette furface. 

I Suppofens mainccoant tm pea aa dcla de la fur&ce B E 
nnc lecondc fuxfacc D E qui terminc le milieu dans leqad 
les rayons ibnt cnm^ > en forte que ce milieu fjrmc one 
lentille conveze BE D i void comment on erouvera Ic 
fbvcr qu'aoront les rayons aprcs avoir travcrft ccttc len- 
tille : noQS fuppo(bns tou;oars qu*ils la ttncontrent a £a 
diftance / de Ion aze A H. Nommons BIquDJ,^* 
en n^Iigeaac^r^ailTeur £ P de la lentille > qui ne peuc 
tee que crA-peate , & foit le rayon D C de la fnrnce 
J> £ =- 1?. Le rappon de rtfradion , en fortant if, la len- 
tille , femt ezprim^ par cclui de m a i » & les rayons 
tombanc convcrgens (or la furface DE , on aura , en fup-t 
pofant que G foic le foyer cherch^, & que F marque 
la diftance du foyer de ravons qui tomberoient fur la (or- 
face D E , infimment pres de /axe , avcc des diredions 

tcndantcs en i, P G = f — ^FF // — ( ^~^ j 

,. , I I OT - 1 

parl&iuaaon-p- JT^-^ iiT^* 

Si on rcgarde r^paiffcur B P de la lentille commc infi- 
nimcnt petite , la diftance f] da foyer des rayons qui 



tombent infinimeiit pris ic I'aze , eft ezprim Ae par cette . 

^quarion -^ =^ g- 4^ — 2« ^"^ 9 diififrcnt tris-pcu 

^T ^ m MX in t 

de f , on'pourra mcttre (laos le (econd ternie de la valcar 

dc i> G, qui eft tres-pctit , JF a la place de F, & f a 

la place de q. Dc ^s , au lieu de F qui forme Ic prc- 

ihier termc , j|p pourra '^crire F moins la pence quan(it^ 

dont F furpafl^. Or carte petite difF<irence eft ( f — f ) x 

. done on aura DG = JF — iFf//[|x~m) (i-i-^ 

+^)(i+4-y+(-«-)(^+i;i) 

r)(-f+-f}"+(-:^-+T)(x+T)')' 

en introduifant -=r a la p^cede ~^\ au moyen de I'&jua* 

Son -# = 5" -j y Faifant les multiplications in- 

diquees, on aura D G-=^F — * V ^ ( ~T 
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I ^"* IPC / Y 

Or on,trouye au moyen dc I'&juation ( — 

+ -]o- ) ^^ "J" + "I~ == "7" >/<l^fignant la diftance fi>- 
calc de la Jcntillc ; on trpuyp , dis-ic > —r + "n7 =3 



F 



»«_ / «* II!!— \ 

* J. "L-- -JL.^ ( iZL2t y. ( — +. 

FR ) /(d+jF)/ * 

I I _ w / I —m % [x—m) '\ 

ar + Tr-'(,_m)/v «// w/id+Fj/r 

Muldpliant ces parties par les roCAdcns refpedifs ne, 
I + xin,x •\- %m,\ -i- m,\t% aioutant enfaite , & r^ 

Jf // 
duifant., on aura ennn D G on x = F — - . - • 

*// 

(I — 1, m -4- i m' ) + t w t f i+w) / _d I 

^ (J— m)(r4-fi)y~ i// U» — «>*■/ 

I+F"-"~d + F~ •" \ r ^ R J 
itji + tm) \ , 

Soit y faberradon dc fphcridcc, faurai 
Jc fais ' . = A 9 ^ ^ 1 m = B, 



I — m 



"x) — ~'£'~y ^^ ^^ differcncic Tequation 
"j-= "7" "• "^ > obfetvant de nc pas fairc 

varicr/, dn aura t//— ~ t/ d , cc qui 

dcfigne la petite variation qu eprodve Ic foyer 
lorfquc la diftancc cA vaifiable. Gettc varia- 
tion dans le foyer , eft unc aberrarion qu il 
faut evidemmcnt ajoutcr a celle dc fpheri- 
citc que nous venons de determiner , pour 

avoir Tabcrrjition totale. * 

« 

Quandon fuppofe que la diftancc dupdnt 
lumineux a laflentille varie d'une petite quan- 

formule plus generate que la precedente, 
& dont nous nous fervirons dc preference 
dans la recherche de raberration d un nom- 
brc quekonquc dd tentillcs, ' 

. Si je vcux avpir laber^tion pour deux 
Icntilles , je nomme cette aberration y'f , & 

V \ ^ —EHJl f ^ ^'' - c^ 

jai y- — ^^u^ I ^, "J' + P''^ d" 4- F' 

; Je temarquc que d d" , ceft-a-dirc , la 
variation dans la diftancc de Tobjct a la 
deuxieme lentillc, n'eft*caufib que par laber* 



ration 6c la premiere lennllc ; en force que 
C. y dcfigne raberrarion de la premiere len- 
tille, omd d' — y i dou on deduic cectfc 

cxpreffion.y = —f»r y -y a" " + P' "^ 

Nous avons fuprime , dans ^cette valcur ; 

Ic terme -^ d d' , parce que k:s rayons qui 

combenc fur la premiere lentille parcant d'un 
meme point , on a ^ d'^ = o. 

On aura pateillement V^bcrradoh pour 
trois lentillos. 

V/" ^d"+F'"^d" + F' V /" '^iri~ 

Examinons mainrenanc les degres de per- 
fection dpnt font fufcepdbles ies objedi^ 
compo£^s d une ou ^luiieurs lencilles. 
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Commengons d abord par les objcdifs 
jcempofes d une feulc iendlle. Nous venons 
de voir que 

_ P^t^ f A' B' c 

• y— xf^ \ J' d' + F d'+jF'^ 

. ^-p- ■^rR^O^T+^y" ^^"^ laquclle exprcA 

Ces fbrmules peuvent fe Amplifier en re-^ 
marqiianc que dans les telefcopes la diftance 
de Tobjct a lobjciStif eft cenfee ihiinie , en 

force que d = oo; dontf y = -^ ( r — 

c E' \* 1 1 I— m^ / I 

^ j. Pour avoir la moindre aberration , il 

fumt de differencjer y^ , en ne faifanc variet 
oue / & lt*5 &*faire cctte diflfqrenciellc 

egale a zero ; on aura done — pj — -4- 

^'1^ f^^ = o. On peuc eliminer les 
deux difFerencielles dt^ 6idK' par le moycn 

de 1 equation y- ==^-^^ ("7" "^ "WJ ^ ^^ 

viait,parIadifFerenciation, .^ + — g;— =o ; 

d o6 on deduit cetcc expreflSon de la moindre 



abcrrarion y ^ , G' ctant unc fopc-* 

rion de la rcfradion ,' dont on connoit la va- 
lour par Ics equations precedences : on a aufli 

pareillemene.dcs fondions de la rctralfHon. / 

Telle. eft la maniere de diminucr, aucant 
quil eft pofliblc , raberradon de fphericitc 
dans un objeftif compofe dune feule len- 
tille. Quant k celle qui provient de la dif- • 
ferente refrangibilitc des rayons de lumiere> 
OQ ne peut parvenir a Taneandr dans le cas 
d'une (cule lendlle , puifqu en di£ferenciant 

4-= ^~/^ ( 'jr'^'^Jy en fai/ant varicr 

la refradion, U Etifant la diflf^ncielle egale 
a zero , oh trouve r' = — JR' i cc qui man- 
tre que Tobjeftif auroic ime diftance focate 
infinie , c eft-a-dire , n auroit pas de foyer. 

Faflbns aux objeftii^ ^mpofes de deux 
lentillesMe difTcrentes maticrcs. 

y ~ XT'- I "/^ d" + F' d" + F' 

f jA' B' C / d[ ^ \^ 

\ f' d' + £' . d' + Ef V f^ + ^R^ J 

p-r-Rf ) > ^^"^ laquellc exprcflion on aura : 

X ^^ I — m[ f J_ I t \ J[ 1 
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1 I 

Si on vcut detruire rabetradoil de l^he^ 
ricice , ii fiilfit dc faire y*' =t* o. On peat fim-^ 
plifier ces formules , en fuppofanc quC: les 
deux JenriDcs 4|ui compofeht tobjcdaf (oicpt 
accolecs ; dans cc cas , i^' + d ^ = o , /' =s 
/'' ; dc plus , d^ =^ 6o dans Ics iclefcopes. 
Pour aneantir raberratioii de rcfrangibilice> 

on Zyr^—^^-^-,j -H-^ 

f -;^ +^)' *^^ diflfcrcndc ectte expre/fio^i 

en faifant varier m'^ 8c m^ , 6c je f^is ccttd 

differcnciellc egalc a zero ; j'ai done — ^ 

ti >«" / i X \ rf m' / '^ -1. M -^ 

^'? v"^ ^/ ^^ V~ ,^'/ "" ^^ 

d'ou je Conclus que/' = n/** , rt dcfignant le 

rapport qu il doit y avoir- tntre Ids foyers 

des verres pour diifipir les couleursw 

On pourra avoir des obje^fs compofes dd 

Irois lentiltes, exempts dabjcrration.de rc- 

frangibilite 6t de fphericitc , en faifant y = o 

jV//» f/H / Jlfti J^rff Qfff 
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F^ • m'" \. 7^ "^ 1P?> y •^ iJSrnr 

IX X I 

IT "F" *^ /^ . "F" 

Dans ks tdlefcopes d' = oo , quand k 
,lencille interieure eft de flint-glaflT &: les 
deux ext6rieures de tro^n-glafr. On de- 

tttiira les couleiirs en faifant tL *f* -^ — 

-^. Lorfqu'il n'y a point d intervalle entit 

les verres, i'= f = r , & F + d^ == o'; 
iT^+d''' =o; enfin 772' =±: m^ 

Dans ley telefcopes d' = oo. Quand las 
premiere , troifieme & cinquieme lentilles ' 
ibnt de crovn-glafT, tandis que la deu-. 
xieme & la quatrieme font de flint-glalT, 
on an^antit l^berration de rdfrangibilite, 

en faifant 77- +pri + /^ ~ iJTV + "77^ » ^ 
ddfignant le rapport qu'il doit y ^yoti 
entre le foyer aes lentilley de flint^glalT 
& de crovn-glalT^ pour detruire les c6u- 
leors, Lorfqu'il n*y a poirtt d'infei^allc 
Autre les verres7^=* /* := r &/^'+ ^" * d, 
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( I7t ) 
Pti=:d!'^^ o. C'eft par les formules pri^ 

cdderitesqu'ondeteirminefales dinieniion$ 
u il convient de donner aux combures 
€s verrefe pour an^antir rabernition de 
r^frahgibilit^ y & pour rendre celle dd 
fph^ricit^ k plus petite poffible ; mai* 
avant de leur donnet les courbures pref* 
crites p^ Tanalyie^ il fera utile de cakulet 
ttigonpmetri<juement Faberration qui ti-^ 
Alice de ces difi^rentes tourbures , tks£^^ 
vant d'arfeir egard 4 T^pailleur des verresS. 
Pour favoir fi un obje^f d^truit ks coa^ 
leurs ) il fufiit de regarder deux ^objdis 
iJgakinent ^loign^s y Fitn peint eri ronge^ 
£c Fautre en bleu ; loriiju'on les voit toas 
les deux diftih^elnent , c'eft k prafvft 
qu'il n y 4 p^ d'aberratioa fenfiole d^ 
refrangibi|it6 ^ puiimi'alors les rayons 
rouges on^ le meme foyer que les rayonft 
bleus, 

Ge felt eij 1 7(^5 i que M* Dollortd 
parvint ^ coriftruite tuie lunette aehfo- 
matique ^ ^ triple ob)e£bif ^ de trois 
pieds &detni de longueur , &: de42 ligines 
d*ouverture ;. cette lunette ^^mplifie l^is 
^tambrefs des objets jufqu'^ cent vlngt 
fois t avec toute k ulart^ & diftin<^ion 
n^ceffaire aux obfervationS les plus d<ili- 
cates. Un tdi ejG&t t 4^^ ^qmvsut i tdoi 
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produit par les lunettes du cd^bre Cam- 

pani 9 de 30 i 40 pieds , fembloit devoir 
procurer k rAftronomie de plus grands 
avantages que celui de faire difparoitre 
rincoirnnooit^ qui r^fulte de Tufage de ces 
longues lunettes ; mais la difficult^ de 
trouver du flint-glafT aflez epais , &: en 
m^me temps aflez parfait ^ pour Stre em- 
ploy^ k la conftru£tion de lunettes de 
mSme genre , beaucoup plus longues 
'fans doute , arrete les progres de cet Art 
imporunt. Ce fut en travaillant moi- 
m^me k une lunette achromadqu^ i 
triple obje£lif de fix pouces de diam^cre , 
& de fept pieds de longueur, que je 
crouvai dans la flexibility du verre de 
flint-glair un obflacle qui m^ parut in- 
furmontable , tant que les plaques de bon 
flint-glafT n auroient que trois ou quatre 
lignes d'epaifleur ; car , dans un ob)e£bif 
de fix pouces de diam^tre, le verre de 
flint-glafT, lorfqu'il efl defHn^ k faire une 
lunette de fept pieds , efl tellement con- 
cave, que le centre du verre a k peine une 
ligne a ^paifleur. 

La raifon pour laquelle les plaques de 
flint - glair font minces , c*efl: que ce 
verre eft fouffl^ : or, tout verre fbuffi^ 
efl fiijet aux filandres 2c aux ubles ; ea 
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eflf^c , le Verrier cueille., avec le bont d» 

fa canne , une certaine quantity de verre 
qu'il foufHe en ballon ; mais la quantity 
qu'il prend eft infuffifante pour donner 
k Con ballon T^paifleur convenable ; il 
eft done £orc6 de pioneer , k difftrentes 
reprifes, le bout de ia canne dans le 
creufet, pour eniler fon ballon; d'oii il 
fuit que tout verre fouffl^ , Iprfqu'il eft 
i^pais, eft n^cellairemeht form^ par cou- 
ches , &L ces coudies ne s amalgament 
pas coujours^ parfaitenient , & font quel- 
quefois de denfites difKf rentes. La feconde 
couche , par exemple , ne fe lie pas inti- 
Element ^ la premiere , lorfque "celle'ci 
eft trop refroidie, 8c TOuvrier eft tou jours 
le maltre d'^viter ^^ d^faut. Les couches 
feront auffi de denfit^s tres-diffif rentes ^ 
lorfque Jift Verrier prendra le fond d'un 

• creaiet pour former la premiere couche 
<le (on ballon j &c le commencement d'un 

• autre creufet pour former la feconde 
couche. En eflfet ^ le flint-glaff ne doit fa 
grande difperfion qu au verre de plomb qui 
enxre dans fa compofidon : or , lorfque ce 
/erre eft dans un ^tat de fluidity patfaite ^ 
les parties les plus pefances tombent aa 
fond du creufet ^ & le& plus Idgeres mon • 
tent a f^furface ^ par confequent le meme 

. Aauj 
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creuiet doit cont^nir des verres^ ^^fft^ 

rentes denfitt^. Les Opuciens nommem 

tables les coucbi^s qui n ont m une f»rfkitfi 

union, m une ^gale den&tt. Poiir pea 

qivon foit Opticien, on apper^it okm 

prefque tous les verres itniifies d'lme 

certaine ^paiileur , des tables qui (cmt tres* 

feniible^ ; lorfqu on regarde le verre par 

la tranche , on reconnok encore qu a la 

rtiunion des couches 9 il y a ronvepi: des 

Allons , qu on nomme filandres ; qe% (11^ 

lon9 QU nlandres font des tuyauK infini* 

meat xrapillaires , qui ne jpeuvent avoir 

aucuee regularite ^ d'pti il mit i^i^ej-^i&acr 

tion irreguli^re ^ qui ciilate la lumiere d^ 

deux cotes du foyer dans un fens perpen- 

diculaire ^ Taxe de^es tuyaus : cetre 

aberration eft fur-tout fort feniifak, quand 

on regarde Jupiter avec des obieS^ifs filan- 

dreux. Je penie que ces filanares 6)dc or*- * 

dinairement cauiees par des pecits corps 

Strangers ^ qui s'attadient k la premiere ' 

couche du ballon , &L qui einpechent 

I'adk^fion de la feconde couche dans oes 

parties ; 8c lorfque lH>imier fouffle enfttice 

Ion ballon ^ il fe fait a ces endrmts def 

fillons on filandres ^ qui font toujours 

flus oa moins pr^judiciables a la bootc des 

ob|e£tifs« • 
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Dcs que le Verrier a form^ fon ballot^ 

Sc lui a donni les dimendons qonvenables, 
il le poupe & Tapplacit pour en faire de$ 
plaques, telles qu'on les tire des Manu- 
fi^ftui-es* d'Angleterre. II femble que le 
flihtglaflT feroit plus propre a I'optique j 
ff les gens qui le fabriquent le couloient 
au lieu de le fouffler. Cependant les Pljy^ 
fidens ont obferv^ que , dans les machines 
^le£briques , les plateaux de glace foufflee 
^toient fup^rieurs, pour reffet, aux pla- 
teaux 4^ glaces coulees : j'ai aufll fait la 
meme remarque fur les verres qui ont 
iervi a faire les meilleurs obje<9:ifs con- 
nus ; j'ai reconnu , avec furprife , qu il$ 
^toient tons d^ verre fquffl^. Quoi qu'il 
en foit de cette difervat;io];i , il me paroi^ 
vltile de faire ^Hpau, Public du moyea 
que j'ai mis ^n uiage pour conftruire un 
objeftif, defix pouces de diametre, avee 
des plaques de flint-gUff tres.- minces* 
Dhs que |*eus d^ruit toutes les parties 
de mon plateau de flint-glaflT, que je re- 
comius etre defe£bueufes , en les ufant 
avec du gres & un outil de fer triangUT 
laire, j'expofai mon verre k un feu aileif 
violent pour T^moUir.; ce verre ^toit plac^ 
dans un four propre a courber les glaces / 
il pofoit fur un moule de terre convex^ 

Aa iv 



cle la courbure que )e voulois lui a<mner : 
auffi-totquil futamolli, je le fis refoi^r 
avec des pinces de fer , obfervant d'^viter 
les plis ; ce refbulement fut fi bien me- 
nag^ 9 qu^ ^^^ plateau , qui n a^oit que 
trois lignes d'^paiflcur, s'enflade maniei^ 
4 avoir vrhs d*un pouce d*^paifleur vers 
{es boras ; & a Finftant qu'il n eut que 
cinq pouces de diametre, je renferrriai 
par un anneau de fix pouces de diametre 
& de huit k neuf lignes d'epaifleur ; cet 
anneau ^toit deftin^ ^ contenir les bords 
du verre jimolli dans la jufte ^paifleur 
qu'il convenoit de lui donner, & an fecond 
moulede terre^ de la'courbure n^ceffaire k 
la furface fup^rieure du verre , acheva de lui 



fl^^ la forme qu il 



pour qu on 
fiat difpenfe , en le raillant, d*un long tra- 
vail, & que Ton jperdit le moins poffiblef 
de cette pr^cieufe fubftance. 

C eft ainfi que je me fuis procure des 
morceaux de flint-glafT, propres, parleur 
cpaiffeur 8^ leur diametre , aux plus gran- 
des lunettes. L*Artifte*qui^ fous ma di- 
reftipn , eft parvenil i donner au flint- 
glair la forme d^fir^e, fe nomme le fieur 
rtrret ; je lui ai confix depuis un aflez 
grand nombre de plaques , tanc de flinc- 






?< 



(377) 
laflTque de crovn-glafT, & de verre do 

ranee ; il a conftamment r^uffi k leur 
donnef laformeque je defirois. Je fais bien 
ue cette m^thode nz d'autre in^rite que 
oh application 'i la conftrudtion des lunet^ 
tes achromatiques ; car, des Tenfance de 
rArt de la Verrerie , on a fu amollir le 
verre deji fait , & lui donner des formes 
beaucoup plus difficiles ; mais favoit-on 
qu*on n'alt^roit par-li, ni la bont^ duf 
verre ^ ni fa r^fraiSfcion , ni fa difperfion ? 
Au refte , la perfedlion des lunettes achro- 
matiques interefle trop les progres de 
rAftronomie , pour qu*on puifle fe per- 
mettre de rien n^gliger de tout ce qui peuc 
y contribuer. 

Des que j'eus donn^ ^ mon verre de 
flint-glaff* une bonne ^paifleur , par le 
moyen que je viens d'indiquer, je parvins 
a faire une lunette achromatique , de (ept 
pieds, k triple obje£tif, qui faifoit un efret 
beaucoup plus erand que les lunettes de 
M, DoUond ^ fens cependant podvoir lui 
donner iftie ourerture proportionnde k 
celle de 42 lignes , que les lunettes de cet 
Artifte c^lebre fupportent ; la mienne n*a 
jamais pu porter quune ouverture He* 
<]uatre pouces; mais avec cette ouverture, 
olle amplifioitles diim^tresdes objets trois 



(178) 
cant; fois ^ av^c couce la d^rti &L la dif* 

tini^ion convepables aux ob£brvatioQS les 

pli)s dclic^ces. Voici les dimendons que 

j^'ai donates aipc crois verrcis qui compoient: 

1@ v^rre objei^f , leq^el a ftf. pouces de 

diametxe ; Je verre de crovn-glaflT, ^gale- 

menc convexe dc9 deux cot^s , a pour 

^y on 5 3 pouces ; ce verre eft place de-» 

vant rpbjet:. Le fecond verre eft de flint-* 

^laflT, il qft biconcave ; la concavi^e , qui 

n eft fdpar^e qo^ par un ann^^u de papie; 

noir du verre de crovn-glalT, a pour rayoa 

de courbure 53 ppuces ; Tautre furrac^ 

de ce verre a pour rayon de courbure 3 8 

pouces J le troi/ieme verre eft de glace de 

Venife foufflee , il eft Hiconvexe ; la fur-» 

^e qui touche au verre de flint-glaff, a 

Sour rayon de courbure 6S pouces ; la 
^conde furface de ce verre regarde Toeil , 
&: a pour rayon de courbure 5 3 pouces ; 
la raifon pour laqqelle cet pb/e^^r ne fup* 
porte qu une ouvertur^ de quatre pouces, 
Tie m'eft pas bien connue. Je Vai travaill^ 
avec tant de foin , &l j'ai paflTd^un temps 
a confidiirable k lui donner le degr^ de 

{)erfe£lion qu'il ^toit en mon pouvoir de 
^ ui donner ^ que je ne peux me perfuader 
que fes bords fuflent deterioris , au point 
4^ ne pas cpmporter une plus grande pur 
verture. 
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•\J^3i feulement Heu de pfifumer que 

les veires de flint-glaflf & oe crovn-glaff 
p'ont pas exadement Iji propomon qu ill 
doivenc avoir, pour que raberratwn de 
r^frangibilite ffit k plus petite poflible ; 
car , lorfque j'ai fait cet objeftif , ]<f 
p'avois pas encore eu Tidce^idu diaipora-' 
mctrp,: of , ceft cet inftruroent qui^eut 
foul fixer cette proportiofn d'uae ipajiierft 
|)recife ; mais ma lunette , 4^m l-^t oti 
elle eft , fait! ua trpp grand -e&t- pour 
qu'il fut prudent dy toucher. ^: 
:. lo^qu'on regarde hs Voiles par hi 
meiUbws t^lejfcopes , ou par Je* lujoettes 
su^hxoQiatiques le$ plus fo^9^ on ne les 
voit jamais comme dies points ; elles font 
iintillantes, &: Von ne peut dooi^ef" 4 leur 
diametre aucune ^vaiuatic^n« iWii ces 
inftrumens, les faceliites d$ Ibpiter p'onc 
pasdedifque terming. Ce phi^npia^ne me 
paroit merioer I'aitenaon des PJiyficieiis; 
car c eft une f egle gdn^rale^ , ^ue rout^ 
les foi» que le diamare d'ua owicr noc^ 
cupe pas fur la r^dne Tetenduie d'une mxr 
mice 9 il paroit coujours defigurl^.quoiqud 
Ton image fur la r^tineibit ^^a termini 
£n efiet, regardez Jupiter avec: uoe bonmt 
lunette de DoUond , qui ampHfie Je dia-r 
m^tre dei objets «ent yingt fois , vous 
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verrex ie difqne de cetce pknete par£u* 
temenc termini. Or, ce dilque, qui a une 
forme bien deffin6eavec ce grofliUement, 
ceflera d'etre diftindl , lorlque la meme 
lunette n'amplifiera le diam^tre de la 
planete que cinq ou iix fois. Les iacel^ 
lites de Jupiter ofltenc le m^me efiet ; 
ieuridifqciesne font jamais termines, parce 
que 9 dans les meilleurs telefcopes , ils 
€mc detr^-pedcs diametres. Quelle dfl i^ 
raifonde ce ph^nora^ne ?- La vueiferoit- 
elle comme ie toucher?' Faudroit4l que la 
iumi^e odcupat fur la r^dne une certaine 
^ndue, pour la vifion diihxn6ke & les 
houpes nenrea(es qiu tapiilent le fond 
de Toeil? Sont-elles trop grofficres pour 
les im'^ges de^ ^toiles des fateUltes, 8c 
de toiifi les pedts 'diametres ? J'ai hit ^ 
fur ce fujdt , un grand < nombre d'ex- 
p^riences , &c je me propoie de fuivre cet 
objet avec d'autanc plus de foin , que )e 
crois pouiroir parvenir at mefurer des pedts 
diametres en les dilatant dans uniens; 
car Texp^rience m'a appris qu'alors les 
^toiles y mSme les plus fcintillantes , etoient 
termin^es. J'ai remarqu^ que routes les 
fbis que je d^cdlnpolois la lumi^re de 
Sinus 5 par un prifme plac^ devant un bon 
t^lefcQpe, j'obcenaisiin^e^requiperdoit 
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fa fcintillation dans le fens oil 11 n'^oit pas 
dilat^ : ainfi, il n eft peut-^tre pas ixnpof- 
fible de pouvoir, par ce moyen, connoitre 
!e diam^tre des ^toiles principales ; il 
fuffira pour cela d^employer un prifine de 
criftal de rOche d un angle' fort petit , fe 
mouvant le long de Taxe de la lunette. En 
ce cas, il ne faut pas que le prifine de cril- 
tal He roche foit comDin6 avec un prifinff 
de verre de France , qui le rende achroma- 
* tiqift , puifqu'il eft au contraire n^ceflaire 
que Timage de T^toile foit dilatce dans 
le fens de Tangle du prifine, pour quelle 
perde fa fcintillation dans le fens oppoft , 

3ai n'^proi^de la part du prifine aucune 
ilatation. jerendrai compte au Public de 
mes eflais en ce genre ; je me propofe 
audi de lui faire part , dans le meme 
M^moire, de ceux que j'ai di]k fairs, fur 
les couleurs des diffif rentes tachesf de lune. 
Cette pknete paroit jaune orangd dans 
toute la fiirface ; mais avec des verres de 
difF^tentes couleurs , on pourra peut-8tre 
reconnoitre \e^ parties qu un verre de cer- 
taincs couleurs avive ou obfcurcit , & 
de li former des conjeftures fiir les cou- 
leurs des difl^rentes parties de cette pU* 
aete. 

yzi encore tent^ , dans mes voyages ^ 



de faire des lonettes a voir fous I'eau ^ 

une a{{ez grande profbndair ; ce qui iti^ 

faitrerperef qu on pouvoic y parvenir^ €'eft 

Tobfervation c|ui eft conniie de toitt leS 

Marios , qu oti ne voit jamais mieiu le^ 

bautS'fbftds que du haut dec rnkts* £n 

g^ndral, plus on eft 6\evi du deflus da 

{a furface de Teau , & mieox odi en vok 

le fond ; c'eft meme un fpefbicle totfc^a- 

fair curieux , &c qui m'a iurpris , lorfque 

I'ai vu , pour la premiere fois ^ du iiaUt^ • 

d'une montagne de Tide de France ^ qu on 

nomme le Pouce , qui a 414 toifes d'eleva- 

tion , le port de Tlfle de France ; il m*eut 

^c^ facile, du fommec de cea^montagne ^ 

de deffiner les hauts - fond^ont le pore 

eft rempli, & de donner i. ce tableau les 

diverfes nuances cauTees par Tin^gale pto- 

fondeur de Teaa, &: par la nature du fond, 

qui eft couvert de madrepores de diffd- 

rentes formes. C*eft en cherehant la caufd 

deceph^nomene, que je mefuis convainoi 

qu'une lunette , dont Tobjeftif ibroii 

plong^ dans Teau , & qui ^ atiroit des di- 

menuons relatives au paffage des rayons 

de Teaif dans le verre^ feroit tres-con-r 

yenable pom: voir fous Feau a une grande 

profondeur : en efFet , qu'eft-ce qui fait 

que pr^ de la furface de I'eau , on n en 
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Yoic pas^ le fofid^ tandis qtie An hauK d^ 

mats ) ou fur une montagne ekvie 5 o^ 
voit fbus I'eau k ufie graikle pfofeiuietit? 
Cettainement te (otitles reflets Oiii fe fofit 
^ la (urface da Te^u , qui caufent ikvili cjtttt 
differetice r 6t , k IvOitut qui ^ft efi{4&^^ 
in^e dans km tube, dt done robjtfbif lift 
plong^ dans I'eau, tit peut 8tfe eitp6f(^« i 
aucuns reflets ; ainii elle ^ trcmVe 9 de <|^ 
cot€-l^, jouir du mem'a avantage qua la 
montagne la plus ^lev^e : bien plus 9 ks 
sides de fa furface ne troublent fas niBlfe 
des objets^ &; en amplifiant qtfatre ou 
cinq fois, elJe procure le moyen de mieux 
reconnoitre les petits objets. J'ai Qi , par 
M. le Chevalier de Tlfle Beauchene , Lieu- 
tenant des vaifleaux duRoi, qu un celebre 
Ing^nieur Su^dois, qui eft charg^ de la 
conftruiStion des baffins de Carlfcroon ( i ), 



( X ) Les travauz aae le Roi de Suiic fait faire l 
Carlfcroon, port ficu^ lur la Ba!tic]Ue, ezciccnt TadiniratioQ 
^cs Etranjgers. J'obfcircrai , a ce fujct , que IcsFranjois , qui 
il^fircnt h ardemmenc un port dans la Manche , avec unc 
radc k I'abri de la grofle mer , en ^auroient obcenu un 
qui n*auroit pas 6t6 tort difpendieuz, fi depuis qu'on s*eii 
cccupe on aroit pris le parti de faire des jet^es' pour 
rorepre la mer, en coalant de vieuz yaifTeaaz, charges de 
Icfle, dans des pofitions convenables , Sc choi(is par des 
Marinsj ces vaifleaux auroient fervi de noyauz a des bancs 
ou iflots, qui fe feroicnt forn^s dans un tr^s-petit nombrc 
d'ann^es , par ks depots jouiaaliets qui fc leroient faics 
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a eu la meme idee que mdi ^ & fe feif 
avec facets d'une lunette {emblable, pour 
^oir dans4'eau a une aflez grande profon- 
deur : au rcfte j les experiences qu il eft 
ii propos de'faire fur ce fujet^ exigent 
cu on foit k port^e dWe raae oil il y aic 
oes fonds d'in^gale profondeur ; le premier 
voyage que je ferai k Breft me mettra a 
port^ d'en faire Teflai^ 

^ntre ccs vaiffeaiu. Tctk ai vu des c^xemplcs frappans dafts 
le poR Ue rifie de France , od il fc crouve pluiicurs bancs 
iinfi fides par dcs Taifleaux coul^ i ce moyen de faire ici 
\etiki eft le plus folide & le moins dirpciulicuz4 

» 

FIN. 
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JdiMOiRE fur un nouvcau MScromitre objeSifj 
par M. fAhbc Rochqru Lc ij Janvier. 

JLiA difliculte dc fe procurer dans la chambre la plus 

obfcute , un fpedre zBtz vif & aflel ^tendu pour 

diftinguer les ditfi^rentes couleurs qui rif\iltent de la 

dicompofition de U lumiire d'iine ecoile » me fit ima- 

gincr a employer i cettc recherche , le t<§lefcppe armi 

de prifmes^ dediffidrens angles & de ditferetites den-. 

fitis : ce moyen c^ud j'ai cmployi' avec faeces a. la 

decern^ipation pr^cife ati' rappon ie difperfion ^ daus 

des verres de diffif rentes denfites , peut s^appiicjuer avec 

le m£me avantage aux autres experiences indiqu^es 

par Newton. II jn'a paru fur-tpu<*tres-propre ji nous 

faire connoitre avec pr^cifion la double r^fradioh des 

diflRfrens cryftaux de roch^*, mais cette I'echerche m'a 

conduit i la • d^couverte d'un micrometre objeAif, 

qui m'a paru pr^fenter des avantages alTez grands^^' 

• pour devoir en faire part rout de fufte i rAcad^ttue* 

i Ce micrometre eft compofe de deux prifmes de cryftal' 

[ de roche de m8me angle , & par conftqUent d6nt';J^ 

i double r^fraaion eft la mAne, & dans tlqiis l<Js''cas! 

I proponiqnnfa a Tangle r^rrinjent des prifmes^;' par 

fa pofition rel'pe&ive de ce^ ptifmcs*, on bbtienlf des 

ijteftres qui s'fciitieiTt' on' fc confondcnt.^ T^\6ti 1» 
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fomme , ou li dtfference it ces angles. i\ peA g A tol^ 
plus que 4e d^ruire Teffet qui rcuilte de la forme prif* 
mitique de chaque priFme^ fans dimjnuec: cetreSkuiUc 
reffaC^ron fi favorable a la mefiire pricife Acs an^es $ 
&: tUii n'eft vhis facile ^ en appliquant i, clubque 
prifme de ciyital de roche y un prifme de verre de 
France^ qui^ comme on fair^ peut dans tous les cas 
aneandr \ts couleurs ^ & par €onfi6quent la coofiifion 
qui en eft une fuite. 

m *' 111 ■■■ ■ ■■ iwiii — — ■^^^ 

Jivi^iTJON au Mcmoirc^fur un AGcrom^trt fitU 
avec du cty/ial de rochc^ far CAbH Rochan, 
Le 16 Janvien 

J 'h I d^ja fait voir qu^ la double refra&ibn du ciyftal 
<le roche pouvoit fervir a mefurer de pedes angles ; 
mai^ je n^avois pas imadn^ aue ce mojren pourroit 
s'^PPli^f ik to^ii^ cf{$c^4^1ii«jette$..<wei cai^ea 
ioit i'eftet^ fans alter^r en .auc^nc fa^on Ja dii(^aion 
avec laqoelle on doit vmii'Ies planeces^ lorfqii'on yeut 
ipeftirer Icur diam^tre^ avec I9 pr^cifi^n qu'easgc um 
qbfe^v^cion auffi d^licatQ. La conftruAion du premier 
inicr<^ii\crrc; de ce genr^ que ie pr ifentai i rAcademk, 
avoit quetque^ d?fauts auitquels la difpofitioa pci- 
Cjpnt^ rcQii^(Uc abfotunient:, ' 

Ce moyen a d'aiUcurs raVantaee d'toe beaatcnip 
plus fipple & moins difpendieux ; il coniifte en un &iu 
prifliie de cryflal de rp^He^ combing avec deux prifizies 
4e vcifre de France, pour ddtfiiirc, les couleurs. 

pp^^pprochc ott on ^loigoe du fo)rer de rob^eAif 
4,es prifm^s^, de may ere que les deux images de Jupi- 
t^r'^ o^de telle autre plan.ete dont on voudra mefurer 
I^ 4i^<infi^l;rej tc touche : ctfffpnr^& fe juge avec une 
precifipn d'^utant pfusigranae^que les deux images qui 
ibnt^^ares>n'forc^^',Cwt ?vffi JSien termini^cis que s'il 
n'yivoit fi2s 4^ prifqc^ei,. parcc qu'ils font ue$^pris 

^^Ji^^^^'ebtrefai pas daps Ie detail des avantagcs.de. 
i!ette npuyelle conftKuftipn , &: dcs inconv^nicM de 
Ij jdr^c^j^ptei^ iTi^ propof^l ^c donncr rur,c^,f»ijcr ^m 
'^^^fe§^f*^4t' W^^P y^^^ grand nqmbrc d'cx- 

Por j^Kc^ aura ttxe Ie (fegr/f dfi pf ^ifion que fffiik 
«mjiorur^et infirilhienf. 
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lAf i MOIRE Jur k moyen d* employ tr la doublt 
refraSion du Cryftal dc Roche ^ a la mefurcprf- 
cift dts peths angles ; determination des diamk^ 
trts des plankes j par cette nUthode & defcrip^ 
aon fuccinte d*un Inftrumerit dejline A donncr 
wee exactitude la diftance d^ la Luae aux Etoiles^ 
lorfque cetu dijlance h'excide pas vingt degres. 
Jjikla rentrie publique df VAiadcmie des Scien" 
ces^U^Avril ij-jy. 

JLj \ double r^fradion <f une efo^e de fpatk caicairr , 
connu fous Ic nom. de cryfial d*lflandey decrite d'abord 
par Bartholin , a long - ceips occupy ks plus favans 
Mach^aciciens. 

Hujrghens regardant par des prifmes de erf ftal de 

roche^ la flamme d'une bougie^ ap^er^ut cet objet 

double $ en forte que ce cryital qu'on fair etre d'une 

nature diffi^rente de celui d'lflande^ iouit.au/fi de 

cette finguliere propri^te. Newton fait dans Ton Trait^ 

d'Optique la m^cne rem^rque au fujet du cryftal de 

roche s mais fans entrer fur cet objet dans aucun de* 

^ail^ quoiqu'il s'^tendc fort au long fur la double r^* 

fraoion qui a lieu dans le cryftal dlflande. Le moyen 

<]ue j'employai d*abord pour rendre aftez fenfible les 

phenomenes de la double r^firadion , pour les fo\i^ 

mettre i, denouvelles recberches^ fut de tailler fphe- 

riquement les deux cotes d'un morceau de cryftal de 

roche , Tun convexe d'un rayon de dix lignes^ Sz I'aucre 

concave d'un rayon de deux lignes. J'eus par - la ^ H 

je puis m'exprimer ainfi^ une petite lunette maffive^ 

qui rendoit tr^s-apparcns, fur aes objets ^loignes^ les 

ph^nom^nes de la double r6fra6lion. 

. Plufieurs experiences faites par cette lunette , fem- 

bloient indiquer dans la formation du cryftal^ deux 

matieres de differentes denfit^s , unies Tune a Tautrc 

par couches paralleles^ & en quantity prefoue egale. 

I.a theorie de la refraAton me fit penfer que des 

a %> ,. . 



(5v) 

pcifmes tiilUs dans les ditfcrens fens de a cryftallift* 
tion , etoit le mcillcur moyen de s'en aflilrer. 
7*en fis done plolieurs , tant de cryftal d'Allemagne 

2u: de celui de Madaearc;ir « que je pr^fentai fuccef- 
vemenc devant un telefcope. JTe regardai etifuite la 
flamme d'ane bougie j plac^e i une dilboce coii- 
fid^rable. 

Tous ces prifmes » hors ua feul 3 donooicnt demc 
-fpeAres, les uns fenfiblement d'^gale force ^ &les 
autres d*une in^alit^ confidcrable. 

Celui qui n'en donne qu'un» confirme raflertion da 
Pere Beccaria» qui^ au rapport de M. I'Abbe Foncana, 
a trouv^ dans le cryftal lie fens dans lequel la double 
rtf fraction n'avoit pas lieu s cc qui pounoic le rendre 
propre aux inftrumens d'optique. 

Cette fuiced'exp^riences femble doncconfinner^ de 
plus en plus . Thypoth^fe des <leux matieres de diffe- 
rentes denfites, par couches paralleles s car fans cela ^ 
comment expliqueroit-on le phenom^ne de la double 
xefra&ion , its inegalites qu'on j remarque , & qui 
fonr'teiles qu'il 7 a un fens oH il n'y a qu'une feulc 
rcfra&ion , comme dans le verre le plus homogene ^ 

Sans n\*arr£ter plus long-terns fur cette aflertlon > je 
reviens i la mefure de la double refraftion : on con* 
(oit que , pour Tobtenir avec preciiion , il eft n^cef« 
faire de detruire les couleurs qui proviennent de la^ 
fornirs prifmatiaue du cryftal , fans toutefois.dinunuec 
fa double r^fraoion. 

Un prifme de verre de France de mcme angle^ adofle . 
ai celui de cryftal ^ de mani^re que Tangle de Tun re- 

Eondoit a la bafe de fautre^ me fit obtenir une dou- 
le r^fra&ion parfaitement diftin^le^ &. (enablement 
exempte de couleurs » telle enfin qu'on'{>eut la defirer. 

II eft i remarquer . qu'on peut fubftituet au prilme 
de verre , un prifme de memc angle de cryftal de roche j 
pourvu toutefois qu'il foit taille exa^menc dans le 
fens o^ il ne donne qu'une r^fra&ion s alors les cou- 
leurs font plus rigoureufement detruites. 

Les rccberchcs dont j*ai i rendrc compte, m'cn- 
gagent a nommer milieu doublement r^fringent, Tunion, 
Qt ces deux prifmes qui donnenc la double refra^on ^ 
fans donner de couleurs ;. cette dcnominjitioD prefcntc' 
une idee oxa^e de leuf effet* 



Tiii^iptii y devant une bonne lunette > le milieir dou- 
blenient r^ridgent dont je viens de parler 5 je la diri^eai 
enfoite fur un cacr^ de caitjDti , dont les cotes avoient 
fix pouces. 7e vis ce carr^ de carton double « & je 
I'ugeai le com^Gt des deux images i 107 pieds ; ce qui 
donne la double r^fra&ion de ce milieu doublement 
r^friiigent de 8 min. xS fee* Parvenu a d'terminer, par 
cette mdthode ^ la double r^fra&ion du yftai de roche 
a la pr^cifion d'une feconde , je cherchai a remploycr 
i, la n^tefure des petits angles. 

La conftruftion fiiivante me parut remplir aflcz bien 
cet objet. Je pris deux milieux doublement r^fringens^ 

3ui donnoient fun & ["autre une double r^fradlion 
e 8 min. iS fee. Je les pofai I'un fur Tautre ; celui de 
«le^us eeoic attach^ fur un cercle fixe , & celui de 
defllis fur un^ autre cercle mobile & concentrique : par- 
U ^ je pouyois d^truire I'effet de la double refraaion 
de chaquo milieu^ ou faogmenter jufqu'i i;^ min. 
3^ fee. Ainfi . fi le cercle mobife qui porte uh des 
milieux doublement r^fnngent marque x^ro^ I^rfque 
la double r^a£lion eft aniantie , ce cercle marquera 
n^ceflairement 18a deg. 3 lorfqu'elle fera de itf min. 
3^{ec.^ done chaque 'degr^ de ce cercle r^pondra a 
f min. dc dem. k peu prcs. Le feul defaut de ce mi- 
crometre^ eft de donner quatre images dans tous les 
points interm^diaires^ conipris entre x^ro & 180 deg. 

La conftru&ion fuivante obvie non - feulemene i ce 
defaut « mais encore donne la mefure des pettts angles^ 
avec une precifion i laquelle je n'aurois ^'amais foup* 
,^^jonn6 pouvoir atteindre. 

#« |fi«nds un feul milieu istoubtement refiringent de 
8 min. iS fee. ; par exemple^ je le place dans le tuyau 
de ma lunette acromacique de 7 pieds ^ de manierie 
qu'il peat parcourir en hgne droite lout Tefpace com- 
pris -entre robjeftiffc le foyer. 

Lors done que ce milieu refringent touche I'objedif^ 
la lunette dirig^e vers une ^toile donne a fon foyer 
deux im*nges parfaitement ^gales^ dont r^cartement eft 
connu , puifque e'eft la tangente de 8 min. 18 fec.^ fur 
un rayon de 7 ^ieds^ diftance focale de Tobjeftif. 

Mais a ce milieu doublement refrinccent, au lieu de 

' toucher l*objeftif, eft plac^ i un pied de fon foyer, 

Tecartement qu'il produira dans les images feta. 7 fpis 
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tnolndre . puifqae ki tangcntes fuifcilt to«|«ivf k 
rappon its rayons. 

Enfin > fi on place ce nilieu cxaAement au fojror; 
cc qu'oD rcconnoitra facilemcnt par un trait de dh* 
mane . trac^ fur la Airface du prifme *de cryftal ic 
roche » qui « comine nous I'avons dit , emre dans la 
conifa'uftion de ce que nous nonunons mitiea douUe- 
menc r^ftingeac^ & doime feul la double reiradiion s 
fi dis-je^ on place ce milieii au foyer de i'obje&if » 
il ne prodttira aucun ecartcnient dans les images » c'ell- 
i-d^re , que Te^otle ne paroitra plus double : ainfi dans 
cec exempie, pour mefurcr des angles depuis ^^ro juf- 
qu'a 8 mm. iS fee., on a 7 pieds a faire parcourir a ce 
milieu doubkmencr^fringent. Ce nouveau micrometre 
adapte a ma lunette acromatique de 7 pieds » i triple 
obje^if J m'a docuie les detenniBations fuivances det 
diametres des planetes. 

II eft. a remarquer que dans ces obTeryattons je me 
fuis fervi d'un feul ocuUire de oeuf lignes de.foyor, 
pour Amplifier « le plus qu'il eft podible, la mefiire de 
ces andes. La lunette dans cet etat amplifie cent qua- 
torze rois les diametres des objets » avec route la dsf> 
tindioa & la clarte neceifaires a des obfervaJdons auffi 
deiicates, fans que le micrometre puiffe en aucune 
fa^on en alterer la bont^ , d'autant aue» dans ks detei^ 
minacions fuivantes ^ il a couiours et^ ues-^blgiie de 
lobjeaif. 

Le 5 AvriU le terns ^antc]air& ferein^ y'obfervai 
Mars a S hcures du fojr par ma luaett^ armee de ce 
micrometre. Les deux ims^es de cette pianete ^oient 
bien terminees , les tachds qu'on remarque quelquefois 
fur Ton di(que tresniiftin^es j & les deux difqucs a.egale 
denfite de luQiieie: je jugeai le contaA pr^is des deux 
images de cette pianete y lorfque le micrometre fiit 
^carte du foyer dcj'obje^fde 33 lignes & dcm. D*oii 
je cotiiihu fon diametre de i^ fee. » par cette feule 
rroportion : 1030 lignes dfftance focale de Tobjeflif 
e/t a S mm« a 8 fee. ^ angle conftant de la dmible r^- 
fradion 5 comme ^5 lignes & dem. diftance du micro- 
metre au foyer > eft au diametxe de Mars. 

J'obfervai enfuite Tanneau de Saturne , dont le con- 
ud: des. bords ext^rieurs eloigna le micrometre du 
foycv de ^^ iigues i ce qui donoe pour le grand axe de 
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t'anneau 40 fee* 4. Te trouyai de fn^me 16 3iaih<tt« 
du globe ik Saturne de 1 6 ftc. 9* 

* Quant aux deux diam^res de Jupiter . ce4tii qui eft 
dans le fens des bandes , fMfoit ecarter fe micrometre 
de 79 lig. , tandis que celui des poles n'exi^eoit qu'un 
rfcartemehtdc 73 i 75 lig. 8c d^m. Ainfi le grand di'a- 
tn«tre de Jupiter ttoit dc 37 fee. 7, it le pAit dia- 
m^tre au moms de 3; fee. 3 $ done la difTifrencc des 
diam^tres eft au plus d'ut> feizieihe^ 

II eft bien i rcmarqucr , qn'une errcur d*une ftconde, 
dans la mefure abfolue <Je la double refraftion , c'eft- 
ii-dire dans Tangle de 8 min. 18 fee. du micrometre* 
ne produiroit'pas dans la mefure du diaipetre de Mars, 
p^r exemple, une errcur de i tierces, & qufainfi jl y 
a'moins aerreur dans cet inftrumenr, & Ics divifioris 
ftnt plus fenfibles que dans un fcfteur de 500 toill's j 
car cell© qui -provient de rincertitude du point decoir- 
tjift-'^de^ndabfolument de la -force de la fa'hetrc. " '' 
Eniih^' phis cc micrometre ferapres du foyer, •& oh 
fera toui'ours maftre de certd conditio!),* par im afTor- 
timent de prlfmes de diffetef/s angles , moin^ fl exiger^ 
de perfe^bon, 3t plus il aura de pr6ci(ion. 
- On peut auiTi appliquer ce micrometre avdc le 
ineme uicces aux mictofcopes 8^ a la mefure des plus 
erands angfles . en fe fcrvant dt prifmes dt- c&Ril 
S'iflfihde. » . • 

Les bomfcs de ce m^mofre ik rhe pertr^tta ht pa's 
d*entrcrdaris plots de details (\ir ce fujet ,*^e -paWfe'i xM 
itfcrc ftibyea qui me fetnbfe dohner avec aflcz de ^re- 
cifiofi la mefure des olus grands angles. 
' L'inftrtmiem qui urt i terre a mefurct Its angles, 
eft, coiiim<!oti fait, compdfe dime pofnoh di cercfc 
divifif « dont Ic centre pi)tte deux alidades mobiles"^ 
fur leffallielles ori fixe dds luhettes p:u|iUiiiet!ncnt au plafi 
du limDe.. * 

Le degre de precifion de cet inftrumerit A?|>end dfe 
la grandeur/ de la juftefle, d^ fes diviflbtis & de la 
force des lunettes qu'oti y adapte 5 mats fa grandeur a 
des bomes •Heztcflcrr^es : le mduvemcnt dlurne ^ lorf- 
qu'on I'emploie i prendre dans le ciel des angles ^ nuit I 
fa precifion. M. Bouguer fentant ces difficultes, imagina, 
. en 1748, un inftrument, aitqUel le jnouvcment diurhi 
&e nuit pass c'eft rhcliometit ou raftrometre. Pout eft 



yxi| ) 
pmidre mie tUt^enSte , il faut fe rappebr que^ dtttA 
Unftrumentdeftine a prendre dcs angles ^ on peut plst 
cer les lunettes fur les alidades ^ a volonte ^ pourva 

Su'elles foient dans le plan de limbe. M- Bou^tier pro- 
tant habilemenc de cette facilitc , Les Dofa de maniere 
i faire tomber le foy^r des obje&ih au centre da 
Itmbe. Cette conAruaion procure le grand avanuge 
He reimir au foyer comnmn des qbjeZtifs, les d^iix 
objets dont on veut prendre Tecartement^ & d'en juger 
le conta& par un feul oculaire : mais Tobliouit^ da 
axes optiques, le centre de Toeii privc de Jumi^re^ 
tandis que les boxds de la prunelle re^oiveni inegale* 
«HKierf«fons des deux obj^ reunjs > enfin les aber- 
rations de fph^ricit^ & de rcfraogibilite , qui empe- 
chent meme dans les lunettes acromatiqucs^ qu'on ait 
un fover precis ^ liniitent I'ufage de cet infiniment j & 
le reauifent a la mefure de oetits angles ^ dont la de- 
termination a moins d'exacUtude^ qu'on olMcieiidroit 
par un fedeur de meme loneueur ^ lorfque U mouve- 
mcnt diume ne nuit pas a robiervatjon , parce qpe les 
divifions font les m^mcs dans les deux inltnimens. 

Une partie dcs d^fauts de Vaftrometre <ie M. Bon* 
guer^ -font corriges dans le micromtee obje&if 3 qui 
me femble un inftrument difif^erent : c'efi bien ^ d U 
Veritas un objedif coupe en deux; mais il peut^e 
convexe ou concave ; il eft adapts devant une lunette 
ou telefcope : plus I'obje^f coup^ eft de loi^ foyer 
& plus il eft exa& J de forte qu'ii me paroit qu'on peuc 
le confid^rer comme un aifemblage de prifmes, dont 
les prifmes du centre ont des angles infinifnem petits^ 
tandis que ceux des bords ont une grandeur propor- 
Idonnee au diam^tre de I'obje&if & a fa fji^^ricite. 
- Cette difpofition a I'avantage de donoer d la lumiere 
^une dire&ion perpendiculaire au foyer, tandis qu'elle 
efl oblique dans nieliometre. De plus > fi devanc un 
tfL'Iefcope de trois pieds on met un obje&if de cent 
pieds , les divifions feront les memes que dans un fee* 
teur de cent pieds. Les deiaurs de cet inftrument fontf 
I**, que Ics prifmes fpheriques d^gurent Tobjet > 2". que 
Jes obj^diifs coupes doivent £tre d'un tres-iong foyer 
& d'un grand diametre,. pour donner des angles un 
peu confiderables , & n'avoir pas a rpdouter d'erreurs 
dans les divi£onsf 3^ les deux moitics d'un objc^if ^ 



%nt nremeot le mMe foyer oa la mifne diflindion^ 
tc rexp^rience m'a prouve au'on perdoit par tous ces 
moyens^ non-feulement de la clart^j mais encore de 
ia diftin^lion. 

Ces imperfedions font^ comme on voit 3 bien diffe- 
rences dc celles qui ont lieu dans Taftrom^re de M. 
JKouguer \ & Texamen particulier de ces inftrumens 
jn'a fourni des vues pour celui que je propofe deleur 
fubftituer. 

II confide len deuxTyfteroes de prifmes plans , par* 
faicemeBt acromatiques. Tai d^'a donne les moyjens de 
s*e|i procurer qui donnent Ufie foVte refraction , fans 
produire de couleurs y inline devant un telefcope. 

Ces prifmes doivent tut places fur des cercles mo- 
biles y a cote run de Tautre. 

Si cbaque prifme acromatique donne Une refraction 
de fix degr^Sy ileft palpable qu'on pourra mefurer des 
angles depais z^o^ jiifqu'a 1% deg., Sr chaque minute 
repondra fur chaque cercle i un demi-degre. . * 

Placez. cet inftrumenc devanc un afirometrCj de 
forte qu'il foil eloigne des objeCtifs , vous jugerez par- 
Ja le cbntaA des images^ n'aryant i"*. qu'une obliquit^ 
<)ue vous ^ces le maitre de prendre y affez petite pour 
.cu'elle ne foit pas pr^iudiciable a la vifion & aL Pob- 
iervation precife du poickt d^ contad):. ^ 

x**. Vous n'aurez pas les aberrations qlii riaiflent 
de Tobliquit^ des rayons fur des prifmes fph^riques. 

5**. Vous aurezplus de clarte dans Je- micrometre 
objeCtif. 

4*. On aura des divifions tres - prctifes &tres- 
etendues. 

I^es bornes qui nous font prefcrites ne me permec* 
tanr pas- d'encrer dans plus de detail fur cet objet ^ 
quelqu'important qu'il puiiTe etre. 

Lu le 7 Juin* 
CONTJNUATJOS dcs Rcchefchcs precedcntcs. 

JLa lumiere^ ^maneedu foleilqui travicrfe descorps 
diaphanes^ dont les furfaces ne font pas paralleles^ fe 
dccompofe ^ en fe refsaCtant j & donne des couleurs 
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^'aiitafir t>W difthfdes & {ipztM » mt r»igle fbrm^ 
par ces deux furfaces eft plus grand y & le poovoir 
fcfringem dki milieu plus confiderable. L'ordre de ces 
couleurs eft invariable ^ & Nevton les a reduicei k 
fepc denominations principales , qui font $^le rouge ^ le 
jaune ^ le verd , le bleu ^ I'lndigo & le violet. 

Si I'on ne donnoit pas ai^ Acettes ^^ pierres pre* 
cieUfes la forme prifmatique , n^ceflaire a la decern^ 
poficion de la lumiere , elles feroienc fans ^clat $ le 
diamanc m^e tailie en table ^ ne difFereroic que par 
fa durete y d'un morcean de verre ou At oryftal de 
foche. La theorie des r^frafiions prefcrit, fans doute^ 
anvafiablement la forme qu^l faut donner aux pierres 
prfcteufts^ pour leur faire produire tout le fett dooit 
elles font fuUreptibles $ mais cette cechercbe > quelqufe 
agr^able'qu'elle puifife £tre ^ neft pas faite po«r nous 
oecuper. 

Ce qui nous importe de covinottre ^ ce font les loix 

3ife 1» nature fuit dans ces difteremes produAiofis^ dc 
t let appliquer 4vec avaBtalje tiux ptogr^s' des* ar;s 
utiles. 

Ce <|iM diftingue principalertkent , aux y eux dts Phy^ 
ficient J le diamant des autres pierres cryfiaUifees . c'eft 
fa duret^ J & fur-touc 1) fotct avee laquelle il decom* 
pofe la luniere^ par la forme prifmatique de fes 
£icettes. 

^ Nous favons que les verres de piomp d^compofenr ^ 
ainfi que k diamant, la lumiere beaucoup phis <]ue 
Jes autres verres , & c'eft en cela que confifte le |eA 
des ftras^ qui imitcnt par*la \t feu des pierres pre- 
cseufes. Le plomb qui entre pareillement dans It com« 
pofition du cryftal d'Aogleterre 3 connu fous le nom 
Atfimtglajfy lui fait jouir du m^me avantage ; & on a 
fu, dans ces derniers cems , mettre i profit cette fingu^ 
licre propriety pour la perfection des lunetteis ^ qu'oo 
a rendues par -la acromatiques ^ c'eft- a- dire ^ fans 
couleurs. 

On fait done nriainten:(nt que ^ plus il entre de plomb 
dtiRS la compofitioti d'un Verre , pKis il decompofe for- 
tcment les couleurs , de forte que quelques Pnyiicie(|S 
ont CQi pouVoit jtlger de h. c^ualite par fon ooios ; mars 
les liqueurs lef^eres , telles que Tether j Tef^rit de via 
fc rhuile ^ reoiermees dans des vafes priimatiques^ don» 



tient bea\^up plus it coulenrs tfit lYtn ^ tlnli U 
force difpfffive acs milieut n^ tknt pas i hrpefanteurr 
D'autres Phyficiens ont penfi^ y d'apris \ci diverfes 
experiences y que la produdion des couleurs tenoit au 
phlogiAique^ c'eft-i^ dire j, que plus on' milieu tranf- 

£arent contiefit de piiiogiftique ^ pins* ild^compofe 
>f'te!n€nt la lumiere. D'apres cette hypothefe , ii s'cn- 
futvrott que I'^lat du diamant eft dH i la grande quan- 
tity 'dc phlogiftique qu'il contient : des experiences 
chymiques^ foigneUfemeftt rtfpctccSj prouvent en cfFet 
que c'eft une matiere telletnent combufiible, que tc 
lea diffipe au poinjt de n'en laifler le moindre veftige* 
Quoi qu'il en foit, fa forme exa^dre, lorfqa'on Texa- 
mineen fortant de la miiie« lui donne un rapport avec 
les crVftaux de rochc ^ qui afferent, tous une forme 
reguH^re dans leur cryftallifation : cc rapport m*a en- 
g9g^ i examiner ii le diamant' avoit , comme le cryf- 
cai de ro'che^ la double r^fra£lion. 

Tzi done mis i cet efltst> en ufage^ le moyen ^ done 
}'af d6ii rendu compter TAcademie^ noti-feulement 
pour bien diftinguer le« ph^nomenes de la double re- 
fraAion , mais encore p<>ur la mefurer avec la plus 
grand)! prtfciiion. J'ai reconnu que le diatrtant ne jouif- 
. foit pas de cette iingoli^re ^ropri^c^ ; caraAere qiii 
le diftingue elTentiellement des cryftaux de roche : il 
ne feroit pas morns int^feflant d'^prouver ainfi les 
autres pierres tranfparentes , d'auran^ qiie nous avons 
pronv^ qu'on pouvoit employer avec C\itci$ la double 
-fefra&ion i la mefure de^ petits angles; otc la matiere 
qui produira la'^ double rma&ion la phis forte ^ fera 
•celie par laquelle on pafviendra i mefurer de 'plus 
grands angles avec le'm^me degre de pr^fion. Un 
tr^s^beau jmorceau de cryftal d'lflande , que M. le Due 
deU Rocnefbucaultm'adonn^r^cemmentjtn'a prouv^. 
la potfibilic^ de Temployer i faire de bons Aiicrome- 
trcs J & je peux mefurer, par ce moyen, le diametre da 
foleil , qui eft une determination importarite & fonda- 
mentale de Taftronomie, a^'cc le meme degr^ de prc- 
cifion que j'ai mcfur^ le diametre des plan^res , .par 
des micrometres de cryftal de roche, c*eft-a-dire, a 
rincertitude pres du pomt de contaft , cui , comme on 
fait, depend de la force de la lunette ;*& cette incer- 
titude ne va pas , dans ma lunette dc 7 pieds , a uii 
dixicme dc fccooae« 



Four dMOef Me )ufte idee de I'exajtitude de ee 
micromecre j 8c £ure voir en mime-cems^vec quelle 
pr^cifioQ on pent > fans appateil » &r<ians le moment » 
reconnoitre i quelle diftance on eft d'un ob;et d'ao 
diamctre donn^^ je vais rapporter le fait (uivanc 

Un artiftc connu avoit mefui^ U diflaice de ms 
chambre , au {nviUon <)ui eft an bout du jafdin de la 
Meute : cet artifte avoit trouv^ cetce diftance de xio 
toifes ^ & > d'apr js cette determination , avoit trac^ fur 
le mur des divifions^ pour la coofkuftioa (fun inftror 
ment que je lui avots command^. 

Convaincu de TexaAitttde de cette mefure , i'ayois 
fait placer a ce pavilion un cefcle de fix poaces de 
diamecre , pour nxer le rapport d'un cair^ de ni£me 
diamctre i, un. cercle dans la d^texminadon du poinc 
de conta& r disla (^remiire obfervatit>n que je bs fur 
ce cercle^ la promptitude avec kquelle on conook la 
diftance , me nt verifier la determination de cet ani&e» 
fur laqucllc je n'avois aucun foup^n. Je troitrai la 
diftance de &30 toifes $ apr^ pluieiirs obiervacicHis, 
qui toutes donnoier^t le m^e refukat^ je vis <^u*tl y 
avoit une eneur de 10 toifes dans la determination 
prife. Je la mefurai avec foin . & je trouvai qufeflec- 
tivement cette diftance ^toit oc &}o toifes deux pieds » 
c'eft-i-dircy ideux pieds pris des ebfetvatioos , aont le 

li oepe 
point 

facile » par des micrometres de cryftal d'Iflande» de me« 
furer des angles de 50 min. » Terreur d'un dixiime de 
feconde ne donne fur une diftance de 5000 toifes 
qu'une incertitude d'un pied : comment done par les 
voles les plus penibles , ayant egatd a la dilatatum des 
toifes « aux inegalites du terrein, eft-il poflible cfat- 
teindre i une precifion pli» grande ? Atnfi ces mkro- 
mctres ont Tavantage de determiner fur terre les diftan- 
ces dont on fe trouvc dun objet connu ,' tel qu'uii 
hommc dont la hauteur varie peu , ou des pieces d'jir- 
rillerie fur lefquelles il y a encore moins de variatioh . 
Sec, avec une prccifion 8c une facilice difficile i 
imagines 

Je ne fuivrai pas plus long - terns ces applications $ 
j'obferverai feukment que U cryftal d'Iflande qui a une 



( tiij ) 
force r^friirigiente trcs<onfiJ^rabIe > tie m*a {)as pam 
produirt Acs couletirs broportionn(£es a fa r^friiigence* 
Je propofe de fuivre plus particulieretnent une remar- 

Jue audi i • porunte , i laquelle je joindrai la partie 
ledrique qui paroit auffi moindre que dans le cryftal 
de roche. 

Je cenifie les prefgnts Extraits conformes a kurs 
origindux & au jugement de VAcadimie. A Paris j It 
2 X Jma X 777. Le Marquis db Condorcst. 



MXTMAIT des Rcgifircs it V Academic Royalc d<s 

Sciences. 

"Du 1} Aodt X777. 
l^ApRis la le6hire faite dons la f<fance du i^^ d'un 

Mhnoire fur un nouveau Micromhre 6f Megamhre , 
prifenti a Mgr. de Sanlne y Minifire de la Marines pap 
VAbhi Bofcovich > DireBeur d'Optique pour ia Marine^ 
kfon audience du J Mai 2777, 

M. l'Abb6 de Rochon a pri^ I'Acad^mie^ de vouloir 
bien Stre juge entre lui & TAutenr du mdmoire ^ cou- 
chant les pretentions que ce dernier paroiflbit vouloir 
^tablir fur une d^couverte^ i, laquelle lui feul croyoic 
avoir des droits ^ en ayant d^ja depuis long-tems en- 
crecenu I'Acad^mie* En confeauence nous avons et6 
noiTimes pout examiner cet oojet de difcuflioh j en # 
rendre compte & donner notrc avis ; c'eft ce don; 
sous allons nous acquitter. 

Vn Ample expofif des faits , un precis clair & fnc- 
€in£t des travaux de M. TAbbe de Rocfion^ & de T^tat 
de ies recherches a I'^poque de la leAure du Memoire 
de M, I'Abbe Bolbovich , mettront I port^e de deci- 
der bien facilemeht auquel des deux concurrens ap«' 
particnt veritablement la d^couyerte conteftie. 

M. rAbb^ de' Rodhon s'^toit occupe, dis Tannic 
17^7, des moyens d*fciilployer les prifmes i la mefurc 
des angles , en les appiiquant a Taftrometre. C'eft cc 
que Ton peuc voir dans un des Mem6ires.inipri)nfe 



ptrmi fes Opufcules Math^mdtiqites. Il re»propofoJc, 
dans ccc ouvrage , de rendre finllrutaent dc M. Bob- 
guer propre i mefurer de plus grands angles , 8c ii 
Cc fcrvoit a cet cfFet^ de pnfmes acromatiques qa'il 
pla^oit devant un de$ obje&ifs. II eft bien certain 
qu'alors^ fi rh^liometre ne pouvoit mefurer ^ je fup- 
pofe^ par I'^cartemenc feul de ces objedifs , qu'ub 
angle de zi deg.^ en Tarmant d'un prifme dont la r^- 
fta&ion ^toit de 6 deg. j rinftrument mefuroic des 
angles jufqu'i i8 deg. La poncipale difficult^ ecok, 
fansdoute, de rendre les pri (hies acromatiques. L'Au« 
t^ur difoit y 2tre parvenu , & avoir reconnu que les 
prifmes i trois verres ^coient preferables aux prifmes 
compofes de deux verres feulement. 

Plufiettrs annees apres^ c'eft-a-dire en 177^3 M. 
I'Abb^ de Rochon s'occupa de nouveau des moyens 
de procurer aux prifmes ce parfait acromatifmej fi 
oecefTaire a la perfeflion des lunettes 3 & que I'on ne 

fouvoit fe procurer jufqu'alors que par tatonnemenc 
1 y P^ittp^ > comme on le voit dans le M^oire quH 
lut en prefence du Due de Wixtemberg> le X4 F^vrier* 
177^. Nous ne parlons ici de ces premiers ei&is^ que 
pour faire voir la marche'qu'il a fuivie dans fes re- 
cherches ^ & qui I'a conduit infenfiblement a la de- 
couverte du nouveau micrometre^ Ce &( i Toccafion 
d'un travail particulier fiu: les couleurs> communique 
i TAcaddmie le i| Marsu 177^ 3 que M. TAbbe de 
Rochon fit encore un nouveau pas. Cei Academicten 
cherchant a dicompofer Ja lumi^re d'une ^toile , par 
le moyen de prifmes de verre adapc^s au t^Iefcope^ 
imagina de faire moHvoir Tu^i fur 1 autre deux prilmes 
de ffintglaff^ de ^o deg. chacun^ pour repr^fenter tous 
les prifmes depuis z^ro jufqu'i 60 deg.^ & obtenir Dar« 
la routes les dilatations du fpeArOj qui peuvent etre 
pp^r^es par tous les prifines d'un angle au defibus 
de ^o degr^. 

D'aprds cette premiere xd^^* M« TAbb^ de Rochon 
ne fut pas long- terns ^ reconnoitre combien on. pou- 
voit tirer avantage pour la mefure des angles du mon- 
vcment circulaire dont il avoit fait ufage pour ren- 
dre fes prifmes acromatiques ^ & apnt eu«jpar la 
fuite occafion d'examiner plus particuli^rement^ qu*on 
nc Tavoit cncfie fiut^ )a doublf t^&a^oa du cry^ 
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^ roche » il imagina d'employer la finguli^re pt^pAM 
qe cectc mati^re » conjointement avec le mouVcment 
circulaire dont il avoic pri^cidemment fait'ufage pour 
cttnftruire un micrometre ^ propre a mefurer des petits 
angles avec la derniere pr^cifion. £t c^^efi la Tobjet de 
Tannonce epic M. TAbbe de Rochon fie ^ TAcad^mie^ 
\^±f Janvier de ceae ano^e^ d'un micrometre com- 
pofe de deux prifmes dc cryflal de roche de m^me 
angle ^lefquelstourDant^ircuIairetxiene Tun fur fau* 
tre , donnoient la mefure des angles. Pour rendre ces 
prifmes acromatiques^ t'Auteur appliquoit fur chacua 
un prifme de verre ordinaire^. 

Voila la premiere mention qui fut faite si I'Acad^* 
-mie 9 de ce nouveau micrometre. M. TAbbe de Eo- 
chon^ peu de jours apres^ enpr^fenta un module c|ui 
fiit examine & ^prouv^ dans la falle de TAcademie : 
perfonne ne dit avoir vu> ni entcndu parler d*un inftro- 
ment de ce genre « ou fait fur les m£mes principes, 

Quoique dafis cet ^tat Tinftrument repondit afle» 
I^iea au but que M. TAbb^ de Rochon s'iftoit pro- 
pofe^ cet Academicien s'apper^ut bienrot qu'il pou- 
voic tirer encore un parti plus avantageux de fes priC- 
mts « & il ne tarda pas i fmaginer um^ nouvelle coni^ 
txu£tion y qui rem^diant abfolument a quelques imper- 
fe£kions de la premiere , rendoit fon micrometre beau- 
coup plus fimple, moins difpendieux & plu$ parfait. 
C*tu ce que M. TAob^ de Rochon fit connoitre par 
un petit icritf lu le %6 F^vrier^ fous le titre : d* Addi- 
tion an Mimoirefur un micremitre fait avec du cryfial dt 
roche. Cette. addition j ou ce changement fait au pre* 
snier micrometre, confiftoit i n'employer qu'un feul 
prifme de cryftal de roche , combing avec deux prifmes 
4e Terre de France^ & a le faire mouvoir le Jong de 
i^axe , <Ians rint^Heiir de la lunette. Ce mouvement 
4ire&« Aibilittt^ au mouvement circulaire j donne pour 
4chcUe, d^^^ angles que I'qn veut mefurer , toute la 
longueur comprife entre le fover & Tobje^f. 

Voils^ la veritable date> Teppque authentique de la 
d4(^QUverte perfedionn^ de M. I'Abb^ de Rochon ^ 
^cablie d'unemaniere inconteftable^ d'apr^s I'a^ qu-il 
^n a pris devant TAcademie & dans fes regiftres. . 

Ce n'eft pas que rinv^ntion ^n'eut^ fans doute> pre* 

^M dcipliji^iKs j^itts ^^i «i4 ^k im i^ommist^iist 



( xv; ) 
, i raflfembl^c. L'un At nous doir metne cef ndmthigc 
i la v6rite^ d'attcftcr que Ic i€ Fevricr ayantec^ in- 
vite par M. fAbbe de Rochon , a venir chez Ittij voir 
qutl^fu choft qui l' interefftroit : il s'y rendtt le 19 ; & 
apres avoir eflay^ le nouvcaa micrometre prifinatique 
a mouvement circulaire^ adapte a ane lunette , il eut 
communication d^a fubftitution du mouvement re&i* 
ligne^ dont M. TAbb^ de Rochon lui fit la dimonftra* 
tion fur le papier > & ce tktifi, que huit jours apres » 
que cet Academicien en ^rla i Taffemblee. 

Dans les deux demiers Memoires que nous venons 
de citer ^ M. I'Abb^ de Rochon s'^toit content^ de 
donner en peu de mots le refultat de fes recherches » 
& d'indiquer feulement la difpofition des prifmes de 
ion micrometre : mais fe propofant de multiplier fes 
experiences, de faire I'aDplication de fon inftrumenc 
aux mefures celeftes y & de Tetendre meme a la mefnrc 
de plus grands angles , il promit de donner par la fuite 
un M^moire plus detaille fur ces diifSfreos objets ; c'eft 
celui dont. en effet il fit ledure I la feance de la rens* 
trfe publique^ le 9 Avril j & dont voici Je titre : 

Mimoirt fur le moyen d'employer Id dpMe rifra&icm 
2t la nufurt pricift dts petits angUs , dittmunation du 
diametns des plarutes par eette mithode y & defcriptiom 
fuccinte d*un infirttmetu defiini a dormer avtc exa&itadt 
la di fiance d£ la lane aux itoiles ^ lorjquc cent difimnct 
n'exMe pas lo debris. 

C'efi a ce dernier memoire <ju'il fiiut nous arreter 
& donner une attention paniculiere y puifqu'il renferme 
un detail de routes les recherches que M» I'Abb^ de 
Rochon avoir faites jufqu'alors, avec leur refultat, 
& que par-li il nous fourAit un terme fixe de compa* 
raifon , pour juger fi ce que M. TAbb^ Bofcovicn a 
oublie pofterieurementj ajoute quelciue chofe i la d6- 
couverte & aux idees de T Academicien. 

Dans le Memoire en queftion y M. I'Abbe de Rochon 
explique de nouveau les deux conftru^tions de fon 
micrometre prec^demment imagin^es ^ c'eft-i-dire , la 
premiere dans laquelle il empfoyoit deux prifmes de 
cryftal de roche acromatiques , mobiles circulaire* 
ment Tun fur I'autre. La deuxieme . dans laquelle ii 
ne faifoit ufage que d'un feul prifme de cryftal de roche 
acromadque y mobile interieur etnent le long de Taxe 

de 
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tie la luftctte. L'Auteur rapporte enfuite r^ffai qu'il a 
fait de Ton inftrument, difpofdi de cette dernicxe ma«- 
tiiere^ i la determination aes diametres de Mars y de 
Jupiter & de Tanneau de Saturne. Enfin , il s'occupe 
dans la demiere partie de fon metnoire ^ de la mefure 
des grands angles , que n^ peuc lui donner la double 
' refra^ion du cryftal de roche. £n confequence ^ apres 
avoir parle de Tadrometre de M. Bouguer ^. de fes 
defauts & des* rooyens de le perfe&ionner y il pro* 
pofe i cet ef&t de placer deux prifmes de verre de 
France a cote Tun de Tautre^ an devant des obje^iifs 
fixes de cet inftrument 5 & faifant tourner ces deux 
prifmes chacun fepar^ment y circulairement fur eux- 
memes y il pretend pouvoir mefurer des angles depui$ 
:t^ro jufqu'a vingt degres. 

Voici done une autre efpece de micrometre diffif- 
rent du premier^ en ce que dans celui-ci , c'efl le 
verre ordinaire que Ton .emploie , & dans Tautre , 
c'eft le cryftal de roehe. L'un ne pent mefurer <)ue des 
angles de quelques minutes j Tautre mefure. jufqu'i 
vingt degres. 

Nous ne devons 
M. I'Abbe de Rochoh 



pas laiflcr ignorer que , guoique 
m n^ait parle i TAcademie de ce 




nous avons entre les mains > fign^ de M. le Marquis 
de Condorcct , & con^u en ces termes : 

»• Jc certifie que le 17 Mars, M. TAbb^ de Rpchon 
■• m'a fait voir i Paffi i un inftrumeiit deftine ^ me-, 
•» furer des angles , & oii il n'employoit que deux 
i* prifn^es de verre ordinaire ; un de ces prifmes avoic 
m un mduvement circulaire , & par conf^quent Tinf- 
a» trument mefuroic des angles aepuis zero jufqu'au 
9> double de Tangle form^ par chaque prifme. le cer- 
m tifie cgalement que j'avois connoiffance de cet inf- 
9> trument^ meme ivant cette cpoquc y & que M. 
»> TAbbe de Rochon m'en avoit expliciu^ la conf- 
•• truidon le jour C 5 Mars ) , que j'ai fait a 1' Acade- 
»> mie le rapport de fon memoire fur les micrometres^ 
w» oil il emploie des prifmes de cryftal de roche. Cec 
»• inftrument eft le meme dont M. I'Abbrf de Rochon 
«• a fait mention dans fon memoiifi de rentiee . commo 

b 
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^ deftin^ i tncfurer de plus grands angles. 'A Paris^ 
»» ce )i Mai 1777. Signe le Marquis dc Condorcet.* 

Tel eft Tcxpofe fidcle des fairs & dcs pieces aurheo- 
tiques qui viennenr a Tappui ; rel eft le conrcnu des 
Mcmoires dc M. TAbbc dc Rochon 5 rel eft le point 
jufqu'oil il avoir poufte fes recherches avanr que per- 
fonne cAr reclame aucun droit fur fes idees qu'il avoit 1 
donnees coronic nouvcUes : fon micromerrc faifoic 
deja depuis long-rcmps Tobjet de Tatrenrion & dc 
rentrerien deplufieurs Savans. Quelques-uns avoient 
meme ^re tenioins de divers cuais« & experiehces 
, qu'ii avoit fairs , rclarivemenr a cet objet, lorfqu'a la 
feancc du 16 Mai , c*eft-a-dire, plus d'un mois aprcs 
la Icdarc du m^moirc dc renrr^c j on prcfenra 3 & on * 
lur a r Academic le Memoire deM. I'Abbtf Bofcovich^ 
.qui a donn^ lieu aux plainres de M. TAbb^ de Ro- 
chon , 3c dont il convient de donner ici en* pea de 
mots Texrrait. 

I'Aureur^ aii commencement dece Memoire j paroic 
vouloir infinuer qu'il avoir dcji eu Jes m^mes idees 
que M. I'Abbe de Rochon. Selon lui 3 des qu'un de 
fes amis lui cut parle de la premiere difpoiition* du 
micrometre de M. TAbb^ de Rochon i il dit tout dc 
fuite^ qu'i/ voyoit hien comment ctla fefaifoit ' mazs 
qu'ii y auroit beaucoup plus a gagner, fi Von rtnioh vtf- 
riahU la difianu du prifme ail foyer de la Ittrut.e, £t ce 
ne fut que quelques jours apres que le meme ami lui 
annon^a que M. i' Aboe de Rochon venoit d'imaginer 
Ac fon c6t^ « la nrifme chofe dont il lui avoit parle 
dernidrement „ c*eft-i-dire , de Vcndre variable la dif- 
tance du prifme au foyer de la lunette, en le faifaAc 
snouvoir It long dc I'axc. Neanmoins M. I'Abbc Bof- 
covich n'attache aucune pretention a la d^couverrc 
de ce mouvemenr reftiliene des prifmes} il fent trop 
bien le peu d'authcnricired'uneouvcrrure de ce genre « 
faire en parriculier i un ami : auifi finit-il pat dire tres* 
judicieufement !^ M. tAbhi de RocHon a rhllemem lu it 
tActrdimic fon Memoire , & pn en a fait mention dans 
ies Gazettes ; ainfi il a imagini la mime ckofe dans It 
mime temps ^ & peut^itre avant moi^ ff ahfolument fans 
avoir aucune connoijfance de mes idies fur le menu ohjet , 
di r avoir annonce le premier au Public , de t avoir exkutc 
% de s'en itre fervi le frimi^r$ ainfi je n^ai ri$n kpri'^ 



tendre it ce c6tl tk : il a le mirite d*unt belle dicowvU^ 
if rAJironomie lui en aura todte I'obligation, Unc pa* 
Yeille declaration de la part de M. de Bofcovich y nc 
lalfTant lieu a aucun doute ni i, aucune contefiation fur 
cet. article^ nous allonsf pafTer a un point plus e0en- 
del , qui eft Tobjet veritable de fon Memoire, 

itf. tAbU de Rochorty dit M. Bofcovich , na empioyi 
pour fon micrometre que la double rifra^ion du cryftal de 
roc he, 6 2*on m'a effuri quil a dit quefonprifme ne pou* 
voit lui donner quejufqu a fix degris. 

Nous ne pouvons nous empechcr de nous arretcr 
ici , & de fatre remarquer que ce ne peut etre que fur 
des rapports hazardes , que M. TAobe Bofcovich a 
fonde ucie pareille affertion. M. I'Abbe de Rochon 
n'a pas employ^ feulement la doubk r^fra^ion du 
Cryftal de roche ^ puifque dans fon memoire de ren- 
tree y lu publiquement un mois avant que M. Bofco- 
vich ecnvit ceci ^ il a donne la defcription d'un mi* 
crometre , compofe de prifmes de verre ordinaire ,• 
propres a mefurer des angles jufqu'a vingt degr65. Il 
eft encore moins vrai que M. i*Abb^ de Rochon aic 
dit que fon prifme ne pouvoit mefurer que jufqu'a fix 
degr^s. On fait bien que la double refra£tion du cryftat 
de roche ne peut aller qu'4 quelques minutes -y & M* 
I'Abbe de Rochon , en parlant d'une mefure d'angles 
de fix degr^s , ne pouvojt avoir en vue la mefure des 
angles par le cryftal de roche j ainfi ccttc feule cx- 
preflion de fix degreS^ que M. TAbb^ Bofcovich nc 
donne que d'apr^s les rapports ou'on lui a faits^ 
prouve qu'il avoir ^te queuion de la mefure d'angles 
par les prifmes de verre ordinaire. 

Quo! qu il en foit^ en partant de cette faufle fupi- 
pofition , M. rAbb6 Bofcovich pourfuit, & dit; 
ainfi je crois rendre un fervice encore plus confiderable ^ 
tn propofant cette autre efphe de micrometre a, verre 
ftmple y en diveloppant fa thioric , tn I'icendant aun 
angles .BeaucoAf plus grands, t 

Voyons i prefent la conftruAion de ce micrometre ^' 
& examinons en quo! il peut diffifrer de celui de M. 
TAbb^ de Rochon. 

M. TAbbe Bofcovich propofe fucccflivcmcnt di- 
rer fes conftruAions''^ c\}ii ont toujours pour bafe , ou 
le mouvement circulaire ^ oa le mouvement re^tilignc 

b & « 



its prifmcs invcntes pr^cedcmmcnt par TAcade- 
micSen. 

Il paroit d'abord adopter le mouvement le long dc 
I'axe d'un prifme de verre, qui ne couvre que la 
moiti^ de VobjcStif, En U^oujfant plus ou moins avant y 
4it-il 3 on ckangeoit la vivaciii. de la lumiWe dts deux 
images y ou Con voyoit quon pouvoit Us riduire a unc 
clarte egaU* En variant t inclination de cctte piece , on 
varioit la diftance des deux images qui navoit aucuni 
variation en ckangeant kors de la lunette ^ la diftance k 
CobjeHify &C. 

Mais un peu plus bas « il retsarque tres-judicieufe^ 
ment un des inconv^niens de ce mouvement redtiligne 
clans rint^rieur de la lunette pour les prifmes de verre 
qu'il propofe. IL y a, dit-il, une raifon panictdiere ^ 
pour laquelle on ne peut pas lui en donner un trop grand > 
^ar le rhricijfement da pinceau des rayons appartenant a 
€kaque point de I'objet y ne ptrmet pas de Ven iloigner 
trop ; ce qui y vers le milieu du champ y affoiUiroit trop 
I' image dire^e y en intercep^tant une trop grande partie du 
mime pinceau y (f a la jin la feroit perdre totaUment, 

D'apr^s cette confideration y pour pouvbir employed 

"le feui mouvement re&iligne a la mefure du diametre 

des aftrcs , M. I'Abbe Bofcovich a recoursa deux 

f^rifmes , qui , par le mouvement circulaire , lui donne 
i rcfra6lion ncceffaire i Tobfervation qu'il fe pro- 
pofe 5 ainfi, s'il veut mefurer le diametre du foleil, qui 
dl d*ehviron ji min., il cherche par le mouvement 
circulaire de deux prifmes Tun fur Tautre , i obtenir 
Mne refradion plus forte que 31 min, j il la determine 
enfuite par experience, & la trouvant par exemple de 
3 3 min. , il fe fert du mouvement reftiligne de cesmemes 
f>rifmes le long de Taxe, pour determiner le diametre 
cu foleil , fans etrc oblige de les ecarter beaucoup de 
Tobjeilif. ^ 

' M.'TAbbe Bofcovich pafle enfuite i lantefurede 
grands angles, & yoici. la conftru£lion i laquelle ij 
paroit s*arrf ter. 

• Ott pvut y dit-il , multiplier les prifmes compofes aero- 
mi^tiques & h angles variables , en faifant que ,y tun 
donne les degris de ^ en ^ y ou de x en x y & I* autre les 
htinutes. On peut en mettre deux dehors pres de CobjeSif 
^ui changeront la diftance des images pat li mouvemen^ 



tirculaire j & donntrant tangle ckercht un peu jplus gran J 
quf It vSntabU , & un autre dedans qui donnera av€C toutt, 
pririfion Us fecondes, ' * 

Voila^donc la veritable conftruftion dc rinftrumcnt 
de M. I'AbW BofcoVich , pour mefurer dc grands 
5inglcs. Comparons-le a celui dc M. I'Abbi ilc Ro- 
chon y connu plus <l*un mois avant celui-ci. 

L'Academicien met deux prifmcs dc vcrre si cbti 
Tun de I'autre devant Ics obje&ifs d'un aftrometre, & 
Ics fait tourncr circulairemcnt. M. I'Abbi Bofcovich 
met ^galemcnt devant robjeftif de fa lunette deux 
prifmcs dc yerre, & Ics fait tourncr circulairemcnt, 
L'Acadcmicien s'en tierit \l : mais M. Bofcovich crai- 
gnant, fans doute> que le mouvCmcnt circubire ne 
rende pas Ics fecondcs affez fenfiblcs , fe fert, pour Ics 
Aiefurcr 3 d'un troifi^me prifme intcrieur mil le long de 
Taxc. 

Ce troifieme prifme dl done la veritable & fculc 
addition faite i Tinftrument , dont M. I'AbW de Ro- 
chon a lu publiquemcnt la dcfcription le jour de la 
rentree pubiique du 9 Avril : mais remarquons que , 
le mouvement rcftiliene de ce prifme le long de Taxe^ 
eft emprunt^ d'une decouverte faite bien ant^rieuref- 
. snent par I'Acad^micien. D'ailleurs > dans cette der- 
niere conftruAton de M. I'Abbe BoCcovich ^ le mou- 
vement rc&iligne ajoute-t-il de la precifion au 
mouvement circulaire > Car^ qu'importe qu'on mefure 
exadement les fecondcs par Tun , ii Toil n'a pas la 
mefure pr^cife des minutes par I'autre. 




vertes de M. I'Abb^ de Rochon ; que ii on ne lui cue 
point fait des rapports infideles ^ s'il cAt bicn voulu 
ne s'en rapporter qu'a lui-mfime ^ pour I'informcr & 
s'inftruire des fairs & des mati^res traites par TAca- 



oc acs uccuuYcncs • aoni 1 iiunucur a^i^aiiciiuit sx^ja 

depuis long-temps a M. TAbb^ de Rocoon. Signi le 
Chevalier de BordAj Bszout / Vamdermondb ic 
Camnxsx. 
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7e cert if € te prtfent Ext rate conforme a fin originate 
*fr au jugtment de l* Academic, A Paris , /f 50 Aout 
' 1777- Lc Marqnis r>% Condorcet, Sec. Pcrp. 



MXT KAlT des R€gt/ires dc PAcadenut Roy ale 

dc Martnt^ 

Extraic d'un M^moire de M. I'Abb^ de Rochon» 

•0 O V & 1^ moyens d'etnployer la double rcfrafliotr 
» du cryftal de rocbe, a la mefure prccife des petits 
«» angles ; determination du diametre des planetes i 
«» moins d'un dixieme de feaonde , par cette methode 
•> & dcfcription fuccinte de I'inftrument delHn^ a 
•t donner avec exadfcitude la diftance de la June aux 
M <$toiles J lorfque cette diftance n'excede pas viiigc 
m degres. Lu a la finance du premier Mai 1777- 

» La conftru^on fuivante evite tous ces d^fauts : 
M Prenez deux prifmes plans achromatiquts \ )'ai deji. 
d» donne le moyen facile de s'en procurer j qui don- 
«» nent une forte r^frafUon fans produire ^e couleurs 
•t meme devant un bon telefcope > placez ces pri&ies 
•> fur des cercles mobiles a cot^ Tun de Tautre ; fi 
3> chaque prifme donne une refra£kion de trois de- 
» grcs , il eft palpable qu'on pourra obtenir des angles 
w depuis zero jufqu'a fix degres y & chaque minute 
» repondra fur chaque cercle a un dcgr^. Placez 
M cet inllrument devant une lunette ^ de forte qu*il 
» foit a une bonne diftance de Tobje&if , vous jugerez 
» par la le contaft des images, fans avoir cette obli- 
v> quit^ fi prejudiciable a la vifion ; on fent que i'e- 
■• cartcment de cet inftrumeut de I'objedlif , doit cere 
w proportionne a fon ufage & a fa commoditc. 

»> Les limites qui nous font prefcrites , ne me per- 
•» mettent pas de m'etendre davantage fur ce fujet, 
•» quelque important qu'il puiflc etre j j'ajoutcrai feu- 
»• lement qu'on peut appliquer deux fyflemes des 
*> prifmes achromatiques Tun fur Tautre qui donnest 
9i en fomme une refra&ion de dix degres \ par la oa 



< Txiij ) 
» itiefurera des angles ou ii» didanccs it la lune kot 
■> ^toiles jnfqua vingt degrts : il eft peut-fitre pof- 
•» fiblc d'etendrt tet inftrumcnc a des angles plus 
•> grands , loifque li lunette dont on fe fervira n'an)- 
« plifieta que quatre ou cinq fois les diamecres des 
»» objets J & on fait qu'ur plus fort groflfilTemetK eft 
» incommode a la.Tnerdans les circles ou infirumtnt i 
■I reflexions ii caufe des nnouvemens du vailTeau. « 

/* errti^e U prifent Extrait que j'ai dclivri , en venu 
ie la iilihirauon du p Oclobre derit'ur , conforme a 
toriginal. A Brefi ^ U 1$ OOoirt 1777. Dx Mac^Eri , 
Secretaire. 



( TTIV > 
TjiBZt qui fin i determiner tangle qui refute de deux 
prifines pojes tun fur t autre ; tangle de chaque prtfme 
eft fuppofi de trente minutes , aftn que ces deux pri&ies 
puijfent, par leur pofidon re/pe^ive, faire le mime ejfec 
quun feul prifinc , dom tangle feroit variable depuis rero 
jufqu'a un degri : car lorfque les angles des deux pnjmes 




(xxy) 

font dans U mime fens , alors leurs furfaces extirienref 
font un angle <tun degre ^ mais lorfque la baft de Vun 
r^pond au fommet de t autre , leurs furfaces exterieures 
deviennent paralleles. Ce point efi celui de ^ero , la 
co/onne A defigne tangle de pofition des prifmes ^ h la 
colonnt B tangle du prifme variable. 
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Tjittt qui fin a determiner tangle qui rlfulte de deiut 
prKjncs pojes tun fur tautre ; tan^e tie chaque prifmc 
tft fuppofe de trente ininutes » afin que ces deux prifincs 
puijfcnt, par leur pofidon refpecHve, fa'irt It mime efez 
quim feul pn(mc, dont tangle ferolt variable depuis \err> 

jufqua un degre : car lorfque les angles des deux prijmes 
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( XXVI j ) 

Jont dans k mime fens , alors Iturs ft£ffaces txtfrieurei 
font un angle d*un digre , mais lorfque la bafe de run 
rSpond au fommet de t autre , leurs Jurfaces ^xteneures 
deviennem paralleles, Ce point eft celui de [ero , la 
colonne A defigne tangle de pofition des prifmes , & la 
coionne B tangle du prifme variable. 
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( Xtviij 1 
TjiBtM qui fat a determiner Us rafptms dt rlfra&m 
de tous let milieux » tant fiuides que foUdes, La colome 
A compuad ces rapports^ & les colonnes'^ donnent les 
reft anions aui ont lieu dans les prifmes, dont les aagles 
font dlfignes a la the de ckaque colamu. 
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•(xxix ) 

\F'ABLt, qui Jk^ a diterminer Us rapports de rifra&ton 

dt tous Us milieux t taru fluides que foUdes* La colonnt 

• A comprcnd cts rapports, & Us colomus B dorment Us 

^ rlfraSions qui ont Tieu dans Us prifmes dont Us angles 

font defignes a Id tite de ckaque colonne. 
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( rxT ) , 

TaMlx qui fert a dittrminer Us rappOHS di rifriUboA 
dc tons Ics milieux, tarn fluides que foUdes. La colonne 
A comprend ces rapports, & Us coliftuus ^ dowum Us 
refrafHons qui one lUu dans Us pnjmes dons Us anglu 
font defignts h U the de ckaque eohmu. 
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flT-rf « i » ^uz fen i determiner U^ rapports de rifraBitm. 
de tous les milieux ^ tant fliddes que folides, ha colonns 
A comprend ces rapports, & les colonnes B donnent les 
rifraHions qui ont lieu dans les prifmes dont les angles 
font defignis h la tite de ckaque\colonne.) 
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{ mnclj > 

7U B LZ deftinfe a dormer la diftance^ lorjque U diamhrt 
dc tobjet efi cojmuj ou a ditemdntr It diametre dt tohjet 
avec une trks^grande precifion^ dims It cas que ia difiance 
'fut connue^ dans la fuppojition dt la mejurt pricift dt 
tangle fous lequel tobjtt paroit^ Cttte Tablt nt s'ittni 
quejufqu'a lo ifumatSt pant que la douhlt rlfraBion dx 
tryfial dc focht, qui fert a dormer cttte mcfurt precifci 
nen comporte pas davantage^ 
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ESSAI DE GRAVURE 

4cut^ en {782 par le module de la M^hine 
>aver donf.on a donn6 la Desoriptiondans 
t Ouvrage. 
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Dieu parie ef le Chaos se disstpe a sa votx, 

Ts un centre CO mmun tout graVtte t la fois, 

) ressort si puissant i'Ame de la Nature, 

oit ens^veli dans une nuit obscure, 

t compas de Neuton mesurant I'Univers^ 

(ve en fin ce grand voile et les Cieux sont ouverts. 

li d^ploye k mes yeux par une main savante, 

? TAstre des Saisons la robe ^tincelante. 

Emeraude, Tazur, le pourpre, le rubis^ 

int I'lmmortel tissu dont briilent ses habits. 

bacun de ses rayons dans sa substance pure, 

orte en soi les couleurs dont se peint la Nature, 

t confondus ensemble, ils ^clairent nos yeux, 

\ animent le Monde, ils emplissent les Cieux. 






